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Широкие географические ареалы минирующих мо-
лей, охватывающие различные климатические зоны, 
свидетельствуют о высокой экологической пластично-
сти этой группы. Колебания численности минирующих 
молей по годам, обилие видов в садовых агроценозах, 
асинхронность развития некоторых из них, а, главное, 
скрытый образ жизни, делают данную группу вредите-
лей весьма устойчивой к экологическим и хозяйствен-
ным факторам среды, а значит, потенциально высо-
ковредоспособной. В то же время изученность биэколо-
гии минирующих молей по географическим регионам и 
природным зонам пока еще очень неравномерна. Наши 
исследования проводятся в садах Псковской области с 
1999 г. В результате выявлено, что комплекс миниру-
ющих молей – вредителей яблони насчитывает 10 ви-
дов, относящихся к четырём семействам отряда 
Lepidоptera. За последние десятилетия в комплексе 
доминировали 3 вида минёров, чаще плодовая нижне-
минирующая моль-пестрянка Phyllonorycter blancardella 
F. В 2021 г. отмечено массовое размножение кружковой 
моли-минера Leucoptera malifoliella Costa. с численно-
стью до 71,7 мин на 100 листьев. Вид доминировал в 
садах разных возрастов с преобладанием в доле ком-
плекса до 93%. Оценивались количественные показа-
тели популяции вредителя: численность, плотность, 
заселённость листьев. Численность кружковой моли-
минера превысила экономический порог вредоносно-
сти, принятый для зоны, без существенных различий в 
разных возрастных категориях садов. Из качественных 
популяционных показателей нами оценивалось про-
странственное распределение мин в кроне дерева по 
высоте и сторонам света. Выявлено, что Leucoptera 
malifoliella Costa. предпочитает заселять южную сторо-
ну кроны яблони. Распределение мин по высоте кроны 
имело существенные различия только в старых садах, 
где при значительной высоте дерева Leucoptera 

malifoliella Costa. наиболее активно заселяла нижний 
ярус кроны. 

 
The wide geographical ranges leaf miners covering var-

ious climatic zones indicate high ecological plasticity of this 
group. The fluctuations of leaf miner numbers over the 
years, abundance of species in garden agrocenoses, 
asynchrony of the development of some of them, and, most 
importantly, a hidden lifestyle, make this pest group very 
resistant to environmental and production factors, and 
therefore potentially highly harmful. At the same time, the 
state of knowledge of leaf miner bioecology by geograph-
ical regions and natural zones is still very uneven. Our re-
search has been carried out in the orchards of the Pskov 
Region since 1999. As a result, it has been found that the 
complex of leaf miners - apple tree pests includes 10 spe-
cies belonging to four families of the order Lepidoptera. 
Over the past decades, 3 species of leaf miners miners 
have dominated, more often - leaf blotch miner Phyl-
lonorycter blancardella F. In 2021, large-scale reproduction 
of the leaf miner Leucoptera malifoliella Costa was ob-
served with the population of up to 71.7 mines per 100 
leaves. This species dominated in orchards of different 
ages with the predominance in up to 93%. Quantitative 
indices of the pest population were evaluated: numbers, 
density, leaf population. The amount of the leaf miners 
exceeded the economic threshold of harmfulness accepted 
for the zone without significant differences in different age 
categories of orchards. Of the qualitative population indi-
ces, we evaluated the spatial distribution of mines in the 
crown of the tree by height and cardinal directions. It was 
found that Leucoptera malifoliella Costa. preferred to in-
habit the southern side of the apple tree crown. The distri-
bution of mines by crown height had significant differences 
only in old gardens where with a significant height of the 
tree, Leucoptera malifoliella Costa. most actively inhabited 
the lower tier of the crown. 
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Введение 
Минирующие моли – достаточно обширная и 

экологически своеобразная группа низших че-
шуекрылых, объединяющая к настоящему вре-
мени 15 семейств подотряда Microfrenata, пред-
ставители которого минируют почки, стебли и 
листья древесных и травянистых растений  

1, 2. 

Минирующие моли являются опасными вре-
дителями садовых экосистем юга России, Укра-
ины, Средней Азии и других районов с жарким 
климатом. В последние десятилетия их ареалы 
стремительно расширились, а вредоносность 
резко возросла и в зоне северного садоводства 
России. Однако до настоящего времени мини-
рующие моли остаются недостаточно изученной 

группой 3. 
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Сложность исследования данных объектов 
заключается в богатом видовом разнообразии 
комплекса, особенностях биоэкологии миниру-
ющих молей и сложной оценки потерь урожая от 
листоминирующих филлофагов. Вместе с тем 
доказано, что минирование листьев ведет к 
снижению урожая и вызывает мелкоплодность 
или осыпание плодов, отмечается отрицатель-
ное влияние на закладку плодовых почек и при-
рост древесины, приводит к задержке роста и 
развития яблони, преждевременному опадению 
листьев, а также значительно ухудшает пище-

вую ценность яблок 4. 
Цель и задачи исследований: изучение осо-

бенностей биоэкологии минирующих молей – 
вредителей яблони Псковской области; уточне-
ние видовой структуры комплекса минирующих 
молей, вопросов динамики численности; учёт 
экологических параметров популяций домини-
рующих видов и оценка их вредоносности. 
 

Объекты и методы 
Минирующие моли, повреждающие плодо-

вые насаждения, изучаются в Псковской обла-
сти с 1999 г. Исследования проведены в садах 
СПК «Ущицы» Великолукского и Куньинского 
районов, КФХ «Михайлов», КФХ «Удрайское». 
Для маршрутных обследований использованы 
насаждения яблони в разных районах области. 
Вредоносность минирующих молей изучена в 
периоды формирования и созревания урожая. 
Степень поврежденности листьев устанавлива-
ли при подсчете количества мин и их площади в 
конце развития каждого поколения молей со-

гласно методикам 5, 6. При изучении вопроса 
о влиянии возраста яблоневых садов на видо-
вое разнообразие и численность вредителей 
выделяли три возрастные категории садовых 
насаждений: старовозрастный плодоносящий 
сад – возраст деревьев 40-60 лет; молодой сад, 
вступивший в плодоношение, – возраст деревь-
ев 11 лет; питомник – 1 год. 

 
Результаты и их обсуждение 

В результате многолетних исследований 
установлено, что на Северо-Западе России яб-
лоню повреждают 10 видов минирующих молей, 
объединённых в четыре семейства отряда Че-

шуекрылых (Lepidоptera) 4.  
В целом, комплекс минирующих молей обла-

дает уникальной экологической пластичностью. 
Известно, что обилие видов существенно зави-

сит от природно-климатических факторов райо-
на распространения, при этом для каждой зоны 
характерны довольно частые вспышки числен-
ности отдельных видов. Очевидно, при сочета-
нии определённых абиотических факторов сре-
ды складываются оптимальные условия для 
развития отдельных видов минирующих молей. 
Так, по нашим наблюдениям в последнее деся-
тилетие доминирующими видами на Северо-
Западе России периодически были плодовая 
нижнеминирующая моль-пестрянка (Phyl-
lonorycter blancardella F.), реже – плодовая верх-
несторонняя моль-пестрянка (Phyllonorycter cory-
lifoliella Hbn.) и кармашковая яблоневая моль 
(Callisto denticulella Thnbg.), систематически от-
носящиеся к семейству Gracillariidae. 

В 2021 г., отличавшемся жаркой и сухой по-
годой вегетационного периода, в группе мини-
рующих молей преобладала по численности 
кружковая моль-минёр (Leucoptera malifoliella 
Costa., сем. Lyonetiidae). Мины кружковой моли 
характеризуются округлопятновидной формой с 
чётко выраженными радиальными кругами тем-
но-коричневых экскрементов, находящихся под 
эпидермисом с верхней стороны листа (рис. 1). 
Гусеницы кружковой моли выедают всю мякоть 

листа (палисадную и губчатую паренхиму) 7. 
На одном листе при высокой плотности в учётах 
насчитывали до 30 мин, соседние мины часто 
сливались, и повреждённая ткань полностью 
утрачивала способность к фотосинтезу. 

По нашим наблюдениям до последнего вре-
мени кружковая моль-минёр формировала по-
пуляции невысокой плотности, при этом вредо-
носность носила исключительно очаговый ха-
рактер. Однако в 2021 г. отмечена повсеместная 
распространённость вредителя и достаточно 
высокая вредоносность – до 71% (выше эконо-
мического порога вредоносности).  

В этой связи выявлено высокое сходство в 
структуре комплексов минирующих молей в са-
дах разных возрастов и разного характера со-
держания с существенным преобладанием доли 
кружковой моли-минёра. Например, на саженцах 
второго года жизни, где комплекс минирующих 
молей традиционно представлен небольшим 
числом видов, доля кружковой моли составила 
93%. В старовозрастном плодовом саду кружко-
вая моль-минёр доминировала с долей 82% 
(рис. 2). Статистическая обработка данных не 
выявила существенных различий в видовом со-
ставе и структуре комплекса минирующих молей 
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в садах разного возраста: Fф.(2,100) ≤ 
Fтеор.(3,354); Fф.(0,109) ≤ Fтеор.(3,403), соответ-
ственно, при P0,05. 

 

 
 

 
Рис. 1. Мины кружковой моли-минёра  

(Leucoptera malifoliella Costa.) 

 
В 2021 г. при оценке количественных показа-

телей популяции кружковой моли-минёра уста-
новлено, что в старовозрастных кварталах сада 
СПК «Ущицы» численность вида достигала  
71,7 гусениц на 100 листьев (табл. 1). В моло-
дых плодоносящих садах средняя численность 
вредителя достигала 52,3 гусеницы на 100 ли-
стьев. Следовательно, и в молодых, и в старых 
плодоносящих садах численность кружковой 
моли-минера превысила экономический порог 
вредоносности, принятый для зоны. Средние 
значения заселённости листьев (34,8±6,6%) и 

плотности заселения (1,8±0,21 мины на лист) в 
старых и молодых плодовых садах существенно 
не различались. 

 
а 

 
б 
 

Рис. 2. Состав и соотношение численности  
видов минирующих молей  

в разновозрастных насаждениях яблони  
(2021 г.): 

а – саженцы второго года жизни; 
б – старый плодоносящий сад;  

1 – кружковая моль-минёр (Leucoptera malifoliella 
Costa.), 2 – кармашковая яблоневая моль  

(Callisto denticulella Thnbg.),  
3 – плодовая нижнеминируящая моль-пестрянка  

(Phyllonorycter blancardella F.),  
4 – яблонная моль-малютка  

(Stigmellamalella Stt.),  
5 – плодовая верхнесторонняя  

моль-пестрянка (Phyllonorycter corylifoliella Hbn) 

 
В питомнике на саженцах второго года жизни 

численность мин учитывали на листьях, распо-
ложенных по длине годичного прироста (сред-
ний прирост на момент учёта составил 23,3 см). 
Численность кружковой моли-минера в питомни-
ке достигла 41 мины на 100 листьев. Такая чис-
ленность, учитывая небольшую площадь листо-
вого аппарата саженца, может вызывать отста-
вание побегов в росте и оказывать угнетающее 
воздействие на его развитие в целом.  

Мы изучали пространственные характеристи-
ки популяций минирующих молей в разных по 
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возрастной категории садах. Анализ характера 
распределения мин кружковой моли-минера в 
кроне яблони показал, что нижняя, центральная 
и верхняя части кроны существенно отличались 
по численности мин только в старых плодовых 
садах при значительной высоте кроны. В моло-
дом саду верхняя, средняя и нижняя части кро-
ны заселялись филлофагом приблизительно в 
равной степени.  

В старовозрастных насаждениях яблони 
нижняя часть кроны оказалась наиболее пред-
почтительной для заселения гусеницами минёра 
(71,73 мины на 100 листьев) (рис. 3). Средний и 
нижний ярусы заселялись менее интенсивно, 
соответственно, 26,4 и 16,3 мин на 100 листьев. 
На каждом уровне кроны отмечены особенности 
распределения мин, приуроченные к разным 
частям света. 

В нижней части кроны яблоня наиболее 
сильно заселяется кружковой молью-минером с 
южной стороны. Среднее количество мин соста-
вило 101,8 на 100 листьев. Север, восток и за-
пад заселялись вредителем в меньшей степени 

и относительно равномерно – в диапазоне 55,6-
65 мин на 100 листьев. В средней и верхней ча-
стях кроны закономерности распределения со-
хранялись, но численность существенно снизи-
лась. В верхней части кроны максимальная чис-
ленность составила 20,1 мин на 100 листьев с 
южной стороны. Более низкая численность была 
отмечена в западной и северной частях кроны 
(12,9 и 14,8 мин соответственно). 

В молодом плодоносящем саду разные по 
высоте части кроны по численности мин суще-
ственно не различались. Однако на каждом 
уровне также выявлены особенности распреде-
ления мин по частям света (рис. 4). 

Отмечено условно-равномерное распреде-
ление мин в южной, восточной и северной ча-
стях кроны: 52,6-68,6 мин на 100 листьев. 
Наименьшее число мин наблюдалось в запад-
ной части кроны – 22,9 мин на 100 листьев. 
Надо отметить, что в западной части кроны в 
молодом саду отмечена наименьшая плотность 
заселения – 1 мина на лист и наименьшая засе-
лённость листьев – 22,9%. 

Таблица 1 
Популяционные характеристики Leucoptera malifoliella Costa. (Великолукский район, 2021 г.) 

 

Возрастная категория 
сада 

Численность,  
мин на 100 листьев 

Заселённость,  
% листьев 

Плотность заселе-
ния, мины на лист 

Старые сады 71,73 38,78 1,85 

Молодые сады 52,30 30,80 1,65 

Среднее 62,0±9,7 34,8±6,6 1,8±0,2 

 

 
Рис. 3. Средняя численность мин Leucoptera malifoliella Costa. в разных частях кроны яблони  

в старовозрастном саду (Великолукский район, 2021 г.) 
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Рис. 4. Средняя численность мин  

Leucoptera malifoliella Costa.  
в разных частях кроны яблони  

в молодом саду (Великолукский район, 2021 г.) 

 
Выводы 

1. Для плодовых насаждений Псковской об-
ласти характерен специфичный комплекс мини-
рующих молей – вредителей яблони, в котором 
на одних и тех же площадях с течением времени 
происходят довольно существенные колебания 
численности и вредоносности отдельных видов. 

2. В 2021 г. отмечено массовое размножение 
кружковой моли-минера: высокие показатели 
численности (до 71,7 мин на 100 листьев), засе-
лённости листьев (34,8±6,6%) и плотности засе-
ления (1,8±0,21 мины на лист), с несуществен-
ными различиями в разных возрастных катего-
риях садов.  

3. Структура комплекса минирующих молей в 
разновозрастных садах имела сходное строение 
с доминированием одного вида – кружковой мо-
ли-минера (82-93%). 

4. Выявлено, что Leucoptera malifoliella Costa. 
предпочитает заселять южную сторону кроны 
яблони, а при значительной высоте кроны – 
нижний её ярус. 
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ВРЕДИТЕЛИ МАЛИНЫ В УСЛОВИЯХ НЕЧЕРНОЗЕМНОЙ ЗОНЫ РОССИИ 

 
RASPBERRY PESTS OF IN THE NON-BLACK SOIL ZONE OF RUSSIA 

Ключевые слова: малина, малинный жук, малин-
но-земляничный долгоносик, структура комплекса, 
вредоносность. 

 
Широко распространённая в промышленном и част-

ном садоводстве культура малина в отдельные годы 
значительно повреждается фитофагами. Климатиче-
ские изменения и хозяйственные трансформации по-
следних лет привели к обогащению группы вредителей 
за счет редких видов, прежде не отмеченных на ма-
лине в районе исследований. Цель и задачи работы – 
уточнение структуры комплекса и особенностей разви-
тия вредителей малины в современных условиях для 
корректировки сроков применения инсектицидов против 
доминирующих фитофагов. Исследования проведены с 
2013 по 2021 гг. в условиях Псковской и Тверской обла-
стей на шести сортах малины в течение всех фенопе-
риодов вегетации культуры. Использованы стандарт-
ные методические рекомендации по определению и 
учету численности вредителей, оценке частоты встре-
чаемости. За период наблюдений в агроценозах мали-
ны обнаружено десять видов вредителей из отряда 
насекомых. Малинная побеговая галлица, стеклянница 
малинная и ежевичная златка отмечены впервые в 
качестве вредителей малины в садах Псковской и 
Тверской областей. В последнее десятилетие просле-
живается тенденция увеличения плотности популяций 
скрытоживущих вредителей. В промышленных посад-
ках традиционно доминируют малинный жук и малинно-
земляничный долгоносик. Поврежденность малины 
этими фитофагами в годы исследований превышала 
ЭПВ. Слабо повреждались сорта позднего срока созре-
вания: Кардинал и Патриция. Для доминирующих фи-
тофагов уточнены особенности биоэкологии. Доказано 
совпадение сроков развития обоих вредителей в пери-
од дополнительного питания и начала яйцекладки в 
фенофазу бутонизации малины. Этот период опреде-
лен как оптимальный для применения инсектицидов 

против малинного жука и малинно-земляничного дол-
гоносика.  

 
Keywords: raspberry, raspberry beetle, strawberry 

weevil, structure of the complex, harmfulness. 
 
Widely spread in commercial and private orchards, 

raspberry is significantly damaged by plant-feeders on 
some years. The climatic changes and economic transfor-
mations in recent years have led to the enlargement of the 
pest group at the expense of rare species not previously 
recorded on raspberry in the study area. The research goal 
and objectives are to adjust the structure of the pest com-
plex and peculiarities of development of raspberry pests 
under modern conditions to adjust the timing of insecticide 
application against the dominant phytophages. The studies 
were conducted from 2013 through 2021 in the Pskov and 
Tver Regions on six raspberry varieties throughout the 
biotic season. The standard methodology on determination 
and accounting of pest number, estimation of frequency of 
occurrence were used. Throughout the observation period, 
ten insect pest species were found in raspberry agroceno-
ses. Raspberry stemgall midge, raspberry crown borer, and 
rose buprestid were recorded for the first time as pests of 
raspberry in orchards of the Pskov and Tver Regions. Over 
the recent decade, the tendency to increase the density of 
populations of latent pests is observed. Raspberry beetle 
and strawberry weevil traditionally dominate commercial 
orchards. The damage of raspberry by these phytophages 
on the years of studies exceeded the economic threshold 
of harmfulness. The late-ripening varieties Kardinal and 
Patritsia were weakly damaged. The peculiarities of bioe-
cology of the dominant phytophages were specified. The 
coincidence of development dates of both pests during the 
period of additional feeding and the beginning of oviposi-
tion at the stage of raspberry budding was proved. This 
period was determined as optimal for insecticide applica-
tion against raspberry beetle and strawberry weevil. 
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