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Приводится действие комплексного удобрения и 

смеси простых минеральных удобрений на увеличение 
продуктивности и улучшение качества корма сенокос-

ных угодий в условиях среднегорной зоны Республики 
Алтай. Для естественных кормовых угодий среднегор-
ной зоны Республики Алтай характерно преобладание 
разнотравно-злакового типа растительности. Почвы 
имеют недостаточное количество доступного фосфора 
и повышенное содержание обменного калия, поэтому 
целесообразно внесение минеральных удобрений, со-
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держащих азот и фосфор. Исследования проводились 
в 2018-2020 гг. на базе КФК «Егармина М.М.» Шеба-
линского района Республики Алтай. По вариантам вне-
сения аммофоса и его сочетания с аммиачной селит-
рой в дозах 20 и 40 кг/га действующего вещества полу-
чена прибавка урожайности 24,1-85,9% (0,72 до  
2,56 т/га). Действие минеральных удобрений проявля-
ется не только в увеличении урожайности, но и в улуч-
шении питательности и качества кормовой массы. 
Обеспеченность кормовой единицы переваримым про-
теином повысилась на 15-35 г, по сравнению с контро-
лем. Максимальное значение данного показателя  
(116 г) отмечено на варианте N12P52. Таким образом, 
внесение минеральных удобрений позволило получить 
корм, удовлетворяющий требованиям зоотехнической 
нормы.  

 
Keywords: natural forage lands, multiple-nutrient min-

eral fertilizers, yield, hay, digestible protein. 
 
This paper discusses the effect of a multiple-nutrient 

fertilizer and a mixture of simple mineral fertilizers on yield 

increase and forage quality improvement of hayfields under 
the conditions of the mid-mountain zone of the Republic of 
Altai. The natural forage lands of the mid-mountain zone of 
the Republic of Altai are characterized by the predomi-
nance of the motley grass-grasses type of vegetation. The 
soils are deficient in available phosphorus and have in-
creased exchangeable potassium content, so it is advisa-
ble to apply mineral fertilizers containing nitrogen and 
phosphorus. The research was conducted from 2018 
through 2020 on the farm of the KFK “Yegarmina M.M.” in 
the Shebalinskiy District of the Republic of Altai. In the var-
iants of ammonium phosphate fertilizer application and its 
combination with ammonium nitrate in the rates of 20 and 
40 kg ha (primary nutrient basis), yield increase of 24.1-
85.9% (0.72-2.56 t ha) was obtained. The mineral fertilizers 
not only increase the yields, but also improve the nutritional 
value and forage quality. Digestible protein content in one 
fodder unit increased by 15-35 g as compared to that of the 
control. The maximum value of this indicator (116 g) was 
recorded in the variant with N12P52. Thus, the application of 
mineral fertilizers made it possible to obtain forages that 
met animal nutrition requirements. 
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Введение 
Естественные кормовые угодья Республики 

Алтай – основной источник получения полно-
ценного корма для удовлетворения потребно-
стей отрасли животноводства. Нерациональное 
использование сенокосов и пастбищ, а также 
снижение уровня минерального питания почв 
ведут к постепенной деградации природных лу-
гов.  

Для основной массы сенокосов и пастбищ, 
отмечает В.Б. Троц, «…характерен весьма небо-
гатый состав (злаки и разнотравье) раститель-
ного сообщества, с недобором бобовых видов и, 
как следствие, с несбалансированным по пере-
варимому протеину кормом, получаемым с при-
родных сенокосов. Продуктивность травостоев 
остается на невысоком уровне…» [1]. Диктуется 
необходимость в наиболее доступном приеме 
поверхностного улучшения луга – применении 
минеральных удобрений. 

В связи с нерациональным и длительным пе-
риодом эксплуатации большего процента есте-
ственных кормовых угодий, ведущей к посте-
пенному вырождению, регулярное внесение ми-
неральных удобрений – необходимый фактор 
наращивания производства кормов и пролонга-

ция продуктивного долгосрочного функциониро-
вания травостоев [2]. 

Разработки по данной тематике проводились 
и ранее, но использование аммофоса отдельно 
и совместно с аммиачной селитрой в них не 
предусматривалось, поэтому актуально обнов-
ление данных по действию комплексных мине-
ральных удобрений на сенокосных угодьях в 
среднегорной зоне Республики Алтай.  

Цель исследования – изучить повышение 
продуктивности и улучшение качества корма 
естественных кормовых угодий в результате 
поверхностного улучшения с использованием 
разных видов минеральных удобрений в усло-
виях Шебалинского района среднегорной зоны 
Республики Алтай. 
 

Объекты и методы исследования  
Опытная работа была выполнена в условиях 

Шебалинского района Республики Алтай в 2018-
2020 гг. на базе КФК «Егармина М.М.».  

Почва опытного участка – чернозем горный 
среднемощный среднесуглинистый: содержание 
гумуса – 7,9%, нейтральная реакция среды  
(рН-6,13), низкое содержание Р2О5 – 53 мг/кг 
почвы, высокое содержание К2О – 148 мг/кг поч-
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вы (по Чирикову), сумма поглощенных основа-
ний – 51,44 мг-экв/100 г почвы [3]. 

Опыт однофакторный, распределение деля-
нок последовательное, в два яруса. Размер де-
лянки 40 м2 в 4-кратной повторности. В опыте 
применялись минеральные удобрения: N60 – 
аммиачная селитра (34%), P60 – двойной супер-
фосфат (44%), N12P52 – аммофос (N – 12%, P – 
до 52%). Контроль – природный неудобренный 
травостой. Удобрения распределялись поверх-
ностно весной во время отрастания трав [4].  

Закладка опыта, отбор проб, анализирование 
полученных данных были выполнены по обще-
принятым методикам [5, 6]. 

Погодные условия в период проведения ис-
следований различались. Неравномерное рас-
пределение осадков за время вегетирования 
луговых трав сказалось на темпах роста, но в 
целом не оказало отрицательного воздействия 
на результатах опыта. Сумма температур выше 
+10°С за вегетацию в 2018 г. составила 
1483,3°С, лето было теплым и влажным (июнь 
засушливый).  

Начало вегетационного периода 2019 г. было 
теплым и достаточно увлажненным. Недостаток 
тепла и влаги – только в июле. Сумма положи-
тельных температур за вегетацию выше +10°С 
составила 1451,9°С. 

Первая половина вегетационного периода 
2020 г. была жаркая с большим недобором 
осадков. Июль с чрезмерно обильными осадка-
ми, особенно в первые 2 декады месяца. Сумма 
температур за вегетацию выше +10°С состави-
ла 1822,3°С. 

Схема опыта представлена в таблице 1. 
 

Результаты исследований и их обсуждение 
Действие минеральных удобрений будет 

эффективным при наличии нескольких факто-
ров, одним из которых является наличие в тра-
востое ценных кормовых растений. При наличии 
таковых менее 20-25% поверхностное улучше-
ние проводить нецелесообразно. 

В условиях проведения исследований (Ше-
балинская подзона среднегорной зоны Респуб-
лики Алтай) распространены сенокосы с разно-
травно-злаковым типом растительности. Доля 
бобовых растений составляет 3-5%. Почва ха-
рактеризуется содержанием недостаточного ко-
личества подвижного фосфора. Рационально 
будет активизировать повышение роста и раз-
вития злаковой группы сообщества, которая от-

реагирует на внесение азотно-фосфорных 
удобрений [4]. 

В исследованиях Л.Ф. Трандышевой выявле-
но, что внесение минеральных удобрений явля-
ется главным звеном улучшения природных 
пастбищ и сенокосов, где в первом минимуме 
находится азот. Использование фосфорных 
удобрений – необходимый агротехнический 
прием при удобрении естественных лугов азо-
том [7]. 

В опыте продуктивность естественного сено-
коса без применения удобрений за 2018-2020 гг. 
составила 2,98 т/га (табл. 1).  

Внесение N60 и P60 в чистом виде обеспечило 
прибавку к контролю на 25,5-38,2%  
(0,76-1,14 т/га), а совместно внесенные повыси-
ли урожайность сенокоса на 41,9%, или на  
1,25 т/га. 

В вариантах действия сложного удобрения 
аммофоса (N12P52) и 2 вариантов аммофоса, 
внесенного совместно с аммиачной селитрой 
(N12P52 + N20 и N12P52 + N40), была обеспечена 
прибавка урожайности от 0,72 до 2,56 т/га, или 
24,1-85,9%. При совместно внесенных аммиач-
ной селитры и двойного суперфосфата (N60P60) 
прибавка к контролю больше, чем на варианте 
действия аммофоса (N12P52), так как доза дей-
ствующего вещества азота меньше в составе 
последнего. 

Стоит заметить, что с увеличением дозы 
действующего вещества в вариантах увеличи-
вается и прибавка урожайности. Основная доля 
участия в травостое лежит на злаковых расте-
ниях, которые и отзываются на внесение азота, 
а в связи с нехваткой доступного фосфора в 
почве они положительно реагируют на действие 
аммофоса.  

Максимальную прибавку урожайности сена 
обеспечило совместное внесение аммофоса с 
аммиачной селитрой: N12P52+N40 – 2,56 т/га, или 
85,9% к контролю, где доза действующего веще-
ства как азота, так и фосфора находилась на 
одном уровне. 

Наряду с повышением продуктивности сено-
косного угодья минеральные удобрения улуч-
шают качество сена. Внесение азотсодержащих 
минеральных удобрений ведет к накоплению 
протеина в корме. Питательная ценность и хи-
мический состав корма изучены в фазу массово-
го цветения травостоя. Среднее содержание 
переваримого протеина в корме колебалось от 
40 до 76 г/кг (табл. 2). 
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Таблица 1 
Урожайность травостоя разнотравно-злакового сенокоса при действии минеральных удобрений, 

2018-2020 гг. 
 

Вариант 
Урожайность сена, т/га Прибавка урожая 

2018 г. 2019 г. 2020 г. 
среднее за 

2018-2020 гг. 
т/га 

в % 
к контролю 

Контроль 2,48 3,78 2,70 2,98 - - 

N60 3,22 4,86 3,14 3,74 0,76 25,5 

P60 2,86 5,22 4,30 4,12 1,14 38,2 

N60P60 3,50 4,68 4,52 4,23 1,25 41,9 

N12P52 3,86 3,50 3,74 3,70 0,72 24,1 

N12P52 + N20 3,82 5,34 4,74 4,63 1,65 55,3 

N12P52 + N40 4,96 6,16 5,52 5,54 2,56 85,9 

НСР05, ц 0,76 2,5 0,8    

 
Таблица 2 

Питательность и качество корма травостоя разнотравно-злакового сенокоса, 2018-2020 гг.  
(среднее)  

 

Вариант 

У
ро

ж
ай

 с
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а,
 

т/
га

 

С
од

ер
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ан
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 г
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С
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 к
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д

, т
/г
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П
П

* 
на

 1
 к

.е
д

., 
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Контроль 2,98 50 1,5 8,82 0,63 1,9 79 

N60 3,74 40 1,5 8,49 0,58 2,1 71 

P60 4,12 61 2,5 8,79 0,63 2,6 96 

N60P60 4,23 63 2,7 9,04 0,66 2,8 96 

N12P52 3,70 76 2,8 9,00 0,66 2,4 116 

N12P52 + N20 4,63 67 3,1 9,21 0,69 3,1 100 

N12P52 + N40 5,54 45 2,5 8,63 0,60 3,3 76 

Зоотехнические 
нормы 

   
8,7 – 1-й кл. 
8,4 – 2-й кл. 
8,1 – 3-й кл. 

0,61 – 1-й кл. 
0,57 – 2-й кл. 
0,53 – 3-й кл. 

  

Примечание. *ПП – переваримый протеин. 

 
Действие минеральных удобрений способ-

ствовало росту сбора переваримого протеина и 
кормовых единиц. На вариантах действия удоб-
рений N12P52 и N12P52+N20 отмечено максималь-
ное увеличение сбора переваримого протеина 
от 2,8-3,1 т/га (против 1,5 т/га на контроле). Сбор 
кормовых единиц возрос на всех вариантах 
опыта и варьировал от 1,9 до 3,3 т/га. 

Содержание кормовых единиц, обменная 
энергия на уровне контрольного варианта. 

Действие минеральных удобрений благопри-
ятно повлияло на показатель обеспеченности 
кормовой единицы переваримым протеином. 
Все варианты удобрений, кроме вариантов вне-

сения азота отдельно и совместно внесенного с 
аммофосом в дозе 40 кг/га, соответствуют зоо-
технической норме. По сравнению с контролем 
обеспеченность повысилась на 15-35 г. Макси-
мальное значение данного показателя (116 г) 
отмечено на варианте N12P52. 

 
Заключение 

При изучении результатов поверхностного 
улучшения сенокосов на основе действия мине-
ральных удобрений, за трехлетний цикл иссле-
дований, выявлена положительная динамика 
повышения продуктивности и качества корма.  



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 8 (202), 2021 39 
 

В связи с преобладанием злаковых трав на 
естественных кормовых угодьях среднегорной 
зоны Республики Алтай с дефицитом в почвах 
азота и фосфора актуально внесение комплекс-
ных минеральных удобрений, в составе которых 
содержатся азот и фосфор. Использование ам-
мофоса, содержащего фосфор в более раство-
римой форме, чем суперфосфат, оказало боль-
шое влияние на формирование продуктивности. 

Совместное внесение аммофоса и добавле-
ние 20 кг/га селитры обеспечивают рост продук-
тивности в 1,5 раза в сравнении с контролем. 

Действие минеральных удобрений способ-
ствовало повышению питательности кормовой 
массы: обеспеченность кормовой единицы пе-
реваримым протеином при существенном по-
вышении урожайности соответствовала зоотех-
ническим нормам. 
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