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Представлены основные результаты изучения 

продуктивности и питательной ценности овса в сме-
си с горохом, викой, пелюшкой, рапсом и редькой 
масличной в среднегорной зоне Республики Алтай. 
Установили, что по урожайности зеленой массы 
смешанные посевы превосходят культуры в чистом 
виде. Продуктивнее оказались смеси овса с горохом, 
редькой масличной и пелюшкой. В чистых посевах 
наиболее урожайными были пелюшка и овес. По 
обеспеченности переваримым протеином выдели-
лись смеси овес + вика и овес + пелюшка. 

Keywords: productivity, nutritional value, mixed 
crops, middle altitude mountain zone. 

 
The main research findings on the productivity and 

nutritional value of oats in mixed crops with field peas, 
vetch, rape and oil radish in the middle mountain zone of 
the Republic Altai are presented. It was found that mixed 
crops outperformed single-crop sowings in terms of 
herbage yield. The mixed sowings of oats with peas, oil 
radish and field peas were more productive. In single-
crop sowings, oats and field peas were the most produc-
tive sowings. According to the availability of digestible 
protein, the mixtures of oats + vetch and oats + field 
peas outstood. 
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В Республике Алтай основной отраслью 
сельского хозяйства является животновод-
ство. Чтобы увеличить продуктивность жи-
вотных, нужна надежная кормовая опора. 
Поэтому растениеводство в основном ори-
ентировано на производство кормов для со-
держания скота. Наращивание продуктивно-
сти животных тесно связано со сбалансиро-
ванностью кормов по переваримому протеи-
ну, незаменимым аминокислотам, витами-
нам и минеральным солям [1]. Главной за-
дачей при заготовке кормов является снаб-
жение сельскохозяйственных животных нуж-
ным количеством белка, так как его недоста-
ток обнаружен почти во всех зонах Алтая.  

Короткий безморозный период средне-
горной зоны Республики Алтай снижает воз-
можность балансирования кормов по основ-
ным элементам питания, часто повторяю-
щиеся весенне-летние засухи ограничивают 
видовой состав кормовых культур, их про-
дуктивность и приводят к большим перепа-
дам урожайности. Продолжительная зима 
требует значительных запасов корма для 
содержания сельскохозяйственных живот-
ных. По данным Министерства сельского 
хозяйства Республики Алтай, анализ уро-
жайности однолетних культур за 5 лет пока-
зал, что максимальный урожай сена  
32,5 ц/га получен в 2016 г., средняя урожай-
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ность сена по республике за 5 лет составила 
25,8 ц/га. Значительную часть посевных 
площадей занимают однолетние и много-
летние кормовые травы, прочие кормовые 
культуры [2]. Для производства кормов 
большой интерес представляют смешанные 
посевы однолетних кормовых культур, кото-
рые позволяют получать более сбалансиро-
ванную в кормовом отношении продукцию 
[3]. Смеси злаковых и бобовых культур дают 
возможность увеличить сбор белка с 1 га на  
20-30%. Грамотно подобранные смеси дают 
хорошую густоту и мощность травостоя, 
формирование ярусности, более равномер-
ное и полное использование факторов жизни 
растений – свет, вода и питательные веще-
ства [4]. Добавление бобового и капустного 
компонента в смеси позволяет заметно по-
высить содержание протеина в корме из 
злаковых компонентов, что ведет к получе-
нию высоких урожаев сбалансированного по 
качеству корма.  

Цель исследования – выделить лучшие 
компоненты смешанных посевов однолетних 
кормовых культур, обеспечивающих ста-
бильную урожайность и сбалансированность 
кормов в горных условиях Алтая.  

 
Условия и методика исследований 

Исследования проводились 2017- 
2019 гг. в с. Дъектиек Шебалинского района 
Республики Алтай на базе КФХ «Егармина 
М.М.». Шебалинская подзона относится к 
прохладной агроклиматической зоне. Сред-
негодовое количество осадков за вегетаци-
онный период 470 мм [5]. Почва опытного 
участка лугово-черноземная. Она имеет вы-
сокое содержание гумуса – 7,8%, повышен-
ное – калия, низкое – фосфора, рН – 6,46 
нейтральная [6]. 

Опыт был заложен согласно общеприня-
тым методикам [7]. Опыты краткосрочные, 
площадь опытной делянки 34 м2 (1,7х20 м). 
Расположение делянок систематическое в 
один ярус, в трехкратной повторности. Срок 

посева третья декада мая. Он проводился 
сеялкой СН-16, способ посева рядовой [8]. В 
качестве объектов исследования были взя-
ты: овес – Аргумент, вика – Даринка, горох – 
Аванс, пелюшка – Кормовая 50, рапс  
АНИИЗиС-4 и редька масличная – РМА. 

Изучали следующие варианты: 
1) овес в чистом виде с нормой высева – 

5,5 млн шт/га; 
2) горох – 1,2 млн шт/га; 
3) вика – 1,8 млн шт/га; 
4) пелюшка – 1,4 млн шт/га; 
5) рапс – 2,0 млн шт/га; 
6) редька масличная – 3,0 млн шт/га; 
7) овес (3,3 млн шт/га) + горох (0,3 млн 

шт/га); 
8) овес (3,3 млн шт/га) + вика  

(0,7 млн шт/га); 
9) овес (3,3 млн шт/га) + пелюшка  

(0,6 млн шт/га); 
10) овес (3,3 млн шт/га) + рапс (0,8 млн 

шт/га); 
11) овес (3,3 млн шт/га) + редька  

(1,2 млн шт/га) [9]. 
Уборка проводилась в фазу полного цве-

тения бобовых культур и налива зерна у ов-
са, у крестоцветных культур – начало фор-
мирования стручков в нижнем и среднем 
ярусе. 

Результаты исследований 
По моим исследованиям смешанные по-

севы по годам формировали более высокую 
урожайность, компенсируя недостачу урожая 
одного компонента за счет другого. Следо-
вательно, урожайность смесей менее под-
вержена влиянию агроклиматических усло-
вий, чем культуры в одновидовых посевах. 
Можно сказать, что овес является хорошим 
злаковым компонентом для выращивания в 
смеси. 

В одновидовых посевах лучший результат 
по урожайности зеленой массы показала пе-
люшка (25,6 т/га), а по урожайности сухого 
вещества – овес (7,0 т/га). В варианте сме-
шанного посева овес + редька масличная 
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получен наибольший урожай зеленой массы 
и сухих веществ, чем при использовании в 
чистом посеве (табл. 1).  

По сбору переваримого протеина из ва-
рианта в чистом виде занимают горох и пе-
люшка (0,529 т/га), низкий – редька  

(0,242 т/га). По содержанию кормовых еди-
ниц в 1 кг сухого вещества преобладает го-
рох (0,89), несколько ниже у вики (0,74) и пе-
люшки (0,72), а самое низкое содержание 
кормовых единиц у редьки (0,62). 

Таблица 1 
Урожайность однолетних кормовых культур в чистых и смешанных посевах, т/га 

 

Вариант Средняя урожайность, 2017-2019 гг., т/га 
зеленая масса сухое в-во 

Овес 23,0 7,0 
Горох 18,0 4,0 
Вика 17,9 3,4 

Пелюшка 25,6 5,2 
Рапс 13,8 3,0 

Редька 19,8 3,2 
НСР05 1,8 1,4 

Овес (60%) + горох (40%) (к) 26,6 6,4 
Овес (60%)+ вика (40%) 22,2 4,9 

Овес (60%) + пелюшка (40%) 25,3 5,4 
Овес (60%) + рапс (40%) 23,2 5,4 

Овес (60%) + редька (40%) 31,7 7,6 
НСР05 2,6 1,6 

 
Таблица 2 

Продуктивность и качество однолетних кормовых культур в чистых и смешанных посевах  
 

Культура 
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зелен. 
масса 

сухое 
в-во 

Овес 23,0 7,0 0,348 4,76 0,68 73 9,2 
Горох 18,0 4,0 0,529 3,56 0,89 149 10,5 
Вика 17,9 3,4 0,421 2,49 0,74 169 9,6 

Пелюшка 25,6 5,2 0,529 3,75 0,72 141 9,4 
Рапс 13,8 3,0 0,288 2,07 0,69 139 8,9 

Редька 19,8 3,2 0,242 2,0 0,62 121 8,8 
Овес (60%) + горох (40%) (к) 26,6 6,4 0,472 3,71 0,58 127 9,2 

Овес (60%) + вика (40%) 22,2 4,9 0,363 2,55 0,52 142 8,6 
Овес (60%) + пелюшка (40%) 25,3 5,4 0,468 3,40 0,63 138 9,2 

Овес (60%) + рапс (40%) 23,2 5,4 0,425 3,73 0,69 114 8,8 
Овес (60%) + редька (40%) 31,7 7,6 0,533 4,86 0,64 110 8,7 

Примечание. *ПП – переваримый протеин. 
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Сбор переваримого протеина высокий 
наблюдается в смесях овес + редька  
(0,533 т/га) и овес + горох (0,472 т/га), самый 
низкий – в смеси овес + вика (0,363 т/га). По 
содержанию кормовых единиц в 1 кг сухого 
вещества высокий показатель имеют овес + 
рапс (0,69) и овес + редька (0,64), низкий – 
овес + вика (0,52) (табл. 2).  

Можно сделать вывод, что при каче-
ственной оценке и химическом составе все 
изучаемые смеси соответствуют зоотехни-
ческой норме обеспеченности 1 к.ед. пере-
варимым протеином 105-115 г. Бобовые 
культуры в чистом виде высокообеспечены 
переваримым протеином, при добавлении к 
злаковому компоненту обеспечивают полу-
чение более качественного корма, сбалан-
сированного по протеину [8]. 

 
Заключение 

За три года исследований в условиях 
среднегорной зоны Республики Алтай 
наиболее адаптированными на кормовые 
цели выделились смешанные посевы: овес 
+ редька, овес+ горох и овес+ пелюшка.  
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БИОХИМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА  

ОТБОРНЫХ ФОРМ ГРУШИ В УСЛОВИЯХ АЛТАЙСКОГО КРАЯ 
 

BIOCHEMICAL EVALUATION OF PEAR SELECTIVE FORMS 
UNDER THE CONDITIONS OF THE ALTAI REGION 

Ключевые слова: груша, отборная форма, 
сортообразец, гибрид, биохимический состав пло-
дов, растворимые сухие вещества, сахара, кисло-
ты, витамин С, коэффициент вариации. 

 
Представлены результаты изучения сортообраз-

цов груши в условиях Алтайского края. Цель иссле-
дований – изучение биохимического состава плодов 
отборных форм груши алтайской селекции. Объекты 
исследований – 5 отборных форм груши селекции 
ФГБНУ ФАНЦА, контрольный сорт Лель. Работу по 
изучению груши проводили на опытном поле отдела 

«Научно-исследовательский институт садоводства 
Сибири им. М.А. Лисавенко» ФГБНУ ФАНЦА. Биохи-
мический анализ плодов проведен сотрудниками 
лаборатории индустриальных технологий, в период 
потребительской зрелости, по общепринятым мето-
дикам. Установлено содержание в плодах основных 
биохимических веществ и их варьирование. Среднее 
содержание растворимых сухих веществ в плодах 
составило 13,5-18,3%, сахаров – 9,2-11,9%, кислот – 
0,6-0,8%, СКИ – 14,9-21,8, витамина С –  
5,9-7,0 мг/100 г. Высокое содержание РСВ и сахаров 
отмечено у перспективной формы 13-06-329 (18,3 и 




