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Кукуруза является одной из самой распространен-

ной сельскохозяйственной культурой в мире. В услови-
ях юга Нечерноземной зоны кукуруза на зерно занима-
ет все большие площади. Для повышения эффектив-
ности производства продукции все чаще применяются 
ресурсосберегающие приемы обработки почвы. Одной 
из главных причин сдерживающих продуктивность дан-
ной культуры являются сорные растения. Поэтому для 
производства очень важен выбор наиболее оптималь-
ной и эффективной системы гербицидов в различных 
природно климатических зонах. С целью определения 
эффективности системного применения гербицидов в 
посевах кукурузы на зерно был заложен и проведен 
полевой двух факторный опыт. Опыт проведен на тер-
ритории ОАО «Агросоюз» Республики Мордовия в 
2014-2016 гг. В посевах кукурузы был выявлен 71 вид 
сорных растений. Наибольшей была группа яровых 
ранних. Установлена высокая эффективность систем-
ного применения гербицидов в снижении показателей 
обилия сорных растений в посевах кукурузы на зерно. 
Лучшие результаты были получены при внесении Тор-
надо 500 + Дублон + Балерина и Торнадо 500 + Дубло-
на Голд + Балерина. Снижение численности сорняков 
составляло 87-89%, их массы – 95-96%. Лучший ре-
зультат при внесении только повсходовых гербицидов 
был получен на варианте Дублон + Балерина и Дублон 
Голд + Балерина. Численность сорняков перед уборкой 
снижалась на 81-83%, масса до 92%. Наибольшее уве-
личение урожайности отмечено на вариантах с Торна-
до 500 + Дублон + Балерина и Торнадо 500 + Дублон 
Голд + Балерина. Прибавка составляла 7,9 т/га. При-
менение гербицидов увеличивало содержания протеи-
на в зерне. Лучшие результаты были получены на ва-
рианте Дублон + Балерина, увеличение составило 33%. 

Keywords: herbicide, Dublon pesticide, Dublon Gold 

pesticide, Dublon Super pesticide, Balerina pesticide, Tor-

nado pesticide, crop yielding capacity, quality, weight, 

abundance, weeds, productivity, fat, sugar, starch, protein. 

 

Maize is one of the most common agricultural crops in 

the world. Grain maize occupies increasing areas in the 

southern Non-Chernozem zone. Resource-saving tillage 

techniques are increasingly used to increase the efficiency 

of production. Weed plants is one of the main factors limit-

ing the productivity of this crop. Therefore, the choice of the 

most optimal and effective herbicide system in different 

natural climatic zones is very important for production. To 

determine the effectiveness of systemic application of herb-

icides in grain maize crops, a field-based two-factor exper-

iment was conducted. The experiment was carried out on 

the fields of the OAO “Agrosoyuz” of the Republic of Mor-

dovia from 2014 through 2016. Seventy one weed plant 

species were identified in maize crops. The group of spring 

early weeds was the largest one. High efficiency of system-

ic application of herbicides was revealed in the reduction of 

abundance indices of weed plants in grain maize crops. 

The best results were obtained with the application of Tor-

nado 500 + Dublon + Balerina and Tornado 500 + Dublon 

Gold + Balerina. The reduction of weed population was 87-

89%, their weight - 95-96%. The best result at the applica-

tion of post-emergence herbicide only was obtained in the 

variant with Dublon + Balerina and Dublon Gold + Balerina. 

The weed population before harvesting decreased by 81-

83% and their weight - by 92%. The largest yield gain was 

found in the variants with Tornado 500 + Dublon + Balerina 

and Tornado 500 + Dublon Gold + Ballerina. The yield gain 

was 7.9 t ha. Herbicide application increased the protein 

content of the maize grain. The best results were obtained 

in the variant Dublon + Balerina; the increase amounted to 

33%. 
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Введение 

В последние годы в условиях юга Нечерно-

земной зоны кукуруза на зерно занимает все 

большие площади. Этому способствуют широ-

кое внедрение новых скороспелых гибридов и 

достаточно высокая продуктивность данной 

культуры. В условиях Республики Мордовия в 

последние годы площадь под кукурузой на зерно 

увеличивается. В 2019 г. она вошла в топ 20 ре-

гионов по валовому сбору зерна (149,1 тыс. т) 

[1]. 

В настоящее время, в связи с резким увели-

чением цен на энергоносители, для повышения 

эффективности производства продукции все 

чаще применяются ресурсосберегающие прие-

мы обработки почвы [2, 3], особенно если пока-

затели равновесной плотности почвы близки к 

оптимальным для возделывания сельскохозяй-

ственных культур, как на черноземах выщело-

ченных Республики Мордовия [4]. Проблемным 

вопросом при ресурсосберегающей обработке 

почвы остается засоренность посевов, в частно-

сти кукурузы, так как она является слабо конку-

рентоспособной к сорным растениям, в особен-

ности в начальный, гербакритический, период 

развития. По мнению ученых, видовой состав 

сорняков своеобразен для каждой природной 

зоны нашей страны [5-8]. Применяя только агро-

технические меры борьбы с сорной раститель-

ностью, в посевах кукурузы невозможно снизить 

их вредоносность [9]. Для производства очень 

важен выбор наиболее оптимальной и эффек-

тивной системы гербицидов в различных при-

родно-климатических зонах при ресурсосбере-

гающих приемах обработки почвы.  

Цель исследования заключалась в опреде-

лении наиболее эффективной системы приме-

нения гербицидов при возделывании кукурузы 

на зерно в условиях юга Нечерноземной зоны 

при ресурсосберегающих приемах обработки 

почвы. 

 

Материалы и методы исследования 

Опыт по определению эффективности си-

стемного применения гербицидов в посевах ку-

курузы на зерно проводился на землях ОАО 

«Агросоюз» Рузаевского района Республики 

Мордовия в 2014-2016 гг. Ресурсосберегающая 

обработка почвы включала дискование с осени 

на глубину 8-10 см бороной «Рубин» и две пред-

посевные культивации на глубину 5-7 см культи-

ватором «Селфорд». 

Первый изучаемый фактор фоновый герби-

цид включал варианты: 1) без применения гер-

бицида «Торнадо-500» (изопропиламинная соль 

глифосата кислоты 500 г/л к-ты); 2) с примене-

нием «Торнадо-500» в норме 4 л/га. Обработку 

гербицидом проводили в паровом поле звена 
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севооборота: чистый пар, озимая пшеница, ку-

куруза на зерно.  

Второй изучаемый фактор включал варианты 

с применением страховых повсходовых герби-

цидов: 1) Дублон 1,2 л/га (никосульфурон 40 г/л); 

2) Дублон Голд 0,07 кг/га (никосульфурон,  

600 г/кг + тифенсульфурон метил, 150 г/кг);  

3) Дублон Супер 0,5 кг/га (дикамба, 425 г/кг + 

никосульфурон, 125 г/кг); 4) Дублон 1,2 л/га + 

Балерина 0,3 л/га (никосульфурон 40 г/л + слож-

ный 2 – этилгексиловый эфир 2,4 Д кислоты,  

410 г/л + флорасулам, 7,4 г/л); 5) Дублон Голд 

0,07 кг/га + Балерина 0,25л/га. Гербициды вно-

сили с ПАВ адью 0,2 л/га. Фаза развития кукуру-

зы 4-5-й лист. Расход рабочего раствора  

200 л/га. В опыте использовали гибрид кукурузы 

Фалькон. 

 

Результаты и их обсуждения 

В посевах кукурузы был выявлен 71 вид сор-

ных растений. Из малолетних двудольных 

наибольшее распространение имели: марь бе-

лая (Chenopodium album L.), просвирник незаме-

ченный (Malva neglecta Wallr), пикульник 

двунадрезанный (Galeopsis bifida Boenn), ды-

мянка лекарственная (Fumaria officinalis L.), 

аистник цикутовый (Erodium cicutarium L.), под-

маренник цепкий (Galium aparine L.), трёхребер-

ник непахучий (Tripleurospermum inodorum (L.) 

Sch. Bip.), фиалка полевая (Viola tricolor L.). Ма-

лолетние однодольные были представлены 

ежовником обыкновенным (Echinochloa crus- 

galli (L.) P. Beauv.), щирицей запрокинутой 

(Amaranthus retroflexus L), видами щетинника. 

Значительные популяции из многолетних сорня-

ков имели хвощ полевой (Equisetum arvense L.), 

чистец болотный (Stachys palustris L.), вьюнок 

полевой (Convolvulus arvensis L.), осот полевой 

(Sonchus arvensis L.), бодяк щетинистый (Cīrsium 

setosum L.). Изучаемые препараты имели раз-

личную биологическую эффективность (табл. 1).  

Лучшие результаты при их раздельном при-

менении были получены на вариантах Дублон + 

Балерина и Дублон Голд + Балерина. Числен-

ность малолетних сорняков перед уборкой сни-

жалась на 81 и на 83% при сравнении с контро-

лем. Варианты с Дублон, Дублон Голд и Дублон 

Супер несколько уступали по эффективности в 

снижении количества малолетников. Лучшие 

результаты в уменьшении численности поли-

карпиков при раздельном применении гербици-

дов были на Дублон + Балерина и Дублон Голд 

+ Балерина (82 и 83%, по сравнению с контро-

лем). 

Больший биологический эффект в снижении 

обилия сорных растений был получен при си-

стемном применении Торнадо 500 и повсходо-

вых гербицидов Дублон + Балерина и Дублон 

Голд + Балерина. Снижение количества много-

летних сорных растений составляло 93% (91 

шт/м2) и 94% (92 шт/м2). На вариантах с сов-

местным применением Торнадо 500 и Дублон и 

Дублон Голд снижение численности многолет-

ников ниже – 74 и 90% соответственно. 

Сложившиеся благоприятные климатические 

условия увлажнения во все исследуемые годы 

способствовали увеличению общей фитомассы 

сорных растений. При внесении только повсхо-

довых гербицидов наибольшее снижение массы 

малолетних сорняков отмечалось на вариантах 

Дублон + Балерина – 95% (230 г/м2) и Дублон 

Голд + Балерина – 96% (231 г/м2), по сравнению 

с контролем. Несколько ниже от 85% (203 г/м2) 

до 90% (226 г/м2) эффективность была при ис-

пользовании Дублона, Дублон Голд и Дублона 

Супер. В отношении многолетних сорных 

наблюдалась аналогичная закономерность. 

Лучшими были варианты с применением Дублон 

+ Балерина и Дублон Голд + Балерина. Сниже-

ние массы по сравнению с контрольными де-

лянками составляло 84% (80 г/м2) и 88% (84 г/м2) 

соответственно.  

Наиболее эффективным в уменьшении мас-

сы многолетних сорняков было системное при-

менение гербицидов. Наименьшей она была на 

Торнадо 500 + Дублон + Балерина, Торнадо 500 

+ Дублон Голд + Балерина. Снижение доходило 

до 94-95% при сравнении с контролем. Эффек-

тивность системного применения гербицидов в 

уменьшении массы многолетних сорняков была 
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выше аналогичных вариантов, где применяли 

только повсходовые гербициды на 46-63%. 

Основным показателем, характеризующим 

эффективность применения гербицидов, явля-

ется урожайность сельскохозяйственных куль-

тур. В среднем по опыту она составляла 7,8 т/га. 

Во все исследуемые годы в условиях высокой 

засоренности применение страховых гербици-

дов способствовало сохранности урожая. На 

делянках с Дублоном прибавка урожая состав-

ляла 3,0 т/га, Дублон Голд – 3,7, Дублон Супер – 

5 т/га. Наибольшая прибавка урожайности при 

внесении только повсходовых гербицидов была 

при использовании баковых смесей Балерина + 

Дублон и Балерина + Дублон Голд – 6,2 и  

6,8 т/га соответственно. Максимальная урожай-

ность в опыте была получена при системном 

применении Торнадо 500 + Дублон + Балерина, 

Торнадо 500 + Дублон Голд + Балерина, при-

бавка к контролю составила 7,6-7,9 т/га. 

Эффективное развитие животноводства ле-

состепи Среднего Поволжья невозможно без 

создания прочной кормовой базы. В решении 

этой проблемы важная роль отводится произ-

водству фуражного зерна с высокими кормовы-

ми достоинствами. В связи с этим необходимо 

дать оценку качества, химическому составу зер-

на кукурузы (табл. 2). 

Таблица 1 
Эффективность системного применения гербицидов в посевах кукурузы в среднем за три года 

 

Фоновый гер-
бицид 

(фактор А) 

Страховой гербицид 
(фактор В) 

Количество 
сорняков, шт/м2 

Масса 
сорняков, г/м2 

Урожай- 
ность 

зерна, т/га 
мало-
летних 

много-
летних 

мало-
летних 

много-
летних 

Без Торнадо 
500 

Без гербицида 207 98 240,4 94,7 2,85 

Дублон 64 48 37,0 37,6 5,97 

Дублон Голд 50 34 24,7 28,7 6,55 

Дублон Супер 47 25 14,2 19,1 8,00 

Дублон + Балерина 40 18 10,8 14,7 9,05 

Дублон Голд + Балерина 35 17 9,1 10,9 9,63 

С Торнадо 
500 

Без гербицида 223 46 234,3 51,0 3,66 

Дублон 58 25 36,5 20,1 8,29 

Дублон Голд 48 10 22,6 10,9 9,26 

Дублон Супер 37 7 17,9 7,8 9,60 

Дублон + Балерина 34 7 9,6 5,3 10,46 

Дублон Голд + Балерина 27 6 8,5 4,5 10,78 

НСР05 А 17,0 8,3 2,78 1,05 0,57 

НСР05 В, АВ 9,8 4,8 4,8 1,82 0,99 
 

Таблица 2 
Показатели качества зерна кукурузы в среднем за 3 года 

 

Гербицид 
Зола, 

г/кг 
Клетчатка, 

г/кг 
Сырой протеин, 

г/кг 
Сырой 

жир, г/кг 
Сахар, 

г/кг 
Крахмал, 

г/кг 

Контроль (без гербицида) 15,3 33,1 66,8 47,1 28,1 697 

Дублон 13,0 36,2 89,1 41,9 31,1 697 

Дублон Супер 14,5 35,7 81,9 42,7 30,7 713 

Дублон Голд 13,2 34,5 83,7 45,3 29,2 711 

Дублон + Балерина 13,7 34,5 84,6 42,8 28,6 696 

Дублон Голд + Балерина 13,2 36,1 87,6 41,4 29,2 694 

НСР05 2,1 4,7 4,4 3,1 2,5 46,2 
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До настоящего времени самой острой про-

блемой в кормопроизводстве является несба-

лансированность кормов по содержанию пере-

вариваемого белка. Поэтому необходимым по-

казателем качества зерна кукурузы является 

нахождение в нем сырого протеина. Азотофиль-

ные злаковые виды сорных растений, которые 

доминировали в посевах кукурузы, создавали 

острую конкуренцию за азотное питание с куль-

турой. Применение гербицидов и устранение 

«конкурентов» способствовало повышению со-

держания протеина: на варианте с Дублон супер 

– на 23%, Дублон Голд – на 25%, Дублон + Ба-

лерина – на 27%, Дублон Голд + Балерина – на 

31%. Максимальное содержание протеина было 

на варианте Дублон, увеличение составляло 

33%.  

Сырой жир является ценным веществом, ак-

кумулирующим энергию в кормах растительного 

происхождения. Его содержание в зерне кукуру-

зы на контроле было больше на 3-14%, в срав-

нении с вариантами, где применяли гербициды. 

Это связано с тем, что жир концентрируется в 

зародыше, доля которого от общей массы семе-

ни была значительно больше, чем на вариантах 

с гербицидами, где оно было крупным и хорошо 

выполненным. По содержанию сахара и крахма-

ла не было выявлено четкой закономерности по 

действию изучаемых гербицидов. Данные пока-

затели достоверно увеличивались по сравнению 

с контролем лишь на отдельных вариантах. Как 

показал корреляционно-регрессионный анализ 

между содержанием в зерне кукурузы сырого 

протеина (сП), сырого жира (сЖ) и крахмала 

(Кр), наблюдается достоверная умеренная от-

рицательная связь, которая выражается следу-

ющими уравнениями регрессии:  

сП= 174–2,11сЖ  r = –0,63; 

сП= 200–0,18Кр  r = –0,59. 

Полученная корреляционная зависимость 

свидетельствует о сопряженности изменения 

показателей качества, но не о наличии их взаи-

мозависимости. Синхронность вариации сырого 

протеина, сырого жира и крахмала обуславли-

вается изменением засоренности посевов как 

одним из главных внешних факторов роста и 

развития растений кукурузы. 

 

Выводы 

1. Проведенные исследования показали, что 

при ресурсосберегающей обработке почвы под 

кукурузу применение «Торнадо-500» в поле чи-

стого пара в звене севооборота: чистый пар, 

озимая пшеница, кукуруза на зерно оказывало 

положительный эффект в снижении численно-

сти многолетних сорняков. Лучшие результаты 

были получены, когда по фону «Торнадо-500» 

применяли баковые смеси Дублон + Балерина, 

Дублон Голд + Балерина.  

2. Системное применение гербицидов обес-

печивало наибольшую прибавку урожайности 

зерна кукурузы, повышало его качественные 

показатели и увеличивало их сбор с единицы 

площади. 
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