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Переболевание животных различными заболева-

ниями сопровождается нарушениями в состоянии 
иммунитета и обмена веществ. Особое место среди 
биологически активных средств принадлежит про-
дуктам пчеловодства, в частности пчелиной перге. 
Учитывая это, в условиях кафедры эпизоотологии и 
инфекционных болезней УО Витебской ГАВМ разра-
ботан новый корм на основе модифицированной 

пчелиной перги. Цель исследования – определение 
токсикологических свойств корма на основе моди-
фицированной пчелиной перги. Исследования про-
водились на белых беспородных мышах и крысах в 
условиях вивария, кафедры эпизоотологии и инфек-
ционных болезней УО Витебской ГАВМ. При изуче-
нии острой токсичности на мышах изучаемый корм 
вводили в желудок при помощи полой иглы в дозе 
500,0; 1000,0; 2000,0; 3000,0 мг/кг. Крысам вводили 
изучаемый корм с помощью зонда в дозах: 500,0; 
1000,0; 2000,0; 5000,0; 10000,0; 15000,0 мг/кг. При 
изучении хронической токсичности белым крысам 
подопытных групп в течение 40 дней ежедневно за-
давали корм орально в смеси с кормом (1/5 от мак-
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симально переносимой дозы) 0,5; 1,0; 5,0; 10,0 мг/кг 
массы тела по АДВ. В течение опыта за эксперимен-
тальными животными ввели постоянные клиниче-
ские наблюдения, регистрировали общее состояние, 
двигательную активность, заболеваемость и гибель. 
В конце опыта крысы были подвергнуты эвтаназии и 
декапированию, отобраны пробы крови для гемато-
логических и биохимических исследований, изучено 
состояние внутренних органов и определены их ве-
совые коэффициенты. При изучении острой токсич-
ности выявлено, что изучаемый корм по классифи-
кации ГОСТ 12.1.007-76 относится к ІV классу опас-
ности – вещества малоопасные (DL50 свыше  
5000 мг/кг). При изучении хронической токсичности 
установлено, что скармливание лабораторным жи-
вотным препарата в течение 40 дней не вызвало 
каких-либо проявлений токсичности.  

 
Keywords: toxicology study, feed, white mice, white 

rats, bee-bread, toxicity, laboratory animals, calves, he-
matological indices, biochemical indices. 

 
Animal diseases are accompanied by disorders in 

the state of immunity and metabolism. A special place 
among biologically active products belongs to apiculture 
products, in particular, bee-bread. With this in mind, the 
Chair of Epizootology and Infectious Diseases of the 
Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine has de-
veloped a new feed based on modified bee-bread. The 

research goal was to determine the toxicological proper-
ties of the feed based on modified bee-bread. The study 
was conducted on white outbred mice and rats in the 
vivarium. When studying acute toxicity in mice, the feed 
was injected into the stomach using a hollow needle at a 
dose of 500.0 mg kg, 1000.0 mg kg, 2000.0 mg kg, 
3000.0 mg kg. In rats the feed was administered using a 
probe in doses of 500.0 mg kg, 1000.0 mg kg,  
2000.0 mg kg, 5000.0 mg kg, 10000.0 mg kg,  
15000.0 mg kg. To study chronic toxicity, white rats of 
the experimental groups were given the feed orally, daily 
for 40 days (1/5 of the maximum tolerated dose) 0.5 mg 
kg, 1.0 mg kg, 5.0 mg kg, 10.0 mg kg of body weight 
according to active ingredient. During the experiment, 
the experimental animals were subjected to constant 
clinical observation; their general condition, motor activi-
ty, morbidity and death were recorded. At the end of the 
experiment, the rats were subjected to autopsy and de-
capitation, blood samples were taken for hematological 
and biochemical studies, the condition of internal organs 
was studied and their weight coefficients were deter-
mined. In the study of acute toxicity, it was found that the 
studied feed according to the classification of GOST 
12.1.007-76 belongs to the Hazard Class IV - low-
hazard substances (DL50 over 5000 mg kg). When 
studying chronic toxicity, it was found that giving the 
feed to laboratory animals for 40 days did not cause any 
manifestations of toxicity. 
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Введение 

Нарушение условий содержания и корм-

ления животных, «технологические стрес-

сы», способствует снижению устойчивости 

организма к воздействию патогенной и 

условно-патогенной микрофлоры вирусно-

бактериального этиологии. Это приводит к 

увеличению заболеваемости и непроизводи-
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тельного выбытия молодняка крупного рога-

того скота [1, 2]. 

Большой перечень болезней, в т.ч. ин-

фекционной этиологии, сопровождается 

нарушениями со стороны иммунитета и об-

мена веществ. Для нормализации обменных 

процессов имеется ряд химиотерапевтиче-

ских и биологически активных препаратов. 

Особое место в ряду биологически активных 

средств принадлежит продуктам пчеловод-

ства (мёд, прополис, пчелиная перга, маточ-

ное молочко, трутневой расплод и т.д.) [3-6].  

В последние годы большое внимание ис-

следователей привлекает пчелиная перга. 

Богатый состав питательных и биологически 

активных веществ пчелиной перги («пчели-

ного хлеба») способствует активизации им-

мунной системы и обменных процессов ор-

ганизма животных и человека [7, 8]. 

В условиях кафедры эпизоотологии и ин-

фекционных болезней УО ВГАВМ разрабо-

тана технология изготовления и применения 

корма на основе модифицированной пчели-

ной перги. 

Только после детального изучения спе-

цифической фармакологической активности 

и безопасности изучаемого препарата в экс-

периментальных исследованиях возможно 

его внедрение в клиническую ветеринарную 

практику. Экспериментные исследования с 

использованием живых объектов, в том чис-

ле на лабораторных животных, является ве-

дущем методом познания в современной 

ветеринарии, медицине, фармакологии.  

Все разработанные препараты, корма, 

соединения и вещества, применяемые в жи-

вотноводстве, должны пройти токсикологи-

ческое исследование [9, 10]. 

Целью токсикологических исследований 

разработанных препаратов, кормов, соеди-

нений и веществ является определение ха-

рактера негативного действия на организм 

лабораторных животных и оценка его биоло-

гической безопасности.  

Цель исследования – определение токси-

кологических свойств нового корма на осно-

ве модифицированной пчелиной перги. 

Были поставлены следующие задачи: 

1) изучить острую токсичность изучаемо-

го корма на лабораторных животных; 

2) изучить хроническую токсичность изу-

чаемого корма на лабораторных животных. 

 

Объекты и методы исследований 

Оценку токсикологических свойств изуча-

емого корма на основе модифицированной 

пчелиной перги проводили согласно «Мето-

дическим указаниям, по токсикологической 

оценке, химических веществ и фармаколо-

гических препаратов, применяемых в вете-

ринарии» [11]. 

Исследования проводились в условиях 

клиники кафедры эпизоотологии и инфекци-

онных болезней УО «Витебская ордена 

«Знак Почета» государственная академия 

ветеринарной медицины».  

Для определения острой токсичности ис-

пользовались беспородные белые мыши 

обоего пола массой 19-21 г. По принципу 

групп-аналогов были сформированы пять 

групп, по 10 животных в каждой. Для опре-

деления хронической токсичности изучаемо-

го корма использовались белые крысы обое-

го пола массой 190-200 г. По принципу 

групп-аналогов были сформированы семь 

групп, по 10 животных в каждой [12].  

Все лабораторные животные содержа-

лись в одинаковых условиях, со свободным 

доступом к корму и воде. Перед началом ис-

следований все животные в течение трёх 

суток были выдержаны с целью адаптации в 

клетке. За время адаптации ежедневно учи-

тывались общее состояние, реакция на 

внешние раздражители, прием корма и воды 

лабораторных животных [9]. 
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Экспериментальная часть 

При изучении острой токсичности изучае-

мый корм вводили белым мышам внутреже-

лудочно при помощи полой иглы в дозе 

500,0; 1000,0; 2000,0; 3000,0 мг/кг. Живот-

ным контрольной группы задавали 0,8%-ный 

раствор натрия хлорида.  

Белым крысам вводили с помощью полой 

иглы изучаемый корм в дозах –  

500,0; 1000,0; 2000,0; 5000,0; 10000,0;  

15000,0 мг/кг.  

За опытными животными в течение  

14 сут. вели клинические наблюдения. По-

сле окончания исследований опытные жи-

вотные подвергались эвтаназии и патолого-

анатомическому вскрытию. 

При изучении хронической токсичности 

корма исследования проводились на белых 

крысах обоего пола массой 190-200 г. 

Белым крысам ежедневно в течение  

40 дней орально задавали изучаемый корм в 

смеси с комбикормом в дозах 0,5; 1,0; 5,0; 

10,0 мг/кг массы тела по АДВ. Крысам кон-

трольной группы скармливали стандартный 

комбикорм. 

На протяжении 40 дней за эксперимен-

тальными животными ввели наблюдение. По 

окончании исследований крысы всех групп 

были подвергнуты эвтаназии и декапирова-

нию, изучено состояние внутренних органов, 

отобраны пробы крови для проведения ге-

матологических и биохимических исследо-

ваний. 

 

Результаты и их обсуждение 

За время проведения опыта по изучению 

острой токсичности изучаемого корма гибели 

подопытных животных отмечено не было. 

После введения изучаемого корма у живот-

ных, получивших дозу 15000 мг/кг, были вы-

явлены угнетение, уменьшение двигатель-

ной активности, снижение аппетита, увели-

чение потребления воды, нарушение акта 

дефекации. Но через некоторое время все 

изменения состояния животных нормализо-

вались. 

Результаты исследований представлены 

в таблицах 1 и 2. 

Таким образом, изучаемый корм на осно-

ве модифицированной пчелиной перги при 

введении в дозе 15000 мг/кг не вызвал гибе-

ли животных. 

Из данных таблицы 2 следует, что изуча-

емый корм при однократной даче внутрь не 

вызывает летального исхода. 

При вскрытии белых мышей и крыс опыт-

ных и контрольной групп не было выявлено 

патологоанатомических изменений внутрен-

них органов (сердце, печень, почки, желудок 

и кишечник). 

Таблица 1 

Острая токсичность корма на основе модифицированной пчелиной перги для мышей  

при однократном внутрижелудочном введении 

 

Доза, мг/кг 
Количество  

животных 

Летальность за указанные сроки, сут. 

1 3 7 14 

500,0 10 0 0 0 0 

1000,0 10 0 0 0 0 

2000,0 10 0 0 0 0 

3000,0 10 0 0 0 0 

Контроль 10 0 0 0 0 
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Таблица 2 

Острая токсичность корма на основе модифицированной пчелиной перги для крыс  

при однократном внутрижелудочном введении 

 

Доза, мг/кг 
Количество  

животных 

Летальность за указанные сроки, сут. 

1 3 7 14 

500,0 10 0 0 0 0 

1000,0 10 0 0 0 0 

2000,0 10 0 0 0 0 

5000,0 10 0 0 0 0 

10000,0 10 0 0 0 0 

15000,0 10 0 0 0 0 

Контроль 10 0 0 0 0 

 

Таким образом, изучаемый корм не ока-

зывает токсического действия при однократ-

ном внутрижелудочном введении. Согласно 

ГОСТ 12.1.007-76 изучаемый корм на основе 

модифицированной пчелиной перги можно 

отнести к веществам ІV класса опасности. 

При определении хронической токсично-

сти в течение 40 дней наблюдения у белых 

крыс подопытных групп не было выявлено 

видимых клинических признаков отравления 

(животные были активными, реакция на 

внешние раздражители не была изменена, 

корм и воду принимали охотно, акт дефека-

ции и мочеиспускания не был нарушен).  

По окончании эксперимента была прове-

дена эвтаназия крыс опытных и контрольной 

групп, определена масса животных и их 

внутренних органов. 

У крыс опытных и контрольной групп не 

были выявлены патологоанатомические из-

менения внутренних органов.  

Результаты определения весовых коэф-

фициентов внутренних органов представле-

ны в таблице 3.  

Из данных таблицы 3 следует, что масса 

внутренних органов крыс опытных и кон-

трольной групп не имели значительных раз-

личий. 

При изучении содержания форменных 

элементов крови (табл. 4) было установле-

но, что у животных, получавших изучаемый 

корм, содержание эритроцитов было выше, 

чем контрольной группы. Имелась тенден-

ция зависимости задаваемой дозы и содер-

жания эритроцитов. 

Таблица 3 

Весовые коэффициенты органов у крыс, получавших корм 

 на основе модифицированной пчелиной перги в течение 40 дней 

 

Группы опытных животных Почки Сердце Печень 

Опытная группа № 1 9,60±0,3* 4,7±0,2 49,5±2,0 

Опытная группа № 2 9,98±0,4 4,9±0,1 49,0±2,1* 

Опытная группа № 3 9,99±0,4** 4,5±0,1* 48,0±2,0 

Опытная группа № 4 11,50±0,6 4,6±0,2 46,2±1,2** 

Контрольная группа 9,00±0,1 4,2±0,3 44,6±2,2 

Примечание. *р≤0,05; **р≤0,01. 
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Таблица 4 
Гематологические показатели крови у крыс после 40-дневного введения корма  

на основе модифицированной пчелиной перги 
 

Группы животных: Эритроциты, млн/мл Лейкоциты, тыс/мл Гемоглобин, г/л 

Опытная группа № 1 2,85±0,06 14,9±0,2* 114,0±3,9 

Опытная группа № 2 2,79±0,02** 16,0±0,2 113,2±3,2 

Опытная группа № 3 2,99±0,03 8,5±0,1 116,0±1,6** 

Опытная группа № 4 3,03±0,09* 8,3±0,2* 115,0±1,0 

Контрольная группа 2,69±0,03 14,2±0,1 113,9±2,4 

Примечание. *р≤0,05; **р≤0,01. 

Таблица 5 
Биохимические показатели крови у крыс после 40-дневного скармливания исследуемого корма 

 

Показатели 
Группы животных 

0,5 мг/кг 1,0 мг/кг 5,0 мг/кг 10,0 мг/кг Контроль 

Общий белок, г/л 67,9±2,1 70,1±0,5 69,9±1,2 71,3±0,4 77,0±0,4 

Глюкоза, ммоль/л 3,56±0,1 3,81±0,2 4,53±0,1 4,55±0,1 3,79±0,1 

АСАТ, И/Л 91,8±3,5 87,9±4,0 88,0±4,1 76,0±3,1 80,0±4,0 

АЛАТ, И/Л 71,0±3,3 69,1±4,0 62,5±3,2 55,9±4,1 45,0±2,3 

ГТ, И/Л 0,011±0,008 0,025±0,003 0,030±0,002 0,035±0,001 0,015±0,003 

 

Содержание гемоглобина, эритроцитов и 

лейкоцитов у животных подопытных и кон-

трольной групп находились в пределах фи-

зиологических показателей крови. 

Была выявлена тенденция зависимости 

задаваемой дозы изучаемого корма и со-

держания лейкоцитов. Так, при дозах от 0,5 

до 1,0 мг/кг содержание лейкоцитов увели-

чивалось, а при более высоких дозах (5,0 и 

10,0 мг/кг) – снижалось. 

Результаты биохимических исследований 

крови крыс приведены в таблице 5. 

Содержание общего белка в крови под-

опытных крыс, которым задавался корм в 

дозах 0,5; 1,0; 5,0 и 10,0 мг/кг массы тела, 

было достоверно более низким по сравне-

нию с контрольными животными. 

Было установлено, что увеличение дозы 

скармливания изучаемого корма с 0,5 до 

10,0 мг/кг снижает активность аспартат- и 

аланинаминотрансфераза. Увеличение 

скармливаемой дозы изучаемого корма с 0,5 

до 10,0 мг/кг приводит к снижению активно-

сти аспартатаминотрансферазы с 91,8±3,5 

до 76,0±3,1, аланинаминотрансферазы – с 

71,0±3,3 до 55,9±4,1 И/Л. 

Установлено, что активность глутами-

лтрансферазы повышалась с увеличением 

дозы корма и имела достоверное отличие у 

крыс, получавших изучаемый корм в дозах 

5,0 и 10,0 мг/кг. 

 

Заключение и выводы 

При изучении острой токсичности выяв-

лено, что изучаемый корм на основе моди-

фицированной пчелиной перги согласно 

ГОСТ 12.1.007-76 относится к веществам  

ІV класса опасности. При изучении хрониче-

ской токсичности было установлено, что при 

скармливании изучаемого корма не было 

выявлено признаков токсичности. 
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Таким образом, изучаемый корм на осно-

ве модифицированной пчелиной перги мож-

но рекомендовать для дальнейших клиниче-

ских исследований.  
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ИНДИВИДУАЛЬНАЯ ВОЗРАСТНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ МАРАЛОВ-РОГАЧЕЙ  

И КРИТЕРИИ ЕЕ ОЦЕНКИ 

 

INDIVIDUAL AGE-RELATED PRODUCTIVITY OF MARAL STAGS  

AND CRITERIA FOR ITS EVALUATION 

Ключевые слова: марал, панты, продуктив-
ность, бонитировка, возраст, прирост, класс, мас-
са, критерий, элита, первый класс, третий класс. 

 
Изложены данные изучения индивидуальной 

возрастной продуктивности маралов-рогачей  
5-13-летнего возраста. Масса пантов прослежена у 
2646 пантачей ООО «Марал-Толусома», из которых 
91,5% были элитные животные и быки первого клас-
са. С 5 до 13 лет масса пантов увеличивается в 
среднем на 3,0 кг, в зависимости от класса продук-
тивности – от 2,5 до 3,8 кг. Максимальный прирост 
массы пантов наблюдается с четырех до семи лет 
(до 1,3 кг), в последующие годы он значительно 
меньше (0,5 кг). До 90% рогачей с 10 лет начинают 
снижать продуктивность. Уменьшение массы пантов 
происходит по аналогии с ее ростом у молодых ма-
ралов (на 0,5-1,5 кг), в отдельных случаях возможно 
резкое снижение (на 5,0 кг и более). Проведенные 
исследования подтвердили правильность определе-
ния критериев новой бонитировочной шкалы для 
маралов по массе пантов в возрастном цензе  
5-12 лет. 

Keywords: maral (Cervus elaphus sibiricus), velvet 

antlers, productivity, evaluation, age, gain, weight, crite-

ria, elite class, first class, third class. 

 

The research findings on individual age-related 

productivity of maral stags of the age from 5 to 13 years 

are discussed. Antler weight data of 2646 maral stags 

from the farm of the OOO “Maral Tolusoma” was pro-

cessed (91.5% of the elite and first class animals). Antler 

weight increases from 5 to 13 years by 3.0 kg at aver-

age; and depending on the productivity class - by 2.5 to 

3.8 kg. The highest antler weight gain is observed from 

four to seven years (up to 1.3 kg); then it is significantly 

less (0.5 kg). Up to 90% of stags beginning with the age 

of 10 years and older decrease their antler yield. The 

antler weight decrease comes similarly to its increase in 

young animals (by 0.5 to 1.5 kg); sometimes a dramatic 

drop is observed (by 5.0 kg and more). The research 

findings prove the correctness of new classification scale 

criteria for antler weight in maral stags at the age from 5 

to 12 years. 
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