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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ  
ПРИ МАШИННОЙ УБОРКЕ КОЧАННОЙ КАПУСТЫ 

 
IMPROVING THE EFFICIENCY OF USING CARRIER VEHICLES AT MECHANIZED HARVESTING  

OF CABBAGE 
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ние взаимообусловленных простоев, полное исполь-
зование грузоподъемности. 

 
Цель исследования – повышение эффективности 

использования транспортных средств при комбайновой 
уборке кочанной капусты. Поставленная цель преду-
сматривает решение следующих задач: разработать 
новые приемы транспортно-технологического обслужи-
вания комбайновой уборки кочанной капусты; прове-
рить их эффективность в производственных условиях. 
Организация транспортно-технологического обслужи-
вания по новой схеме предусматривает машинную 
уборку капусты отгрузкой кочанов с помощью специ-
ального отгрузочного устройства в стесненных услови-
ях в овощные контейнеры, размещенные на платфор-
ме тракторного прицепа, и последующую закладку их 
на длительное хранение в этих же контейнерах. При 
этом предусмотрено размещение контейнеров в кузове 
транспортного средства в 2 ряда: причем контейнеров 
первого ряда – прижав к правому борту, а второго ряда 
– частично отодвигая сначала на левый зафиксирован-

ный в плоскости дна кузова борт, обеспечив рабочий 
проход между рядами для обслуживания процесса за-
таривания контейнеров первого ряда, а затем, после 
наполнения их, предусмотрен возврат контейнеров 
второго ряда в исходное положение, создавая на их 
месте рабочие места для обслуживания процесса за-
таривания контейнеров второго ряда. Отгрузка кочанов 
непосредственно в контейнеры стала возможной бла-
годаря специальному отгрузочному устройству, состо-
ящему из упругого лотка и гибкого фартука, смонтиро-
ванных на элеваторе комбайна. Далее, после полной 
загрузки всех контейнеров капустой предусмотрена 
подготовка транспортного средства к отправке в ово-
щехранилище, вернув левый боковой борт в исходное 
закрытое положение. В ходе полевых исследований 
установлено, что уборочный процесс по предложенной 
схеме протекает устойчиво, ритмично. Простои транс-
портных средств в овощехранилище в ожидании раз-
грузки не превышают 10-15 мин., т.е. 6-7 раз меньше по 
сравнению с традиционной технологией уборки кочан-
ной капусты. При этом также обеспечивается более 
полное использование грузоподъемности транспорт-
ных средств в процессе их эксплуатации. 
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The research goal is to increase the efficiency of using 

of carrier vehicles at mechanized harvesting of headed 
cabbage. The following research problems are involved: to 
develop new methods of transport and technological ser-
vices of mechanized harvesting of headed cabbage and to 
test their effectiveness in a production environment. The 
organization of transport and technological services under 
the new scheme provides for mechanized harvesting of 
cabbage by loading cabbage head with a special loading 
device in confined area into vegetable containers placed on 
the platform of a tractor trailer and then dispatching for long 
storage in the same containers. In this case, the containers 
are placed in the cargo box of the vehicle in two rows: the 
containers of the first row are pressed to the right side, and 
the containers of the second row are partially moved first to 
the left side fixed in the plane of the bottom of the box 
providing a working passage between the rows to service 

the process of loading the containers of the first row, and 
then, after filling them, the containers of the second row are 
returned to their original position, creating working space 
for servicing the process of loading the containers of the 
second row. The loading of cabbage heads directly into the 
containers became possible due to a special loading de-
vice consisting of an elastic tray and a flexible apron 
mounted on the elevator of the combine harvester. Further, 
after filling all the containers with cabbage heads, it is 
planned to prepare the vehicle for travel to the vegetable 
storage by returning the left side to the original closed posi-
tion. In the course of field studies, it was found that the 
harvesting process according to the proposed scheme 
proceeded steadily and rhythmically. The down-time of 
carrier vehicles in the vegetable storage while waiting for 
unloading did not exceed 10-15 minutes - 6-7 times less as 
compared to the conventional technology of harvesting 
headed cabbage. At the same time, it also ensures a more 
complete use of the load capacity of carrier vehicles during 
their operation. 
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Введение 
При машинной уборке капусты в большин-

стве случаев в нашей стране [1] и за рубежом [2, 
3] практикуется отгрузка кочанов элеватором 
навалом в кузов универсального или специаль-
ного транспортных средств, сопровождающих 
уборочный агрегат в работе. В данном случае по 
мере доставки капусты в овощехранилище 
транспортное средство разгружают вручную и 
закладывают кочаны на хранение в бурт по-
штучно, так как при перевалках кочаны суще-
ственно травмируются [4], следовательно, их 
лежкость в процессе хранения снижается. 

Следует заметить, описанный технологиче-
ский прием является весьма трудоемким [5]. К 
тому же рабочий процесс сопровождается зна-
чительными простоями транспортных средств в 
ожидании разгрузки груза, что неоправданно 
завышает время транспортного цикла [6], вызы-
вает взаимообусловленные простои уборочного 
агрегата на поле. 

В связи с этим целью исследований является 
дальнейшее повышение эффективности ис-
пользования транспортных средств при машин-

ной уборке кочанной капусты путем снижения 
простоя их при обслуживании в овощехранили-
ще. 

Поставленная цель достигается решением 
следующих задач: 

- разработкой новых приемов транспортно-
технологического обслуживания комбайновой 
уборки кочанной капусты; 

- проверкой их эффективности в производ-
ственных условиях. 

 
Объекты и методы исследований 

В рамках обозначенных задач исследования 
предложена новая транспортно-технологическая 
схема обслуживания капустоуборочного агрега-
та. 

Организация транспортно-технологического 
обслуживания капустоуборочного агрегата по 
новой схеме предусматривает следующее. Пе-
ред подачей транспортного агрегата, преимуще-
ственного тракторного, к уборочному агрегату 
его левый боковой борт фиксируют с помощью 
гибкой стяжки 1 в плоскости основания кузова 
(рис. 1) и устанавливают на нем Г-образное за-
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щитное ограждение 2 с помощью винтовых за-
жимов. После этого размещают в кузове транс-
портного средства овощные контейнеры 3 се-
рийного или индивидуального производства в 
два ряда. Причем контейнеры первого ряда 
устанавливают в кузове транспортного средства 
по правому краю платформы, а для размещения 
соседнего ряда используют площадь на откры-
том борту для того, чтобы временно образовать 
рабочее место между рядами для обслуживаю-
щего рабочего, который призван следить за 
процессом затаривания контейнеров кочанами в 
процессе работы комбайна. 

В целом транспортно-технологический про-
цесс осуществляется следующим образом  
(рис. 1). В процессе работы комбайна режущий 
аппарат 4 срезает кочаны и направляет их на 
переборочный транспортер-обрезчик 5. При 
этом поток кочанов и листьев проходит через 
вальцевый листоотделитель 6. Здесь основная 
часть свободной листвы отсеивается на землю. 

Поток кочанов на транспортере-обрезчике 
тщательно осматривается обслуживающим пер-
соналом 7. При этом нетоварные кочаны (не-
зрелые и пораженные болезнями) отделяются 
от потока и сбрасываются на землю, а кочаны с 
розеточными листьями (с длиной кочерыг более 
30 мм) подвергаются повторной обрезке с по-
мощью пассивного ножа 8 по принципу гильоти-
ны. После повторной обрезки кочаны освобож-
даются от розеточных листьев, то есть приобре-
тают товарный вид. 

В дальнейшем поток кочанов и вновь по-
явившиеся свободные листья поступают на 
прутковый элеватор 9. Здесь капустная листва 
снова отсеивается между прутьями полотна 
элеватора, а товарная продукция отгружается в 
контейнеры 3 в кузове транспортного средства с 
помощью специального отгрузочного устройства 
10 в щадящем режиме в стесненных условиях 
[7]. 

 

 
Рис. 1. Машинная уборка кочанной капусты с использованием овощных контейнеров по новой схеме:  
а – затаривание первого ряда контейнеров кочанами; б – затаривание второго ряда контейнеров;  

в – подготовка транспортного средства к отправке в овощехранилище 
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Следует отметить, при этом отгрузка кочанов 
сначала проводится в контейнеры правого ряда, 
которые вплотную прижимаются к боковому 
борту. В это время рабочий, находящийся на 
проходе между рядами контейнеров, следит за 
ходом их затаривания, при необходимости пере-
кладывает кочаны с одного места в другое. 

После наполнения контейнеров первого ряда 
кочанами рабочий переставляет контейнеры 
второго ряда вплотную к ним, а сам займет их 
место на борту тележки. При этом Г-образное 
защитное ограждение подстраховывает его от 
падения. После этого транспортное средство 
выставляется ближе к уборочному агрегату, что 
позволяет отгружать кочаны элеватором в кон-
тейнеры второго ряда (см. рис. 1, б). 

После наполнения всех контейнеров кочана-
ми капусты уборочный процесс приостанавли-
вается, а транспортное средство готовится к 
отправке в овощехранилище. Для этого левый 
борт закрывается и фиксируется замком  
(рис. 1, в). Далее транспортное средство от-

правляется в овощехранилище. После прибытия 
транспортного средства в овощехранилище 
борта тележки открывают и с помощью вилочно-
го погрузчика контейнеры с капустой разгружа-
ют. Вместо них устанавливают порожние запас-
ные контейнеры. Далее транспортное средство 
снова отправляется на капустное поле под по-
грузку. 

Следует заметить, в предлагаемой схеме 
транспортно-технологического обеспечения ма-
шинной уборки капусты кочаны закладывают на 
хранение в этих же контейнерах, что позволяет 
избежать их перевалок в процессе закладки на 
хранение [8], следовательно, возможные их по-
вреждения. 

 
Экспериментальная часть 

Предложенная схема транспортно-технологи-
ческого обслуживания комбайновой уборки ка-
пусты прошла проверку в производственных 
условиях агрофирмы «Лаишевские овощи» Уль-
яновской области (рис. 2). 

 

 
а 

 
б 

Рис. 2. Производственная проверка машинной уборки кочанной капусты  
с использованием овощных контейнеров: а – вид спереди; б – вид сзади 
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Условия испытаний уборочного комплекса 
приведены в таблице 1. 

Таблица 1 
Данные, характеризующие условия  

производственных испытаний  
машинной уборки капусты с использованием  

овощных контейнеров по новой схеме 
 

Показатели 
Значения 

показателей 

Рельеф ровный 

Микрорельеф гребнистый 

Преобладающий вид сорняков лебеда 

Схема посадки, мм 700×500 

Ширина основных междурядий, мм 690-696 

Ширина стыковых междурядий, мм 683-734 

Прямолинейность рядков 
а) количество растений, располо-
женных на осевой линии, % 
б) в зоне ±100 мм, % 
в) в зоне ±200 мм, % 

 
 

47,5 
34,5 
18 

Полеглость кочанов, % 
в том числе в сторону, % 

71 
52 

Примечание. Испытания проводили по методике, 
изложенной в СТО АИСТ 8.7-2013 [9]. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Анализ данных, приведенных в таблице 1, 
показывает, что условия проведения производ-
ственного испытания предложенной транспорт-
но-технологической схемы машинной уборки 
капусты были характерными для большинства 

регионов нашей страны, занимающихся товар-
ным производством капусты. В целом агрофон 
соответствовал агротехническим требованиям 
выращивания данной культуры. В ходе произ-
водственных исследований установлено, что 
уборочный процесс по предложенной схеме 
протекал устойчиво, ритмично. Простои транс-
портных средств в ходе обслуживания в овоще-
хранилище не превышали 15-20 мин. При плече 
перевозки L=3 км и количестве транспортных 
средств n = 3 простои уборочного агрегата также 
не превышали 10-15% от сменного времени. В 
то же время при традиционной механизирован-
ной уборке капусты простои уборочного агрегата 
в ожидании транспортных средств могут состав-
лять до 40% сменного времени [10]. 

В ходе производственных испытаний изуче-
ны также качественные показатели механизиро-
ванной уборки капусты (табл. 2). Как показывает 
анализ, качественные показатели соответствуют 
установленным агротехническим требованиям. 

Следует также заметить, что при предлагае-
мой технологической схеме уборки кочанной 
капусты используется вся полезная площадь 
кузова транспортного средства для размещения 
груза (рис. 1, в). Это позволяет полнее реализо-
вать грузоподъемность транспортного средства 
при обслуживании капустоуборочного комбайна, 
то есть дополнительно повысить эффективность 
его использования. 

Таблица 2 
Качественные показатели механизированной уборки кочанной капусты  

в сравнении с агротехническими требованиями 
 

Показатели 
Значения  

показателей 
Значения показателей  

по агротехническим требованиям 

Рабочая скорость капустоуборочной машины, м/с 0,8-1,5 не менее 0,78 

Потери кочанов за капустоуборочной машиной, % 0 не более 5 

Повреждено кочанов, % 8-9 не более 10 

в том числе в слабой степени 8-9 - 

в сильной степени 0 - 

Полнота удаления капустных листьев, % 92 - 

Загрязненность кочанов, % нет не более 5 

 
Выводы 

1. Традиционные приемы транспортно-техно-
логического обслуживания комбайновой уборки 
кочанной капусты, заключающиеся в отгрузке 
кочанов навалом в кузов транспортного сред-
ства для последующей доставки их в овощехра-
нилище, разгрузке и закладке на хранение там 
вручную, не достаточно эффективны из-за зна-

чительности трудозатрат и простоев транспорт-
ных средств на разгрузке. 

2. В целях эффективного использования 
транспортных средств при машинной уборке 
кочанной капусты обоснована новая схема 
транспортно-технологического обеспечения ма-
шинной уборки кочанной капусты, заключающа-
яся в бережной отгрузке кочанов в контейнеры, 
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установленные в кузове транспортного сред-
ства, и дальнейшей закладке их в них на хране-
ние. 

3. В ходе производственных исследований 
выявлено соответствие качественных показате-
лей работы уборочного агрегата агротехниче-
ским требованиям, а также установлено, что 
уборочный процесс машинной уборки капусты 
отгрузкой кочанов в контейнеры, установленные 
в кузове транспортного средства по предложен-
ной схеме, протекает устойчиво, ритмично, про-
стои транспортных средств в ходе обслужива-
ния в овощехранилище не превышают  
15-20 мин. Перестановка контейнеров в кузове в 
ходе затаривания кочанами капусты способ-
ствует более полному использованию полезной 
площади кузова транспортного средства в про-
цессе эксплуатации. 

4. Качественные показатели механизирован-
ной уборки капусты по описанной схеме соот-
ветствуют агротехническим требованиям. 
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ПУТИ АКТИВИЗАЦИИ РОСТА И РАЗВИТИЯ РАСТЕНИЙ 
 

WAYS TO PROMOTE PLANT GROWTH AND DEVELOPMENT 

Ключевые слова: освещенность, спектр излуче-
ния, рассада, досвечивание, автоматизация, сроки 
созревания. 

 
Искусственное облучение в сооружениях защищен-

ного грунта применяют при выращивании рассады и в 
селекционных целях. Несмотря на увеличение себе-
стоимости рассады, досвечивание эффективно, по-
скольку увеличивает урожай на 20-30% и ускоряет его 
получение на 10-15 дней [1]. Освещённость растений 
данной разработки осуществляется путем интенсифи-
кация роста растений за счет создания оптимального 
спектра и регулирования освещения в зависимости от 
фактической естественной освещенности, автоматиче-
ского управления спектром для различных растений, 
системой полива. По значимости способ освещения 

может со временем занять ведущие позиции, так как 
отличается высокой результативностью. Эффектив-
ность разработки заключается в улучшении полезных 
свойств растений, уменьшении затрат на уход за ними, 
что позволяет заниматься семейным бизнесом. Недо-
статком данной установки является необходимость 
высоких трудозатрат из-за выращивания растений без 
учёта объективной необходимости своевременности 
полива внекорневым распылением питательным рас-
твором или своевременности подачи питательного рас-
твора непосредственно в грунт, в зону расположения 
корневой системы, в зависимости от влажности грунта. 
Кроме того, способ не предусматривает выращивание 
рассады томата при наличии объективного контроля 
недостаточности освещенности в зимний период, тре-
бующей досвечивания под необходимый период вре-


