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Представлены результаты по изучению 6 штаммов 

молочнокислых бактерий вида Lactobacillus plantarum. 
Данные культуры были выделены из растительных 
субстратов Алтайского края и включены в состав «Си-
бирской коллекции микроорганизмов». Исследования 
проводились на базе лаборатории микробиологии мо-
лока и молочных продуктов отдела «Сибирский научно-
исследовательский институт сыроделия» ФГБНУ «Фе-
деральный Алтайский научный центр агробиотехноло-
гий». В работе применяли общепринятые методы мик-
робиологических и биохимических исследований. Для 
экспериментов использовали 18-часовые культуры 
лактобацилл, у которых изучали активную кислотность 
на жидкой питательной среде, количество бактериаль-
ных клеток в полученной биомассе и антагонистиче-
скую активность по отношению к условно-патогенным 
тест-культурам Escherichia coli. По результатам иссле-
дований активная кислотность штаммов лактобацилл 
варьировала в пределах 3,43-3,70 ед. рН, по сравне-
нию с контролем – 6,98 ед. рН. Данные значения пока-
зывают активный рост культур Lb. plantarum на пита-
тельной среде, что дополнительно подтверждается 
высоким количеством бактериальных клеток во всех 
образцах исследуемых микроорганизмов. Все штаммы 
лактобацилл активно подавляли рост тест-культур  
E. coli. Полученные результаты показывают, что иссле-
дуемые штаммы Lb. plantarum в дальнейшем можно 
использовать в качестве пробиотических культур при 

создании бактериальных препаратов для сельскохо-
зяйственных животных и птиц. 
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farming, feeding, probiotic preparations, probiotic microor-
ganisms, probiotics, environmental products.  

 
This paper discusses the research findings on 6 strains 

of lactic-acid bacteria of the species Lactobacillus planta-
rum. These cultures were isolated from plant substrates 
from the Altai Region and included in the “Siberian Collec-
tion of Microorganisms”. The research was carried out in 
the Laboratory of Milk and Dairy Product Microbiology of 
the Department “Siberian Research Institute of Cheese 
Making” of the Federal Altai Scientific Center of Agro-
Biotechnologies. The conventional methods of microbiolog-
ical and biochemical studies were used. To conduct the 
experiments, 18-hour cultures of lactobacilli were used; 
their active acidity on a liquid nutrient medium, the number 
of bacterial cells in the resulting biomass and antagonistic 
activity against opportunistic pathogenic test cultures of 
Escherichia coli were studied. According to the research 
data, the active acidity of lactobacillus strains varied in the 
range of 3.43-3.70 pH, as compared with the control -  
6.98 pH. These values show an active growth of cultures 
Lb. plantarum on a nutrient medium; this is additionally 
confirmed by the high number of bacterial cells in all sam-
ples of the studied microorganisms. All lactobacillus strains 
actively suppressed the growth of E. coli test cultures. The 
obtained results show that the studied Lb. plantarum 
strains may be used as probiotic cultures in the future 
when creating bacterial preparations for farm animals and 
poultry. 
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Введение 
В последние годы не только в Российской 

Федерации, но и в других экономически разви-
тых странах все большее количество людей 
начинают избирательно подходить к составу 
своего рациона, отдавая предпочтение каче-
ственным и полезным продуктам питания. Со 
стороны государства вопрос, связанный с обес-
печением населения безопасной, качественной 
и экологически чистой продукцией, также явля-
ется актуальным и находится на особом контро-
ле, о чем свидетельствуют специально разрабо-
танные и утвержденные программы [1].  

Продукция животноводства и птицеводства 
(мясо, молоко, яйцо и др.) занимает одну из ли-
дирующих позиций в питании населения. Обос-
новано это тем, что данные продукты являются 
источниками огромного количества полезных 
питательных веществ, необходимых для нор-
мальной жизнедеятельности организма челове-
ка. Однако бесконтрольное применение анти-
биотиков при лечении и профилактике заболе-
ваний сельскохозяйственных животных и птиц 
негативно сказывается на качестве и безопас-
ности готовой продукции. Антибиотики имеют 
свойство накапливаться в организме животных и 
птиц, а затем при потреблении в пищу животно-
водческой и птицеводческой продукции данные 
вещества могут попадать в организм человека, 
нанося тем самым вред его здоровью [2, 3].  

В связи с этим в сельском хозяйстве перспек-
тивным направлением является поиск альтер-
нативных средств, направленных на снижение 
использования антибиотиков при выращивании 
сельскохозяйственных животных и птиц. Одним 
из таких вариантов является применение биоло-
гических препаратов, включающих пробиотиче-
ские микроорганизмы [4-6].  

К числу наиболее изученных представителей 
полезной микрофлоры, используемой в качестве 
пробиотиков, относятся лактобациллы (Lactoba-
cillus acidophilus, Lb. bulgaricus, Lb. plantarum), а 
также пропионовокислые бактерии и бифидо-
бактерии. Ацидофильная палочка (Lb. acidophi-

lus) обладает повышенной устойчивостью к низ-
ким значениям рН, что важно для сохранения 
жизнеспособности и активности при прохожде-
нии через желудок и тонкий отдел кишечника. 
Применение данной культуры в качестве про-
биотика оказывает положительное воздействие 
не только на процессы пищеварения, но и на 
физиологическое состояние всего организма в 
целом. Кроме того, ацидофильная палочка об-
разует молочную кислоту, которая активно по-
давляет рост и развитие гнилостных, условно-
патогенных и патогенных микроорганизмов. 
Идентичными выраженными антагонистически-
ми свойствами обладают молочнокислые палоч-
ки видов Lb. bulgaricus и Lb. plantarum [6, 7].  

В лаборатории микробиологии молока и мо-
лочных продуктов отдела «Сибирский НИИ сы-
роделия» ФГБНУ ФАНЦА имеется собственная 
«Сибирская коллекция микроорганизмов» (СКМ), 
которая постоянно пополняется вновь выделен-
ными штаммами полезных микроорганизмов. 
Наличие такой базы пробиотических бактерий 
дает возможность для проведения исследова-
ний по подбору наиболее активных культур для 
создания новых бактериальных препаратов для 
профилактики желудочно-кишечных заболева-
ний и повышения продуктивности сельскохозяй-
ственных животных и птиц.  

Целью работы было изучить штаммы лакто-
бацилл из «Сибирской коллекции микроорга-
низмов» для перспективы их дальнейшего ис-
пользования в качестве пробиотических культур 
при создании бактериальных препаратов для 
сельскохозяйственных животных и птиц. 

В задачи исследования входило определить: 
- активную кислотность (ед. рН) штаммов 

лактобацилл на питательной среде; 
- количество бактериальных клеток лактоба-

цилл в накопленной биомассе; 
- антагонистическую активность штаммов 

лактобацилл по отношению к тест-культурам 
Escherichia coli. 
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Материалы и методы исследования 
Исследования были проведены на базе ла-

боратории микробиологии молока и молочных 
продуктов отдела «Сибирский НИИ сыроделия» 
ФГБНУ ФАНЦА. Объектом исследования явля-
лись 6 штаммов лактобацилл вида Lb. plantarum, 
выделенные из растительных субстратов Ал-
тайского края.  

В работе были применены общепринятые 
методы микробиологических и биохимических 
исследований. Для экспериментов использовали 
18-часовые культуры лактобацилл. Активную 
кислотность штаммов определяли с использо-
ванием рН-метра по ГОСТ 26781-85. Анализ на 
количество бактериальных клеток лактобацилл 
в накопленной биомассе проводили путем мик-
робиологического посева культур на твердую 
питательную среду [8]. Антагонистическую ак-
тивность штаммов Lb. plantarum изучали мето-
дом отсроченного антагонизма по отношению к 
тест-культурам E. coli из коллекции СКМ [9].  

 
Результаты исследования и обсуждения 
Результаты исследований по определению 

активной кислотности и количеству бактериаль-

ных клеток в 18-часовых культурах Lb. plantarum 
приведены в таблице 1.  

Активная кислотность штаммов лактобацилл 
варьировала в пределах 3,43-3,70 ед. рН по 
сравнению с контролем – 6,98 ед. рН. Данные 
значения показывают активный рост лактоба-
цилл на питательной среде, что дополнительно 
подтверждается высоким количеством бактери-
альных клеток ((1,47-2,03)×109 КОЕ/см3) во всех 
образцах исследуемых культур. 

Данные, полученные в ходе проведения ана-
лиза на способность штаммов Lb. plantarum по-
давлять рост тест-культур E. coli, представлены 
в таблице 2, откуда следует, что все штаммы 
лактобацилл активно подавляли рост тест-
культур E. coli. 

Таким образом, все исследуемые культуры 
Lb. plantarum показали высокую активность в 
накоплении биомассы бактериальных клеток, а 
также в подавлении роста условно-патогенных 
микроорганизмов E. coli, что показывает воз-
можность использования данных штаммов при 
разработке пробиотических бактериальных пре-
паратов для сельскохозяйственных животных и 
птиц. 

Таблица 1 
Активная кислотность и количество бактериальных клеток Lb. plantarum в накопленной биомассе 

 

Исследуемые штаммы 
Lb. plantarum 

Показатели штаммов через 18 ч культивирования 

активная кислотность, ед. рН количество бактериальных клеток, КОЕ/см3 

C 7-03 3,62±0,01 (1,47±0,06)×109 

C 13-03 3,43±0,02 (2,00±0,08)×109 

C 17-02 3,56±0,02 (2,03±0,06)×109 

C 60-02 3,70±0,03 (1,40±0,07)×109 

C 64-03 3,64±0,03 (1,93±0,04)×109 

C 136-03 3,68±0,01 (1,82±0,06)×109 

Контроль (питательная 
среда без культуры) 

6,98±0,02 - 

 
Таблица 2 

Подавление роста тест-культур E. coli штаммами Lb. plantarum  
 

Исследуемые штаммы 
Lb. plantarum 

Зона задержки роста тест-культур E. coli, см 

E. coli (1) E. coli (2) E. coli (3) E. coli (4) E. coli (5) 

C 7-03 0,63±0,04 1,03±0,11 0,97±0,04 2,16±0,08 1,23±0,08 

C 13-03 1,03±0,04 0,93±0,11 0,56±0,04 2,36±0,15 3,76±0,18 

C 17-02 0,43±0,04 1,33±0,08 1,03±0,04 1,47±0,04 1,40±0,07 

C 60-02 1,47±0,11 1,87±0,15 1,27±0,04 3,63±0,04 1,60±0,07 

C 64-03 1,70±0,12 1,23±0,04 1,53±0,11 1,37±0,04 4,20±0,07 

C 136-03 1,63±0,11 1,33±0,08 2,10±0,07 1,40±0,12 1,33±0,11 
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