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В сложившихся экономических условиях необхо-

димо с одной стороны, увеличивать урожайность 
сельскохозяйственных культур с единицы площади, 
а с другой – стремиться к производству экологически 
чистой продукции, что возможно только при условии 
отказа от применения ядохимикатов. Также необхо-
димо учитывать экологическую составляющую во-
проса производства зерна яровой мягкой пшеницы. 
Целью исследования являлось сравнение элементов 
структуры урожайности и качества зерна яровой мяг-
кой пшеницы сорта Гранни в зависимости от техно-
логии возделывания в условиях Усть-Пристанского 
района Алтайского края. Исследования проводились 
в КФХ Труфанов А.А. в 2019 году, опытное поле 
находилось в 2,5 км от с. Усть-Чарышская Пристань. 
Территория относится к теплому, недостаточно 
увлажненному агроклиматическому району Алтай-
ского края. Сумма активных температур за вегетаци-
онный период составляет 2200°С, сумма осадков –
225-250 мм. Изучались два варианта технологии 
возделывания яровой мягкой пшеницы: первый – 
отсутствие применения удобрений и средств защиты 
растений, а также механических обработок (органи-
ческая технология), второй – с применением удобре-
ний и средств защиты растений (интенсивная техно-
логия). Использование интенсивной технологии воз-
делывания яровой мягкой пшеницы сорта Гранни с 
применением удобрений и средств защиты растений 
в условиях Усть-Пристанского района в 2019 г. при-
вело к росту урожайности в среднем на 0,93 т/га по 
сравнению с вариантом возделывания без обрабо-
ток. Причиной являлся рост показателей подавляю-
щего большинства элементов структуры урожая. 
Применение интенсивной технологий также лучшим 

образом отразилось на качестве полученного зерна 
яровой пшеницы. 

 
Keywords: spring soft wheat, yielding capacity, cul-

tivation technology, organic farming, crop production. 
 
Under current economic conditions, it is necessary, 

on the one hand, to increase the yield of agricultural 
crops per unit area, and on the other hand, to tend to the 
production of ecologically clean products which is possi-
ble without pesticide application only. The environmental 
component of spring soft wheat grain production should 
be also taken into account. The research goal was to 
compare the elements of the yield formula and grain 
quality of spring soft wheat of the Granny variety de-
pending on the cultivation technology under the condi-
tions of the Ust-Pristanskiy District of the Altai Region. 
The studies were carried out on the farm of the peasant 
farm enterprise KFKh Trufanov A.A. in 2019; the exper-
imental field was in 2.5 km away from the village of Ust-
Charyshskaya Pristan. The territory belongs to the 
warm, insufficiently moistened agro-climatic area of the 
Altai Region. The sum of active temperatures during the 
growing season is 2200°C; the amount of precipitation is 
225-250 mm. Two variants of spring soft wheat cultiva-
tion technology were studied: 1) no application of fertiliz-
ers and plant protection products and no mechanical 
tillage (organic technology); 2) with the application of 
fertilizers and plant protection products (intensive tech-
nology). The use of intensive technology of spring soft 
wheat cultivation (Granny variety) with the use of fertiliz-
ers and plant protection products in the Ust-Pristanskiy 
District increased the yields by an average of 0.93 t ha 
as compared to the organic cultivation technology. The 
reason was increased indices of most yield formula ele-
ments. The use of intensive cultivation technology also 
had the best effect on the quality of the obtained spring 
wheat grain. 



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 6 (188), 2020 27 
 

Косачев Иван Алексеевич, к.с.-х.н., декан агроно-
мического фак-та, доцент, каф. плодоовощеводства, 
ботаники и биотехнологии растений, Алтайский госу-
дарственный аграрный университет. Тел.: (3852)  
20-33-52. E-mail: ivankosachov@mail.ru. 
Завалишин Сергей Иванович, к.с.-х.н., проректор 
по учебной работе, доцент, каф. почвоведения и 
агрохимии, Алтайский государственный аграрный 
университет. Тел.: (3852) 62-84-12. E-mail: 
serg11zav@mail.ru. 
Чернышков Владимир Николаевич, к.с.-х.н., до-
цент, каф. общего земледелия, растениеводства и 
защиты растений, Алтайский государственный аг-
рарный университет. Тел.: (3852) 20-33-53. E-mail: 
chernyshkov.niko@mail.ru. 
Карелина Виктория Сергеевна, аспирант, Алтай-
ский государственный аграрный университет. Тел.: 
(3852) 20-33-55. E-mail: pochva22@mail.ru. 
Соколова Людмила Валерьевна, к.с.-х.н., доцент, 
каф. ботаники, Алтайский государственный универ-
ситет. Тел.: (3852) 29-66-49. E-mail: l.v.sokol@mail.ru. 

Kosachev Ivan Alekseyevich, Cand. Agr. Sci., Dean, 
Agronomy Dept., Assoc. Prof., Chair of Fruit and Vege-
table Growing, Botany and Plant Bio-Technology, Altai 
State Agricultural University. Ph.: (3852) 20-33-52.  
E-mail: ivankosachov@mail.ru. 
Zavalishin Sergey Ivanovich, Cand. Agr. Sci., Vice-
Rector for Academics, Assoc. Prof., Chair of Soil Sci-
ence and Agrochemistry, Altai State Agricultural Univer-
sity. Ph.: (3852) 62-84-12. E-mail: serg11zav@mail.ru. 
Chernyshkov Vladimir Nikolayevich, Cand. Agr. Sci., 
Assoc. Prof., Chair of General Agriculture, Crop Farming 
and Plant Protection, Altai State Agricultural University. 
Ph.: (3852) 20-33-53. E-mail: chernyshkov.niko@ 
mail.ru. 
Karelina Viktoriya Sergeyevna, post-graduate student, 
Altai State Agricultural University. E-mail:  
pochva22@mail.ru. 
Sokolova Lyudmila Valeryevna, Cand. Agr. Sci., As-
soc. Prof., Chair of Botany, Altai State University. Ph.: 
(3852) 29-66-49. E-mail: l.v.sokol@mail.ru. 

Введение 

Яровая мягкая пшеница является одной 

из основных сельскохозяйственных культур 

в мире [1, 2] и ежегодно возделывается в 

Алтайском крае на посевных площадях бо-

лее 2,5 млн га. Экспорт злаковых культур в 

2019 г. составил более 193 тыс. т [3], основ-

ными направлениями экспорта пшеницы яв-

ляются Азербайджан, Казахстан и Латвия. В 

сложившихся экономических условиях необ-

ходимо, с одной стороны, увеличивать уро-

жайность с единицы площади, а с другой – 

стремиться к производству экологически чи-

стой продукции, что возможно только при 

условии отказа от применения ядохимикатов 

[4]. Также необходимо учитывать экологиче-

скую составляющую вопроса производства 

зерна яровой мягкой пшеницы [5-11]. 

Целью исследования являлось сравне-

ние элементов структуры урожайности и ка-

чества зерна яровой мягкой пшеницы сорта 

Гранни в зависимости от технологии возде-

лывания в условиях Усть-Пристанского рай-

она Алтайского края. 

Условия и методика проведения опыта 

Исследования проводились в 2019 г. на 

территории Усть-Пристанского района в КФХ 

«Труфанов А.А.». Опытное поле находилось 

в 2,5 км от с. Усть-Чарышская Пристань. 

Территория относится к теплому, недоста-

точно увлажненному агроклиматическому 

району Алтайского края. Сумма активных 

температур за вегетационный период со-

ставляет 2200°С, сумма осадков –  

225-250 мм [12]. 

Почвы опытного участка – черноземы 

обыкновенные. 

Площадь опытного участка составляет  

5 га, возделываемая культура – яровая пше-

ница сорта Гранни, предшественник – рапс 

масличный. 

Изучались два варианта технологии воз-

делывания яровой мягкой пшеницы: первый 

– исключающий применение минеральных 

удобрений и химических средств защиты 

растений (органическая технология), второй 

– с применением удобрений и средств защи-

ты растений (интенсивная технология).  

Сроки внесения и дозы препаратов при  
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возделывании культуры по интенсивной 

технологии соответствуют принятым в хо-

зяйстве [13]. 

Предпосевное боронование (БДФ-2,4) 

проводилось 27.05.2019 г., затем 28.05.19 

осуществлялся посев (Обь-4-ЗТ), глубина 

заделки семян – 4 см, норма высева –  

3,5 млн/га для обоих вариантов.  

В варианте интенсивной технологии се-

мена перед посевом протравливали фунги-

цидом «Максим Форте» с нормой 1,5 л/т. 

Учет урожая и обработка полученных 

данных проводились в соответствии с обще-

принятыми методиками [14, 15]. 

 

Результаты исследований 

Средние значения исследуемых показа-

телей, а также результаты их статистической 

обработки представлены в таблице 2. 

Анализ полученных результатов показал, 

что интенсивная технология возделывания 

приводит к увеличению значений всех эле-

ментов структуры урожая и самой урожайно-

сти (кроме массы 1000 зерен). При возделы-

вании яровой пшеницы по интенсивной тех-

нологии количество растений на 1 м2 к убор-

ке урожая  было выше на 57,2 шт. и соста-

вило 283 шт/м2 (без обработки – 226 шт/м2); 

высота растений увеличилась на 20,6 см и 

достигла 80,4 см; общая и продуктивная ку-

стистось – 1,9 стебля, что выше на 0,6 шт. 

варианта без применения удобрений и СЗР; 

длина колоса по интенсивной технологии – 

7,7 см, без обработок – 6,4 см; количество 

зерновок в колосе возрастало при интенсив-

ной технологии в 1,2 раза; масса зерна в ко-

лосе увеличилась на 0,3 г в результате при-

менения средств защиты растений и внесе-

ния подкормок в период  вегетации расте-

ний.  

Урожайность яровой пшеницы сорта 

Гранни при возделывании по интенсивной 

технологии в 2019 г. составила 3,06 т/га, что 

на 0,93 т/га выше варианта без использова-

ния удобрений и химических средств защиты 

растений, поскольку при внесении удобре-

ний и при борьбе с вредоносными объекта-

ми урожайность зерна повышается. 

Анализируя результаты статистической 

обработки данных, необходимо отметить 

следующее. Максимальный коэффициент 

вариации значений наблюдался у показате-

лей общей и продуктивной кустистости. Он 

составил в среднем 29,6% при возделыва-

нии пшеницы по органической технологии и 

40,4% – при интенсивной технологии. Эле-

менты структуры урожая, имеющие мини-

мальный разброс значений, различались в 

зависимости от технологии возделывания. 

Так, на варианте без обработок это были 

урожайность (5,2%) и высота растения 

(7,8%), тогда как при интенсивной техноло-

гии меньше всего варьировали показатели 

количества  растений на 1 м2 (4,4%) и высо-

та растений (5,6%). 

Принимая во внимание тот факт, что раз-

личия между вариантами существенны при 

условии tфакт>tтеор, в опыте различия между 

результатами по всем показателям, кроме 

одного, являются значимыми. Единственный 

элемент урожайности, на который не повли-

яла разница в технологии возделывания, – 

это масса 1000 зерен. Причина заключается 

в том, что именно этот показатель является 

наиболее генетически детерминированным. 

Анализ качества зерна яровой мягкой 

пшеницы показал, что средние значения 

натуры и ИДК по вариантам технологии воз-

делывания являются достаточно близкими, 

тогда как стекловидность и клейковина зна-

чительно различаются (табл. 3). При интен-

сивной технологии возделывания стекло-

видность зерна оказалась выше в 1,7 раз, 

содержание клейковины выше в 1,6 раз, чем 

в варианте с отсутствием обработок. 
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Таблица 2 

Элементы структуры урожая и урожайность яровой мягкой пшеницы сорта Гранни  

в зависимости от технологии возделывания в 2019 г. 
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Без обработки 

ẋ 226 59,8 1,3 1,3 6,4 26,7 1,1 42,4 2,13 

σ 40,7 4,7 0,4 0,4 1,1 6,1 0,3 6,0 0,1 

Сv 18,0 7,8 31,0 28,1 17,1 23,3 26,0 14,1 5,2 

SDх 18,2 1,0 0,1 0,1 0,2 1,4 0,1 1,3 0,05 

Интенсивная технология 

ẋ 283 80,4 1,9 1,9 7,7 33,5 1,4 42,4 3,06 

σ 12,3 4,4 0,7 0,8 1,0 6,8 0,3 6,5 0,4 

Сv 4,4 5,6 39,6 41,2 13,7 20,5 21,5 15,3 12,6 

SDх 7,1 1,0 0,2 0,2 0,2 1,5 0,1 1,4 0,2 

t-критерий Стьюдента 

tфакт 2,59 3,13 5,66 5,48 2,88 2,68 2,67 0,01 3,42 

tтеор 2,57 

Примечание: ẋ – среднее значение, σ – стандартное отклонение, Сv – коэффициент вариации, %, SDх – 
стандартная ошибка среднего. 

Таблица 3 

Показатели качества зерна яровой мягкой пшеницы сорта Гранни  

в зависимости от технологии возделывания 

 

Вариант 
технологии возделывания 

Натура Стекловидность, % Клейковина, % ИДК 

Без обработок 754 52,0 18,2 69 

Интенсивная технология 761 88,5 30,0 65 

 

Выводы 

Использование интенсивной технологии 

возделывания яровой мягкой пшеницы сорта 

Гранни с применением удобрений и средств 

защиты растений в условиях КФХ «Труфа-

нов А.А.» Усть-Пристанского района в 2019 г. 

привело к росту урожайности в среднем на 

0,93 т/га по сравнению с вариантом возде-

лывания без обработок, вследствие роста 

показателей подавляющего большинства 

элементов структуры урожая. Применение 

интенсивной технологии также лучшим об-

разом отразилось на качестве полученного 

зерна яровой пшеницы. 
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ПОЛУЧЕНИЕ ОЗДОРОВЛЕННОГО СЕМЕННОГО МАТЕРИАЛА КАРТОФЕЛЯ  
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МИКРОКЛОНАЛЬНОГО РАЗМНОЖЕНИЯ  

В УСЛОВИЯХ ВОСТОЧНО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

OBTAINING IMPROVED POTATO SEED MATERIAL BY USING MICROCLONAL PROPAGATION  
UNDER THE CONDITIONS OF THE EAST KAZAKHSTAN REGION 

Ключевые слова: картофель, схема семено-
водства, процесс выращивания, питомники ориги-
нального и элитного семеноводства, урожайность. 

 
Приведены результаты выращивания картофеля 

в питомниках оригинального и элитного семеновод-
ства. Испытание проводили на 19 сортах картофеля 
отечественной и иностранной селекции. Исходя из 
особенностей региона разработана укороченная си-
стема семеноводства, дающая наиболее продуктив-
ные результаты. Отрицательно влияющим фактором 
на качественное семеноводство является в основ-
ном резко континентальный климат области. В связи 
с жаркой и сухой погодой в период вегетации, осо-
бенно в период формирования клубней, и, как пра-
вило, повышенным уровнем инфицирующей нагруз-
ки в этих условиях темпы нарастания вирусных за-

болеваний увеличиваются с каждой последующей 
репродукцией, что и ухудшает семенные качества 
картофеля уже после двух, трех таких вегетаций. 
Разработанная система оригинального и элитного 
семеноводства имеет четырехлетний цикл. Предла-
гаемая схема оригинального и элитного семеновод-
ства при соблюдении биотехнологических, фитопа-
тологических и семеноводческих мероприятий, 
предусмотренных в питомниках, позволит получить 
высококачественную элиту с высокими посевными и 
урожайными свойствами, освобожденными от ви-
русной и других инфекций, снижающими фитопато-
логическую нагрузку и сохраняющими высокую про-
дуктивность на последующие репродукции культуры.  
Дается поэтапное описание агротехнологии возде-
лывания картофеля от in vitro до элиты. Приведены 
результаты исследований по получению элиты в 


