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Продолжительность использования быков-произво-

дителей, их половая активность, количество и качество 
получаемой от них спермы зависят как от индивиду-
альных особенностей организма, так и от многочислен-
ных факторов окружающей среды. Рацион кормления 
должен содержать все необходимые органические ве-
щества: легкопереваримые углеводы (крахмал и са-
хар), липиды, минеральные вещества и витамины. От-
сутствие или дефицит в рационе макро- и микроэле-
ментов, нарушение соотношения между отдельными 
минеральными элементами снижают процессы поступ-
ления питательных веществ в организм животных, спо-
собствуя тем самым нарушению процессов метабо-
лизма. Однако минеральный состав растительных кор-
мов существенно зависит от почвенно-климатических 
условий, способов заготовки и хранения кормов. Сред-
ний дефицит микроэлементов в сбалансированных по 
энергии рационах составляет 30-50%, что вызывает 
необходимость применения минеральных подкормок в 
рационах животных. Характер изменений, происходя-
щих в организме животных при использовании новых 
кормов, кормовых добавок, биостимуляторов и других 
препаратов, необходимо и возможно контролировать 
по основным показателям крови. Целью работы было 
изучение морфологического состава крови быков-
производителей черно-пестрой породы при использо-
вании минеральной добавки из жмыха пантов марала. 
Экспериментальные исследования проведены на базе 
АО «Племпредприятие «Барнаульское» Алтайского 
края в 2021 г. на контрольной и опытной группе анало-
гов быков производителей черно-пестрой породы, ис-
пользуемых в хозяйствах Алтайского края. Быки-
производители опытной группы с основным рационом 
получали минеральную добавку из жмыха пантов ма-
рала в дозе 15 г на голову ежедневно, в течение  

30 дней с интервалом по 10 дней после каждого приме-
нения. Препарат перед скармливанием перемешивали 
с комбикормом. Минеральную добавку получают в Фе-
деральном Алтайском научном центре агробиотехноло-
гий после ферментации и автоклавирования жмыха 
пантов марала, в котором установлено значительное 
количество биологически активных веществ. Морфоло-
гический статус крови быков-производителей, при ис-
пользовании минеральной добавки из пантов марала, 
характеризовался более высоким количеством эритро-
цитов, гемоглобина, лейкоцитов на 8,8; 8,31 и 3,6%, 
показателями гематокрита, среднего значения гемо-
глобина в эритроцитах (МСН), среднего объема эрит-
роцитов (MCV), средней концентрации гемоглобина 
(МСНС) на 9,78; 0,3; 1,8 и 1,4% соответственно, в срав-
нении с аналогичными показателями крови животных 
контрольной группы, что свидетельствует о его гемопо-
этическом эффекте. 

 
Keywords: Black Pied cattle, seed bulls, mineral sup-

plement, blood morphological composition. 
 
The usage period of seed-bulls, their sexual activity, the 

amount and quality of semen obtained from them depend 
both on the individual characteristics of the animal organ-
ism and numerous environmental factors. The diet should 
contain all the necessary organic substances: easily digest-
ible carbohydrates (starch and sugar), lipids, minerals and 
vitamins. The lack or deficiency of macro- and trace ele-
ments in the diet and inadequate ratio of individual mineral 
elements disrupts the processes of nutrient intake into the 
animal body, thereby contributing to the disruption of meta-
bolic processes. However, the mineral composition of plant 
forages depends largely on soil and climatic conditions, 
production and storage techniques. The average trace 
element deficiency in energy-balanced diets is 30-50%, 
and that necessitates using mineral supplements in animal 
diets. The nature of changes occurring in an animal body 
when feeding new forages, feed supplements, biological 
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growth promoters and other products should and may be 
controlled through the main blood values. The research 
goal was to study the blood morphological composition of 
Black Pied seed bulls when using a mineral supplement 
based on maral antler press-cake. The experimental stud-
ies were carried out in the breeding company AO 
“Plempredpriyatiye Barnaulskoye”, the Altai Region, in 
2021, in the control and trial groups of comparable Black 
Pied seed bulls used on the farms of the Altai Region. 
Along with the basic diet, the seed bulls of the trial group 
received the mineral supplement based on maral antler 
press-cake; the daily dose - 15.0 g per head, for 30 days 
with 10 days’ interval after each application. The supple-
ment was mixed with compound feed before feeding. The 

mineral supplement was made at the Federal Altai Scien-
tific Center of Agro-Biotechnologies after fermentation and 
autoclaving of maral antler press-cake; a significant 
amount of biologically active substances was found in ant-
ler press-cake. The morphological status of the blood of 
seed bulls when using the mineral supplement made from 
maral antlers was characterized by a higher counts of 
erythrocytes, hemoglobin and leukocytes by 8.8%, 8.31% 
and 3.6%, higher values of hematocrit volume, mean cell 
hemoglobin (MCH), mean corpuscular volume (MCV), and 
mean cell hemoglobin concentration (MCHC) by 9.78%, 
0.3%, 1.8% and 1.4%, respectively, as compared to those 
blood indices of the control group animals; that was indica-
tive of its hematopoietic effect. 
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Введение 
Важной задачей современного молочного 

скотоводства является выращивание быков-
производителей, характеризующихся высокими 
показателями метаболизма, иммунной системы, 
спермопродукции, значит, имеющие хорошее 
здоровье [1]. Широкое применение в скотовод-
стве искусственного осеменения биопродукцией, 
полученной от высокоценных быков-произво-
дителей, оказывает значительное влияние на 
повышение количественных и качественных по-
казателей молочной продуктивности маточного 
поголовья [2]. Продолжительность использова-
ния быков-производителей, их половая актив-
ность, количество и качество получаемой от них 
спермы зависят как от индивидуальных особен-
ностей организма, так и от многочисленных 
факторов окружающей среды. Важным сдержи-
вающим фактором интенсификации животно-
водства является дефицит кормов, их плохое 
качество и низкая концентрация продуктивной 
энергии в сухом веществе [3]. Рацион кормления 
должен содержать все необходимые органиче-
ские вещества: легкопереваримые углеводы 
(крахмал и сахар), липиды, минеральные веще-
ства и витамины [4]. В то же время установлено, 
что более полноценно органические вещества 
корма используются в организме только при 
наличии необходимых минеральных элементов 
[5], которые принимают непосредственное уча-
стие в процессах переваривания, всасывания, 
синтеза, распада и выделения продуктов обме-
на веществ из организма животных, а также ока-

зывают влияние на рост и развитие организма 
[6].  

Отсутствие или дефицит в рационе макро- и 
микроэлементов, нарушение соотношения меж-
ду отдельными минеральными элементами 
нарушает процессы поступления питательных 
веществ в организм животных, способствуя тем 
самым нарушению процессов метаболизма. Ос-
новным источником макро- и микроэлементов 
для животных являются корма растительного 
происхождения. Однако минеральный состав 
растительных кормов существенно зависит от 
почвенно-климатических условий, способов за-
готовки и хранения кормов. Средний дефицит 
микроэлементов в сбалансированных по энер-
гии рационах составляет 30-50%, что вызывает 
необходимость применения минеральных под-
кормок в рационах животных [5-7]. В соответ-
ствии с литературными данными производством 
кормовых добавок, включающих макро- и микро-
элементы, занимаются многие страны мира. В 
США Япония импортирует до 50 тыс. т обесфто-
ренных фосфатов, в то же время в стране про-
изводятся кормовые фосфаты. В Англии фир-
мой «Минсол» выпускается гранулированный 
корм для крупного рогатого скота, включающий 
кальций, фосфор, йод, медь, кобальт, железо, 
магний, поваренную соль. Производство фос-
фатных подкормок в Бельгии составляет более 
200 тыс. т. В Ирландии производится минераль-
ная подкормка «Ацидобуф» [8]. 

Премиксы, суперконцентраты, БМВД, кормо-
вые добавки, которые завозятся в РФ из других 
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стран, дорогостоящие, питательные вещества 
не всегда соответствуют сертификату качества. 
Для многих сельхозтоваропроизводителей ис-
пользование балансирующих рационы кормовых 
добавок является сомнительным и, в связи с 
высокой стоимостью, высокозатратным меро-
приятием. 

В связи с этим разработка и использование 
импортозамещающих минеральных добавок, 
изготовленных из природного сырья, имеющего 
региональное происхождение, имеет важное 
научное и практическое значение, что позволит 
повысить продуктивность животных и качество 
получаемой от них продукции. 

Характер изменений, происходящих в орга-
низме животных при использовании новых кор-
мов, кормовых добавок, биостимуляторов и дру-
гих препаратов необходимо и возможно контро-
лировать по основным показателям крови, так 
как именно кровь, являясь жидкой тканью орга-
низма, осуществляет интеграцию клеток всех 
тканей организма, а ее показатели служат инди-
каторами процессов метаболизма. В связи с 
вышеизложенным целью работы было изуче-
ние морфологического состава крови быков-
производителей черно-пестрой породы при ис-
пользовании минеральной добавки из жмыха 
пантов марала. 

 
Материал и методы исследования 

Экспериментальные исследования проведе-
ны на базе АО «Племпредприятие «Барнауль-
ское» Алтайского края в 2021 г., на быках-
производителях черно-пестрой породы, исполь-
зуемых в хозяйствах Алтайского края, в рамках 
гранта, предоставленного Управлением Алтай-
ского края по пищевой, перерабатывающей, 
фармацевтической промышленности и биотех-
нологиям; тема «Разработка способов повыше-
ния молочной продуктивности и воспроизводи-
тельной способности крупного рогатого скота с 
использованием биотехнологических методов 
генетического мониторинга и природных био-
стимуляторов (121071400147-8)». 

С целью изучения влияния минеральной до-
бавки, полученной из жмыха пантов марала, 
сформированы 2 группы животных: контрольная 
и опытная по методу пар-аналогов.  

В период проведения экспериментальных ис-
следований животные контрольной и опытной 
групп содержались в одном помещении с одина-
ковым рационом кормления, который в соответ-

ствии с нормами ВИЖа сбалансирован по ос-
новным питательным веществам и биологически 
активным компонентам. Быки-производители 
опытной группы с основным рационом получали 
минеральную добавку из жмыха пантов марала 
в дозе 15 г на голову ежедневно, в течение 30 
дней с интервалом по 10 дней после каждого 
применения. Препарат перед скармливанием 
перемешивали с комбикормом. Минеральная 
добавка из жмыха пантов марала имеет гомо-
генное порошкообразное состояние, серо-
коричневого цвета. Минеральную добавку полу-
чают в Федеральном Алтайском научном центре 
агробиотехнологий после ферментации и авто-
клавирования жмыха пантов марала [9-12].  

После первичной переработки пантов с ис-
пользованием ферментов микробного проис-
хождения и автоклавирования с соблюдением 
определенных технологических параметров 
остается достаточно большое количество пан-
тового жмыха, что обусловлено анатомическим 
строением и физико-химическими свойствами 
пантов и невозможностью полного извлечения 
веществ органической и неорганической приро-
ды. В полученном субстрате остается значи-
тельное количество заменимых (аланин, серин, 
пролин, глицин, глутаминовая кислота) и неза-
менимых (треонин, лизин, метионин) аминокис-
лот, кальция, фосфора, магния и других мине-
ральных и биологически активных веществ [9, 
10]. 

Кровь для исследования морфологического 
состава получали в одно и то же время, в утрен-
ние часы, до кормления в вакуумные пробирки с 
этилен диамин уксусной кислотой (ЭДТА), кото-
рая проявляет антикоагуляционные свойства в 
результате блокирования связывания ионов 
кальция.  

Количество эритроцитов (RBC, 1012/л), лей-
коцитов (WBC,109/л), гемоглобина (HGB, г/л); 
среднее содержание гемоглобина в эритроци-
тарной массе (MCHC, г/л), в одном эритроците 
(MCH, Пг); средний объем эритроцитов (MCV, 
Фл), ширина распределения эритроцитов по 
объёму (RDW-CV, % и RDW-SD, Фл), значения 
гематокрита (HCT, %) установлены на ветери-
нарном гематологическом анализаторе MicroCC-
20Plus с использованием соответствующих ме-
тодов исследования и набора реагентов CDS 
(Клиникал Диагностик Солюшнз (Россия).  

Цифровые данные, полученные в результате 
проведенного эксперимента, обработаны с ис-
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пользованием методов вариационной статисти-
ки в программе Microsoft Excel. Достоверность 
разности устанавливали по критерию Стьюден-
та. 

Результаты исследований 
Объективными критериями в оценке нормы 

и патологии состояния организма животных 
являются показатели морфологического соста-
ва крови, которые находятся в относительно 
стабильном состоянии, в соответствии с фи-
зиологическими колебаниями. Основой под-
держания постоянства состава крови являются 
наследуемые внутриклеточные гомеостатиче-
ские механизмы митотической активности тка-
ней [13, 14]. Процессы гемопоэза в организме 
животных, происходящие в красном костном 
мозге, подчинены общебиологическим законам 
и связаны с нейро-гуморальной регуляцией, 
которая в той или иной степени зависит от воз-
действия факторов внешней среды, в том чис-
ле кормления. При проведении исследований 
нами изучен морфологический состав крови 
быков-производителей черно-пестрой породы 
контрольной и опытной групп до применения 

препарата. Анализ морфологического состава 
крови животных показал, что количество эрит-
роцитов, лейкоцитов и гемоглобина соответ-
ствовало физиологической норме и находилось 
в пределах 7,78±0,35-7,88±0,71*1012/л; 
5,33±0,2-5,37±0,84*109/л и 110,6±9,86-
113,0±5,59 г/л соответственно. Другие гемато-
логические показатели, представленные в таб-
лице, также соответствовали нормативным 
значениям и не имели существенных отличий у 
животных сравниваемых групп до проведения 
эксперимента. 

Физиологической основой использования в 
рационе кормления быков-производителей чер-
но-пестрой породы минеральной добавки из 
жмыха пантов марала является наличие и до-
ступность для организма животных незамени-
мых и заменимых аминокислот, минеральных 
веществ, в том числе важнейших для организма 
фосфорнокальциевых солей, других биологиче-
ски активных веществ, которые, как утверждают 
авторы научных публикаций, обладают адапто-
генными, иммуномоделирующими, тонизирую-
щими свойствами [15-17]. 

Таблица  
Морфологические показатели крови быков-производителей черно-пестрой породы  

при использовании в рационе минеральной добавки из жмыха пантов маралов 
 

Показатель 
Ед. 
изм. 

Норма 
До введения препарата 

После проведения  
эксперимента 

контрольная опытная контрольная опытная 

Лейкоциты (WBC) 109/л 5,0-12 5,33±0,120 5,37±0,421 5,30±0,450 5,45±0,650 

Лимфоциты  109/л 1,5-9,0 3,0±0,251 2,32±0,33 2,3±0,17 2,1±0,605 

Средние клетки 109/л 0,3-1,6 0,3±0,01 0,35±0,064 0,4±0,01 0,32±0,047 

Гранулоциты  109/л 2,3-9,1 2,0±0,145 2,7±0,267 2,6±0,611 3,02±0,612 

Эритроциты (RBC) 10¹²/л 5,0-7,5 7,88±0,412 7,78±0,176 6,49±0,482 7,06±0,197* 

Гемоглобин (HGB)  г/л 90-129 110,6±5,69 113,0±2,79 100,0±4,725 107,3±1,652** 

Средняя концентрация гемо-
глобина в эритроците (MCHC) 

г/л 300-370 333,1±5,13 342,4±4,26 369,0±4,055 357,8±3,40 

Среднее содержание гемогло-
бина в эритроците (MCH) 

пг 13-19 14,0±0,23 14,5±0,44 15,4±0,267 15,3±0,41 

Средний объем эритроцита 
(MCV) 

фл 38-53 42,1±0,75 42,4±2,077 41,9±0,378 42,7±1,88 

Показатель анизоцитоза эрит-
роцитов (RDW-CV) 

% 14-19 15,7±0,90 16,0±0,88 15,6±0,440 16,2±1,39 

Показатель анизоцитоза эрит-
роцитов (RDW-SV ) 

фл 35-56 32,9±1,26 33,7±2,32 32,8±0,73 34,2±2,129 

Гематокрит (HCT)  % 28-46 33,2±2,17 33,0±1,46 27,1±1,819 30,1±0,912 

Тромбоциты (PLT) 109/л 120-820 245,3±11,7 212±20,62 229,0±62,532 223,0±37,1 

Примечание. *Р≤0,05; **Р≤0,01;**Р≤0,001 – разница статистически достоверна в сравнении с контрольной груп-
пой. 
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Нашими исследованиями установлено, что 
использование в рационе кормления быков-
производителей минеральной добавки из жмыха 
патов марала) способствует повышению показа-
телей крови, обеспечивающих ее дыхательную 
емкость и интенсивность обмена веществ.  

Известно, что эритроциты – крайне диффе-
ренцированные клетки, не обладающие полно-
ценным метаболизмом [16], поэтому можно 
предположить, что биологически активные ве-
щества, содержащиеся в добавке из жмыха ма-
рала, воздействуют на эндокринную регуляцию, 
посредством которой усиливается гемопоэз и 
увеличивается количество эритроцитов в крови 
животных опытной группы. Процессам гемопо-
эза также способствуют содержащиеся в мине-
ральной добавке кальций и фосфор, которые 
образуют кристаллы гидроксиаппатита и откла-
дываются в костном матриксе, обеспечивая 
прочность костной ткани и полноценность ее 
функционирования. В частности, нами установ-
лено, что после проведения эксперимента в 
крови животных, получавших с рационом мине-
ральную добавку из жмыха пантов марала, за-
фиксировано повышение количества эритроци-
тов на 8,8% (Р≤0,05) и уровня гемоглобина – на 
8,31% (Р≤0,01), который, осуществляет транс-
портировку растворенных в крови кислорода и 
углекислого газа. Анализируя картину белой 
крови у животных экспериментальных групп 
установлено, что использование минеральной 
добавки из жмыха пантов марала, содержащей 
комплекс биологически активных и минеральных 
веществ в рационе быков-производителей чер-
но-пестрой породы через дистантные (нейроме-
диаторные) и локальные механизмы кроветво-
рения, способствует активации не только рост-
ков эритроидного, но и грануляционного крове-
творения, что сопровождается выходом грану-
лоцитов из депо и повышением их количества в 
крови на 13,4%, в сравнении с аналогичным по-
казателем у животных контрольной группы, при 
более высоком общем количестве лейкоцитов 
на 3,6% (табл.).  

Установленная нами тенденция к повышению 
уровня гематокрита, среднего объёма эритроци-
та и показателей, характеризующих анизацитоз 
эритроцитов, на 11,1; 3,8 и 1,9% у животных 
опытной группы в сравнение с контролем может 
свидетельствовать о более интенсивном про-
цессе гемопоэза. 

Необходимо отметить, что все показатели 
были в пределах нормы, что характеризует фи-
зиологичность процессов организма быков-
производителей при использовании минераль-
ной добавки из жмыха пантов маралов и отсут-
ствии перенасыщенности эритроцитов гемогло-
бином. 

Заключение  
Введение в рацион кормления быков-произ-

водителей черно-пестрой породы минеральной 
добавки из жмыха пантов марала оказывает по-
ложительный эффект, который проявляется в 
повышении гемопоэтической активности красно-
го костного мозга, увеличении дыхательной 
функции клеток крови и повышении защитных 
функций организма. 
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ОПЕРАТИВНОЕ ЛЕЧЕНИЕ КОРОВ ПРИ СМЕЩЕНИИ СЫЧУГА  
КАК СПОСОБ СОХРАНЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ 

 
SURGICAL TREATMENT OF ABOMASAL DISPLACEMENT 
IN COWS AS A WAY TO PRESERVE MILK PRODUCTIVITY 

Ключевые слова: молочные коровы, сычуг, лече-
ние, лекарства, молочная продуктивность. 

 
Смещение сычуга – распространенное заболевание 

высокопродуктивных коров, которое наносит значи-
тельный экономический ущерб молочным хозяйствам. 
По данным отечественных и зарубежных исследовате-
лей смещение сычуга у коров наблюдается от 0,5 до 
5% от общего поголовья. Болезнь приносит большой 
экономический ущерб за счет снижения молочной про-
дуктивности, выбраковки (убоя) больных животных, 
организации профилактических мероприятий и затрат 
на лечение. В условиях современного животноводства 
чаще применяют оперативные способы лечения сме-
щения сычуга у молочных коров. Исследование прово-
дили в одном из хозяйств Ленинградской области, ма-
териалом для исследования послужили коровы черно-

пестрой породы в количестве 47 голов с диагнозом 
смещение сычуга. Диагноз ставили на основании кли-
нических признаков заболевания, с учетом результатов 
перкуссии и аускультации в области локализации сычу-
га, для уточнения диагноза и дифференциальной диа-
гностики возможна диагностическая лапаротомия. Кли-
нические показатели животного (пульс, частота дыха-
тельных движений, частота сердечных сокращений, 
температура тела) в большинстве наблюдаемых нами 
случаев были в пределах нормы, однако встречались 
отклонения от нормы у новотельных коров (до 10 дней 
после отёла) и у коров с сопутствующими заболевани-
ями воспалительного характера. Операции проводи-
лись под местной инфильтрационной анестезией в 
стоячем положении животного путем лапаротомии в 
области правой голодной ямки параллельно последне-
му ребру с подшиванием сычуга к краю разреза брюш-


