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Быки-производители, используемые для целей ис-

кусственного осеменения, должны иметь хорошее здо-
ровье, отличаться выдающимися генетическими при-
знаками, обладать высокой половой активностью, а 
получаемая от них биопродукция должна иметь высо-
кие качественные показатели. Одним из возможных 
приемов повышения производства спермы является 
введение в рацион кормления биологически активных 
добавок. Введение в рацион новых кормовых и биоло-
гически активных добавок может привнести как пози-
тивные, так и негативные сдвиги в процессах метабо-
лизма. Мониторинг биохимического статуса крови поз-
воляет выявить не только нарушение обменных про-
цессов у высокопродуктивных животных, но и недоста-
ток витаминов, макро- и микроэлементов. Цель иссле-
дований – изучить влияние природного биостимулятора 
(минеральной добавки) из жмыха пантов маралов на 
биохимические показатели крови племенных быков 
черно-пестрой породы в условиях АО «Племпредприя-
тие «Барнаульское». Быкам-производителям опытной 
группы с основным рационом вводили природный био-
стимулятор (минеральную добавку) из жмыха пантов 
маралов в дозе 15,0 г на голову ежедневно, в течение 
30 дней с интервалом по 10 дней после каждого приме-
нения, которую перед скармливанием добавляли в 
комбикорм, тщательно перемешивая. Минеральная 
добавка имеет порошкообразную форму, содержит 
комплекс витаминов, минеральных веществ, аминокис-
лот и других биологически активных веществ. Исполь-
зование минеральной добавки способствовало повы-
шению количества общего белка и альбуминов на 7,15 
и 18,3% соответственно. Уровень глюкозы в крови пле-
менных быков опытной группы выше на 12%, а холе-
стерина – на 17,1%, чем в крови животных контрольной 
группы. У племенных быков холестерин может исполь-

зоваться как структурный материал или предшествен-
ник в синтезе половых стероидных гормонов. Уровень 
общего кальция, резервная щелочность в конце экспе-
римента повышались у быков-производителей при ис-
пользовании в рационе минеральной добавки из жмыха 
пантов маралов на 4,8 и 8,1% соответственно, в срав-
нении с контрольной группой животных.  

 
Keywords: blood, total protein, protein fractions, glu-

cose, cholesterol, calcium, phosphorus, seed bulls, mineral 
supplement, maral antler press-cake. 

 
The seed bulls used for artificial insemination should be 

in good health, have outstanding genetic characteristics, 
have high sexual activity, and the biological products ob-
tained from them should have high quality indices. One of 
the possible methods of increasing semen production is the 
introduction of dietary supplements into the diet. The intro-
duction of new feed and biologically active supplements 
into the diet may cause both positive and negative changes 
in metabolic processes. Monitoring the biochemical status 
of blood allows detecting not only metabolic disorders in 
highly productive animals but also a lack of vitamins, mac-
ro- and microelements. The research goal was to study the 
effect of a natural biostimulant (mineral supplement) made 
from maral antler press-cake on the blood biochemical 
indices of Black Pied seed bulls in the breeding company 
AO “Plempredpriyatiye Barnaulskoye”. Along with the basic 
diet, the seed bulls of the trial group received the natural 
biostimulant (mineral supplement) based on maral antler 
press-cake; the daily dose - 15.0 g per head, for 30 days 
with 10 days’ interval after each application. The supple-
ment was thoroughly mixed with compound feed before 
feeding. The mineral supplement is of powder form and 
contains a complex of vitamins, minerals, amino acids and 
other biologically active substances. The use of a mineral 
supplement increased the amount of total protein and al-
bumin by 7.15% and 18.3%, respectively. The blood glu-
cose level in the seed bulls of the trial group was higher by 
12% and cholesterol by 17.1% than in the blood of the con-
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trol group animals. Cholesterol of the seed bulls may be 
used as a structural material or a precursor in the synthesis 
of sex steroid hormones. The level of total calcium, alkaline 
reserve at the end of the experiment increased in the seed 

bulls when using the mineral supplement made from maral 
antler press-cake in the diet by 4.8% and 8.1%, respective-
ly, as compared to the control group. 
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Введение 
Одним из известных биотехнологических 

приемов повышения продуктивных показателей 
животных является искусственное осеменение, 
с помощью которого передаются хозяйственно-
полезные признаки от одного поколения после-
дующим. Быки-производители, используемые 
для целей искусственного осеменения, должны 
иметь хорошее здоровье, отличаться выдаю-
щимися генетическими признаками, обладать 
высокой половой активностью, а получаемая от 
них биопродукция должна иметь высокие каче-
ственные показатели. Использование биопро-
дукции от быков-производителей с высоким ге-
нетическим потенциалом может способствовать 
повышению биологического потенциала крупно-
го рогатого скота в конкретной популяции и про-
дуктивности маточного поголовья, так как из-
вестно, что генетический потенциал отцовской 
стороны оказывает более существенное влия-
ние, чем материнский [1, 2]. Воспроизводитель-
ная способность быка обеспечивается комфорт-
ными условиями содержания и научно обосно-
ванным полноценным кормлением. При беспе-
ребойном получении высококачественной био-
продукции важное значение имеют кормление и 
интенсивность использования. Неудовлетвори-
тельный уровень и качество кормления могут 
вызвать торможение половых функций [3, 4]. 
Сперматогенез у быков происходит непрерывно 
в течение всего года и зависит от нейро-
гуморальной регуляции организма и его индиви-
дуальных особенностей. Для долголетней пле-
менной службы быков, с сохранением хорошего 
качества семени, высокой половой активности, 
необходимо обеспечить их полноценным бел-
ком, макро и микроэлементами, витаминами [5, 
6]. С этой целью используются различные кор-
мовые добавки как импортного, так и отече-

ственного происхождения. Биологически актив-
ные вещества, поступающие в организм быков-
производителей в виде кормовых добавок, могут 
способствовать улучшению физиологического 
состояния организма за счет нормализации ме-
ханизмов эндокринной регуляции перифериче-
ских желез внутренней секреции, интенсивности 
обменных процессов, активации механизмов 
половой потенции и улучшения качественных 
показателей спермы [7]. 

На территории Алтайского края и Республики 
Алтай в течение нескольких десятков лет выра-
щивают маралов, от которых получают уникаль-
ную продукцию – панты, имеющие ценный набор 
биологически активных веществ: гормонов, не-
заменимых и заменимых аминокислот, проста-
гландинов, гликолипидов, целый набор макро- и 
микроэлементов и других биологически актив-
ных соединений, которые накапливаются в про-
цессе роста и развития рогов. Использование 
пантов в медицине имеет многовековой положи-
тельный опыт. В настоящее время рога мара-
лов-панты широко применяются для изготовле-
ния лекарственных препаратов, биологических 
добавок, а также в курортологии, в том числе на 
курорте федерального значения Белокурихе для 
приготовления пантовых ванн, пользующихся 
большой популярностью среди отдыхающих. Из 
использованных таким образом пантов, в насто-
ящее время изготавливается жмых, а затем в 
результате микробиологической ферментации и 
автоклавирования получают специфическую 
порошкообразную продукцию, которая согласно 
проведенным научным исследованиям содер-
жит значительное количество калия, кальция, 
магния, натрия, фосфора, хрома, цинка, водо-
растворимых белков, свободных аминокислот, 
полипептидов и других биологически активных 
веществ [8, 9]. С учетом актуальности и необхо-
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димости сохранения здоровья быков-произво-
дителей, их высокой половой активности, каче-
ства биопродукции и химического состава пан-
товой продукции [10, 11] нами была поставлена 
цель – изучить влияние природного биостиму-
лятора (минеральной добавки) из жмыха пантов 
маралов на биохимические показатели крови 
племенных быков черно-пестрой породы в усло-
виях АО «Племпредприятие «Барнаульское».  

 
Объект и методы 

Исследования проводились на базе АО 
«Племпредприятие «Барнаульское» Алтайского 
края в 2021 г., на племенных быках черно-
пестрой породы в соответствии с темой: «Раз-
работка способов повышения молочной продук-
тивности и воспроизводительной способности 
крупного рогатого скота с использованием био-
технологических методов генетического монито-
ринга и природных биостимуляторов 
(121071400147-8)» в рамках гранта, предостав-
ленного управлением Алтайского края по пище-
вой, перерабатывающей, фармацевтической 
промышленности и биотехнологиям. Для вы-
полнения цели и задач исследований по прин-

ципу пар-аналогов были сформированы две 
группы животных: контрольная и опытная с уче-
том возраста и живой массы, по 4 гол. в каждой. 
Задачами экспериментальных исследований 
предусматривалось изучение влияния природ-
ного биостимулятора (минеральной добавки) из 
жмыха пантов маралов на показатели белково-
го, углеводного, липидного и минерального об-
мена веществ, отражающие физиологический 
статус и уровень метаболизма. В период прове-
дения научно-хозяйственного опыта животные 
находились в одинаковых условиях содержания. 
Различие в кормлении быков-производителей 
опытной группы заключалось в использовании с 
основным рационом минеральной добавки из 
жмыха пантов маралов в дозе 15,0 г на голову 
ежедневно, в течение 30 дней с интервалом по 
10 дней после каждого применения, с внесением 
препарата перед скармливанием в комбикорм и 
его тщательного перемешивания (табл. 1). 
Кровь у племенных быков получали до приме-
нения минеральной добавки и в конце опыта, на 
следующий день после окончания эксперимента 
(табл. 2). 

 
Таблица 1 

Схема опыта 
 

Группа 
Количество голов 

в группе (п) 
Условия кормления быков-производителей 

Контрольная 4 Основной рацион (ОР) 

Опытная 4 
ОР + природный биостимулятор (минеральная добавка) из 

жмыха пантов маралов, в течение 10 дней трёхкратно в дозе 
15,0 г/гол. с интервалом по 10 дней 

 
Биохимические показатели крови оценивали 

в лаборатории кафедры общей биологии, био-
технологии и разведения животных на биохими-
ческом анализаторе BioChemSA по инструкции к 
применению диагностических наборов реагентов 
производителя фирмы «Витал диагностикс 
СПб». В процессе исследований были изучены 
общий белок, белковые фракции (альбумины и 
глобулины), глюкоза, холестерин, мочевина, 
общий кальций, неорганический фосфор, ще-
лочной резерв крови [12]. Полученный цифро-
вой материал обработан биометрическим мето-
дом в программе Microsoft Excel.  

 
Результаты исследования и их обсуждение 

Состояние здоровья быков-производителей, 
уровень их половой активности и качество био-

продукции зависят от целого ряда факторов. 
Одним из важных на сегодняшний день мало-
учтенных факторов является внутриутробное 
развитие будущего быка-производителя в утро-
бе коров с рекордными показателями молочной 
продуктивности. При последующем выращива-
нии и использовании племенных быков в со-
зданных человеком максимально комфортных 
условиях содержания и кормления проявляются 
признаки снижения половой потенции, количе-
ства получаемого эякулята, активности сперма-
тозоидов. В связи с этим специалистами и уче-
ными аграрного профиля ведется поиск методов 
увеличения производства качественной биопро-
дукции. Одним из возможных приемов повыше-
ния производства спермы является введение в 
рацион кормления пробиотиков, кормовых и 



ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 12 (206), 2021 47 
 

биологически активных добавок. Их использова-
ние позволяет скорректировать функциональ-
ную активность нейроэндокринных механизмов, 
обеспечить оптимальный уровень обмена ве-
ществ.  

Биологически активные вещества, в том чис-
ле минеральные, являются катализаторами ме-
тоболизма. Многочисленными исследованиями 
определена их высокая значимость в процессах 
тканевого дыхания, кроветворения, размноже-
ния, функций нервной и эндокринной систем, 
значит, в процессах поддержания естественных 
защитных сил организма животных, что способ-
ствует получению качественной продукции и 
продлевает срок репродуктивного использова-
ния животных [1]. Введение в рацион новых 
кормовых и биологически активных добавок мо-
жет привнести как позитивные, так и негативные 
сдвиги в процессах метаболизма. Главным мар-
кером, определяющим направление и интенсив-
ность обменных процессов в организме сель-
скохозяйственных животных, считается кровь, 
которая связана с клетками всех тканей и орга-

нов, так как осуществляет транспорт питатель-
ных веществ и поддерживает процесс оксигена-
ции тканей, поэтому показатели крови являются 
индикатором не только состояния резистентно-
сти организма, но и его продуктивных качеств 
[13, 14]. Мониторинг биохимического статуса 
крови позволяет выявить как нарушение обмен-
ных процессов у высокопродуктивных животных, 
так и недостаток витаминов, макро- и микроэле-
ментов. 

В.Л. Владимиров и др. утверждают, что чем 
больше регистрируется отклонений по биохими-
ческим показателям, тем серьезнее метаболи-
ческие расстройства [15]. При исследовании фи-
зиологических процессов у высокоценных бы-
ков-производителей необходим комплексный 
подход. В связи с этим нами изучены основные 
биохимические показатели крови, которые ха-
рактеризуют уровень метаболизма племенных 
быков при использовании в рационе кормления 
минеральной добавки из жмыха пантов мара-
лов.  

Таблица 2  
Биохимические показатели крови быков-производителей 

 

Показатель 
Ед. изме-

рения 

Ф
из

ио
л

ог
и-

че
ск

ая
 н

ор
м

а Контрольная группа 
(п=4) 

Опытная группа 
(п=4) 

до введе-
ния препа-

рата 

в конце экспе-
римента 

до введе-
ния препа-

рата 

в конце экспе-
римента 

Общий белок г/л 62-82 69,5±1,37 72,0±2,25 70,0±0,62 77,5±2,39* 

Альбумины г/л 28-39 30,1±1,08 28,3±0,40 27,7±0,91 29,6±0,22* 

Глобулины г/л  39,3±1,22 43,7±2,65 42,3±1,51 47,9±2,28 

Мочевина ммоль/л 3,3-6,7 6,7±0,13 3,92±0,33 6,33±0,26 3,79±0,29 

Холестерин ммоль/л 2,2-3,3 2,73±0,29 2,28±0,07 2,61±0,33 2,75±0,28* 

Глюкоза ммоль/л 1,6-5,0 2,07±0,13 2,21±0,08 2,11±0,18 2,51±0,09* 

Общий кальций ммоль/л 2,1-3,8 2,78±0,10 2,39±0,037 2,32±0,17 2,51±0,04* 

Неорганический фосфор ммоль/л 1,45-2,5 1,69±0,32 1,96±0,05 1,5±0,48 1,99±0,33 

Щелочной резерв об% СО2 46,0-66,0 53,0±0,41 51,13±0,61 54,1±0,39 54,53±0,95* 

Примечание. Разница достоверна между группами *Р≤0,05; **Р≤0,01; **Р≤0,001. 

 
Определение белкового состава крови имеет 

важное значение при оценке уровня метаболиз-
ма организма животных, так как белки относятся 
к высокореактивным веществам и изменяются в 
зависимости от условий среды и уровня функ-
ционирования организма. Использование мине-
ральной добавки из жмыха пантов марала спо-
собствует повышению функциональной актив-
ности эндокринных желез, в частности, щито-
видной и половых желез, под действием гормо-
нов которых повышается действие фермента-

тивных систем, усиливается анаболический 
эффект. 

В динамике исследований в крови племенных 
быков установлено повышение уровня общего 
белка на 3,5 и 7,9% соответственно у контроль-
ной и опытной групп, в сравнении с фоновыми 
показателями. При этом у быков-производи-
телей опытной группы количество общего белка 
было на 7,15% (Р≤0,05) выше, чем у животных 
контрольной группы. Повышение уровня общего 
белка у животных опытной группы происходило 
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преимущественно за счет фракции альбуминов, 
уровень которых на 20% (Р≤0,05) превышал по-
казатели, установленные до применения мине-
ральной добавки. В конце эксперимента в крови 
быков-производителей опытной группы количе-
ство альбуминов было на 18,3% (Р≤0,05) выше, 
чем у животных контрольной группы, что следу-
ет рассматривать как результат активации эндо-
кринной системы и проявления активных анабо-
лических процессов. При этом концентрация 
глобулинов в крови племенных быков в конце 
эксперимента существенно не изменилась 
(табл. 2). 

Одним из важных показателей, характеризу-
ющих углеводный обмен, является концентра-
ция в крови животных глюкозы, которая играет 
важную роль в обеспечении многих физиологи-
ческих функций, так как в процессе метаболизма 
глюкозы образуются химические вещества, не-
обходимые для обеспечения основных процес-
сов обмена веществ. Глюкоза используется ор-
ганизмом как основной источник энергии. Наши-
ми исследованиями установлено, что в конце 
эксперимента в крови животных контрольной и 
опытной групп уровень глюкозы повысился на 
6,4 и 16% соответственно (табл. 2). Концентра-
ция глюкозы в крови быков-производителей при 
использовании минеральной добавки из жмыха 
пантов маралов была на 12% (Р≤0,05) выше, 
чем у животных контрольной группы. Установ-
ленные динамика и уровень глюкозы в крови 
животных опытной группы обусловлены слож-
ной нейро-гуморальной регуляцией в ответ на 
введение минеральной добавки, содержащей 
комплекс биологически активных веществ.  

В ответ на действие качественно нового фак-
тора в организме животных, через высшие регу-
ляторные механизмы головного мозга, происхо-
дит активация систем, ответственных за под-
держание гомеостаза [13, 16].  

Одним из ключевых процессов при использо-
вании биологически активных веществ в составе 
минеральной добавки из жмыха пантов маралов 
следует считать повышение секреторной актив-
ности эндокринных желез, способствующих уве-
личению синтеза гормонов, активирующих син-
тез холестерина. В частности, у быков-
производителей, в рационе которых использо-
вана минеральная добавка, установлено повы-
шение концентрации холестерина на 5,1%, в 
сравнении с фоновыми значениями. У животных 
контрольной группы в этот период исследований 

уровень холестерина был ниже на 16,5%, в 
сравнении в результатами, полученными в 
начале эксперимента. Концентрация холестери-
на в крови быков-производителей опытной груп-
пы оказалась на 17,1% (Р≤0,05) выше, чем в 
крови животных контрольной группы. Этот факт 
можно расценивать как позитивный, так как у 
племенных быков холестерин может использо-
ваться как структурный материал или предше-
ственник в синтезе половых стероидных гормо-
нов.  

Минеральные вещества, поступающие в ор-
ганизм животных, являются кофакторами фер-
ментативных реакций, создают необходимый 
уровень осмотического давления, участвуют в 
процессе гемостаза, обеспечивают кислотно 
основное равновесие, создают мембранный по-
тенциал и потенциал действия возбудимых кле-
ток. Содержание макро- и микроэлементов в 
сыворотке крови у быков-производителей зави-
сит уровня кормления и отражается на активно-
сти гормонов и уровне метаболизма [14, 17].  

Снижение уровня ионов кальция и неоргани-
ческого фосфата в семенной плазме и крови 
негативно влияет на подвижность и количество 
сперматозоидов. Это обусловлено тем, что в 
придатке семенника ионы кальция стимулирует 
незрелую сперму, что необходимо для актива-
ции аденозинтрифосфата – основного источника 
энергии для движения жгутиков [18]. 

Ионы фосфата имеют решающее значение 
для активности кислой фосфатазы простаты 
(PAP), которая связана с процессом разжижения 
спермы и аденилциклазой, что является пер-
вичным регулятором подвижности сперматозои-
дов [19]. 

Использование в рационе кормления быков-
производителей минеральной добавки из жмыха 
пантов маралов способствовало повышению 
уровня общего кальция в крови животных на 
4,8% (Р≤0,05), в сравнении с показателями, 
установленными у животных контрольной груп-
пы в конце эксперимента. Количество неоргани-
ческого фосфора, имеющего важное значение в 
процессах сперматогенеза, в крови животных 
племенных быков имело тенденцию к повыше-
нию. Использование минеральной добавки в 
рационах быков-производителей носит позитив-
ный характер, что проявляется при анализе по-
казателей щелочного резерва, который у опыт-
ных животных в конце эксперимента был на 
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8,1% (Р≤0,05) выше, чем у аналогов контроль-
ной группы (табл. 2).  

 
Заключение 

Проведенные исследования биохимического 
статуса крови быков-производителей черно-
пестрой породы при использовании в рационах 
кормления природного биостимулятора (мине-
ральной добавки) из жмыха пантов маралов 
позволяют сделать заключение о позитивном 
влиянии на систему регуляторных механизмов, 
состояние обмена веществ, общее физиологи-
ческое состояние организма, которое через 
определенное время, соответствующее продол-
жительности процессов сперматогенеза, может 
способствовать улучшению показателей спер-
мопродукции.  
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ВЛИЯНИЕ ДОБАВКИ ИЗ ХВОИ НА ЯИЧНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ ГУСЕЙ 

 
EFFECT OF NEEDLES DIET SUPPLEMENT ON GEESE PRODUCTIVE QUALITIES 

Ключевые слова: добавка из хвои, родительское 
стадо гусей, валовой выход яиц, количество инкуба-
ционных яиц. 

 
От родительского стада гусей, их воспроизводи-

тельных качеств зависит количество получаемого мо-
лодняка для откорма, поэтому важным технологиче-
ским моментом является организация сбалансирован-
ного кормления родительского стада гусей. Целью ис-
следований явилось изучение влияния добавки из хвои 
на яичную продуктивность гусей. Опыт провели в усло-
виях крестьянско-фермерского хозяйства Шуваева Ма-
рина Анатольевна на гусях родительского стада поро-
ды линдовская. Для достижения поставленной цели 
сформировали 2 группы кур по 1000 гол. При этом пер-
вая являлась контрольной и получала основной раци-
он, по питательности соответствующий имеющейся 
норме, вторая группа – опытная, где в состав основного 
рациона ввели 0,5% хвойной кормовой добавки. Дан-
ная добавка была подвергнута экструдированию и со-
держала каротина 199 мг в 1 кг. Использование хвой-
ной добавки в рационах гусей родительского стада в 
дозе 0,5% приводило к увеличению валового сбора 
инкубационных яиц, выходу инкубационных яиц на 
начальную несушку, соответственно, на 10,14 и 11,1. 

При этом экономический эффект от 1 головы роди-
тельского стада составил 77,4 руб. 
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flock, gross egg yield, number of hatching eggs. 
 
The quantity of young geese for fattening depends on 

the geese parent flock and its reproductive qualities. There-
fore, an important technological point is the organization of 
balanced feeding of the parent flock. The research goal 
was to study the effect of needles diet supplement on the 
egg production of geese. The experiment was carried out 
in the peasant farm enterprise “KFKh Shuvaeva Marina 
Anatolyevna” on the geese of the parent flock of the 
Lindovskaya breed. To achieve this goal, two groups of 
1000 geese were formed. The first group was the control 
and received the basic diet which nutritional value corre-
sponded to the standard; the second group was the trial 
group, and its basic diet contained 0.5% of the needles 
feed supplement. This supplement was obtained by extru-
sion and contained 199 mg of carotene per kg. The use of 
the needles supplement in geese diets of the parent flock 
at a dose of 0.5% increased the gross hatching egg yield 
per laying female housed by 10.14 and 11.1, respectively. 
At the same time, the economic effect from 1 head of the 
parent flock made 77.4 rubles. 
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Введение 
Птицеводству принадлежит огромная роль в 

обеспечении населения не только яйцом, но и 

мясом [1-3]. При этом в структуре мяса всех ви-
дов животных как в целом по России, так и в Ал-
тайском крае первое место отводится мясу пти-


