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Solánum tuberósum является одной из основных 
продовольственных культур Сибирского региона. Це-
лью исследований являлся подбор разных по скоро-
спелости сортов картофеля, пригодных для хранения. 
Нами проведен анализ урожайности и хранения карто-
феля в Кемеровской области за 2016-2020 гг. В сред-
нем за 5 лет исследований размах варьирования уро-
жайности раннеспелых сортов составил 11,9% при ко-
лебании по годам от 6,2 до 18,9%. Установлено, что 
динамика снижения валового сбора картофеля анало-
гична динамике снижения посевных площадей и уро-
жайности. Исследования проводились по сохранности 
картофеля в КФХ Туманов А.А. Хозяйство расположено 
в степной зоне Кузнецкой котловины. Почвы – черно-
зем выщелоченный тяжелосуглинистый, гумусный слой 
– 20-25 см, рНсол – 5,6-5,8. Предшественник – пшеница. 
Объектами исследований являлись клубни картофеля 
сортов среднеранней и раннеспелой групп спелости. 
Определение качества клубней картофеля, массовую 
долю крахмала, содержание аскорбиновой кислоты 
осуществляли по методике Л.Э. Гунар и сухого веще-
ства – по ГОСТу. Математическая обработка проведе-
на по Б.А. Доспехову. Установлено, что качество кар-
тофеля, закладываемого на хранение, зависит от усло-
вий его возделывания и сортовых особенностей. Во 
всех сортах происходило снижение содержания сухих 
веществ, витамина С и крахмала в период хранения. 
Максимальные потери отмечены по количеству пора-
жённых клубней картофеля сухой гнилью. В процессе 
хранения картофеля установлено, что спустя 4 мес. 
естественная убыль массы в среднем составила по 
раннеспелым сортам 1,8%, за период 9 мес. хранения 
увеличилась до 6,6%, по среднеранним – 2,0% (после  
4 мес.), за период в 9 мес. увеличилась до 5,4%, что 
выше на 4,8 и 3,4% соответственно.  

The potato (Solánum tuberósum) is one of the main 

food crops of the Siberian region. The research goal was 

the selection of potato varieties of different maturity periods 

suitable for storage. We analyzed the yielding capacity and 

storage of potatoes in the Kemerovo Region from 2016 

through 2020. Over 5 years of research, the range of yield 

variation of early maturing varieties averaged 11.9%. The 

fluctuations over the years were from 6.2% to 18.9%. It 

was found that the decrease dynamics of potato gross har-

vest was similar to the decrease dynamics of the sown 

areas and yields. Potato storability studies were carried out 

on the farm of KFKh Tumanov A.A. The farm is located in 

the steppe zone of the Kuznetskaya Depression. The soil 

type is the leached heavy loamy chernozem with the hu-

mus layer of 20-25 cm and pH of 5.6-5.8. The preceding 

crop was wheat. The research targets were potato tubers 

of medium early and early maturity varieties. The following 

was determined: potato tuber quality, starch weight per-

centage, ascorbic acid content according to L.E. Gunar, 

and dry solids according to GOST (Russian National 

Standard). Mathematical processing was carried out ac-

cording to B.A. Dospekhov. It was found that the quality of 

potatoes placed for storage depended on the cultivation 

conditions and varietal characteristics. All varieties lost 

some dry solids, vitamin C and starch during storage. The 

maximum losses were found regarding the number of pota-

to tubers affected by dry rot. It was found that after  

4 months of storage, the natural tuber weight loss aver-

aged 1.8% for early-maturing varieties; it decreased to 

6.6% over 9 months of storage; the weight loss averaged 

2.0% for medium-early varieties (after 4 months); 5.4% - 

after 9 months; that was by 4.8% and 3.4% more, respec-

tively. 
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Введение 
Картофель считается одним из основных и 

важных продуктов питания во многих странах 
мира, входит в пятерку наиболее потребляемых 
продовольственных культур.  

После уборки урожая картофеля особо остро 
встает вопрос о его хранении на протяжении 
длительного периода времени [1]. Сохранность 
картофеля определяется еще до начала хране-
ния такими факторами, как сорт, погодные усло-
вия во время роста и развития, наличие болез-
ней до уборки, зрелость картофеля во время 
сбора урожая [2, 3]. В клубнях картофеля при 

хранении происходят физиологические и микро-
биологические процессы, в результате которых 
снижаются качество клубней и их сохранность 
[4, 5]. 

В Российской Федерации и в регионе иссле-
дований существует проблема нехватки стацио-
нарных хранилищ. В КФХ в основном хранят в 
приспособленных, необорудованных автомати-
ческой регулировкой температурно-влажност-
ного режима, помещениях [6].  

Целью исследований являлся подбор раз-
ных по скороспелости сортов картофеля, при-
годных для длительного хранения. 
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Объекты и методы 
Объекты исследований – клубни картофеля 

сортов среднеранней группы спелости: Балтик 
Роуз, Тулеевский, Невский, Королева Анна, Га-
ла, раннеспелые Молли, Наташа, Ред Скарлет, 
Любава. Сорта картофеля, используемые в хо-
зяйстве, подбирались по следующим критериям: 
сорт должен быть включен в Государственный 
реестр, востребован на рынке, подходить для 
местных почвенно-климатических условий. 

Характеристика сортов иностранной селек-
ции, используемых в опыте, – раннеспелые и 
среднеранние сорта (Германия). Сорт Молли – 
раннеспелый. Клубни и мякоть желтые. Масса 
товарного клубня 98-142 г. Глазки мелкие. Уро-
жайность 171-300 ц/га. Выделяется нетребова-
тельностью к почвам и устойчивостью к засухе. 
Лежкость 82 %. Наташа – раннеспелый. Клубни 
и мякоть желтые. Масса товарного картофеля 
100-130 г. Устойчив к возбудителю рака карто-
феля, к золотистой картофельной нематоде, 
гнили. Урожайность 130-190 ц/га. Лежкость 93%. 
Балтик Роуз – среднеранний. Цвет клубней 
красный, мякоть желтая. Глазки мелкие. Масса 
товарного клубня 110-180 г. Ценность сорта: вы-
сокая урожайность, устойчивость к болезням, 
хорошая транспортабельность и сохранность в 
течение длительного срока. Королева Анна – 
среднеранний. Цвет клубней и мякоти желтый. 
Урожайность высокая – 495 ц/га. Масса товар-
ных клубней 84-137 г. Характеризуется высокой 
лежкостью – 93-97%. Гала – среднеранний. Цвет 
клубней и мякоти желтый, урожайность  
390-550 ц/га. Масса товарных клубней 70-120 г. 
Устойчивость к заболеваниям высокая. Высокая 
лежкость 89-96%. Зекура – среднеранний. Клуб-
ни снаружи песчаного цвета, внутри желтые. 
Масса товарных клубней от 60 до 135 г. Урожай-
ность 350-370 ц/га, устойчивость к заболевани-
ям средняя, высокая лежкость – 98%. Ред Скар-
лет голландской селекции (Голландия), ранне-
спелый. Клубни красные, мякоть желтая. Масса 
товарных клубней 60-125 г. Высокая урожай-
ность, устойчивость к заболеваниям, а также 
высокая лежкость – 98%. 

Изучаемые сорта картофеля российской се-
лекции. Сорт Тулеевский, среднеранний. Цвет 
клубней и мякоти желтый. В среднем урожай-
ность 180-424 ц/га. Масса товарного клубня  
122-270 г. Высокая устойчивость к заболевани-
ям. Лежкость 90%. Любава – раннеспелый. 
Клубни с розовой кожурой и белой мякотью. В 

среднем урожайность 300-520 ц/га. Масса то-
варного клубня 110-210 г, лежкость – 98%. 

Невский – среднеранний. Клубни и мякоть 
белые. Глазки средней глубины. Урожайность 
до 160 ц/га. Относительно устойчив к заболева-
ниям. Лежкость – 92-95%. 

Исследования проводились по сохранности 
картофеля в 2019-2020 гг. в КФХ Туманов А.А. 
Хозяйство расположено в степной зоне Кузнец-
кой котловины. Почвы – чернозем выщелочен-
ный тяжелосуглинистый, гумусный слой –  
20-25 см, рНсол – 5,6-5,8. Предшественник – 
пшеница.  

По данным ГМС Красное, в 2019 г. запасы 
продуктивной влаги в мае на посадках картофе-
ля в пахотном слое почвы составляли от 27 до 
55 мм. Было оптимальное увлажнение почвы в 
период посадки клубней. В июне в полуметро-
вом слое – 57 мм сильно недостаточное увлаж-
нение, в июле за месяц выпало осадков  
61-74 мм. Из-за ливневых дождей в этот период 
осадков выпало 104-115% нормы. В августе 
наблюдались дожди ливневого характера. 
Средняя температура воздуха была выше нор-
мы на 20С. Сумма осадков в первой декаде ав-
густа составила 30-40 мм, 160% декадной нор-
мы. Сентябрь характеризовался неустойчивой 
погодой, что повлияло на уборку, транспорти-
ровку и хранение картофеля. Осадков выпало в 
виде дождя и мокрого снега 233% к норме. 
Средняя температура воздуха составляла 
+6…+90С, что на 1…20С выше нормы.  

Посадка проводилась в первой, второй дека-
дах мая с помощью навесной картофелесажал-
ки Grimme GL410. Глубина посадки 15 см. Убор-
ку проводили в августе-сентябре Grimme  
CE 75-30. 

После уборки урожая в 2019 г. определяли 
его величину, проводили послеуборочную под-
работку, отделяли примеси, почву и мелкие 
клубни вручную. Способ хранения – навалом. 
Температура хранения +2…+50С, относительная 
влажность воздуха 95-98%. Продолжительность 
хранения с сентября 2019 по май 2020 г. В хра-
нилище закладывали контрольные сетки в трех-
кратной повторности в каждой зоне, отступив от 
боковых стен на 1 м. Всего было заложено  
24 сетки. 

Клубни картофеля закладывали в сетки по  
5 кг каждого сорта, привязывали этикетку, ука-
зывали массу, номер, сорт и дату закладки. По 
результатам взвешиваний определяли в про-
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центах общие потери, в том числе убыль массы, 
технический отход (клубни, поражённые сухой 
гнилью), абсолютной гнилью (клубни, поражён-
ные мокрой гнилью). Убыль массы (потери на 
дыхание) устанавливали в процентах по отно-
шению к массе заложенного на хранение карто-
феля, т.е. из исходной массы (5 кг) вычитали 
массу сохранившегося здорового картофеля 
плюс массу отходов. По каждой сетке расчёт 
проводили отдельно и затем в среднем по хра-
нилищу. На основании полученных данных 
определяли потери в целом за период хранения. 
Массовую долю крахмала устанавливали по 
ГОСТ 7194-81; содержание аскорбиновой кисло-
ты, сухого вещества – по ГОСТ 31640-2012. 

Математическая обработка проведена по 
Б.А. Доспехову [7]. 

 
Результаты исследований 

Проведены исследования по изучению уро-
жайности картофеля на территории степной зо-
ны Кемеровской области в КФХ Туманов А.А. 
Урожайность клубней картофеля в среднем за  

5 лет исследования (2016-2020 гг.) семи разных 
по группе спелости сортов иностранной селек-
ции составляла 35,1 т/га. Урожайность сортов 
российской селекции – от 29,4 (Любава) до  
37,9 т/га (Тулеевский), в среднем – 34,2 т/га. 
Размах варьирования урожайности раннеспе-
лых сортов – 11,9% при колебании по годам от 
6,2 до 18,9%. Урожайность у среднеранних сор-
тов колебалась от 28,7 до 48,6 т/га (V=15,7%), 
при среднем значении 36,6 т/га. 

Таким образом, в зависимости от среднесу-
точной температуры воздуха и количества осад-
ков в течение вегетации культуры аналогично 
раннеспелым сорта картофеля среднеранние 
сорта формировали урожайность с большими 
колебаниями по годам, но несколько выше по 
сравнению с раннеспелыми сортами. Установ-
лено, что на территории Кемеровской области 
среднеранние сорта формируют урожайность 
выше, чем раннеспелые, в 1,1 раза. 

Нами рассчитана естественная убыль массы 
клубней картофеля (рис. 1).  

 

 
Рис. 1. Естественная убыль массы клубней картофеля  

разных по скороспелости сортов при хранении, % 

 
В процессе хранения картофеля в 2019 г. 

установлено, что спустя 4 месяца хранения 
естественная убыль массы составила по ранне-
спелым сортам 1,8%, за период 9 мес. хранения 
увеличилась до 6,6%, по среднеранним – 2,0% 
(первый период), за второй период увеличилась 
до 5,4%, что выше на 4,8 и 3,4% соответственно.  

«Следует отметить, что на содержание сухих 
веществ оказывают большое влияние следую-
щие факторы: почвенно-климатические условия; 
технологии выращивания и хранения»  
[8, с. 1553].  

Высокий уровень выпавших осадков в иссле-
дуемом году повлиял на накопление клубнями 
картофеля сухих веществ разных по скороспе-
лости сортов. Установлен низкий процент 
накопления сухого вещества в клубнях карто-
феля в 2019 г. Содержание сухих веществ у 
раннеспелых сортов составляло в среднем 
18,4%, среднеранних – на 1,6% выше. Наблю-
дается снижение массы клубней по периодам 
хранения, что сопоставимо с расходом пита-
тельных веществ за периоды хранения (рис. 2).  
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Выявлено, что за девятимесячный период 
хранения имеется тенденция увеличения расхо-
да сухого вещества в клубнях картофеля всех 
сортов. Наибольшее снижение данного показа-
теля отмечено у сортов раннеспелой группы 
спелости.  

Анализ данных показывает стабильное сни-
жение крахмалистости во время хранения клуб-
ней (рис. 3). За 4 и 9 мес. хранения крахмали-

стость снизилась в среднем по раннеспелым 
сортам от 3,25 до 9,9% соответственно, по 
среднеранним – от 3,6 до 9,3%. 

Установлено, что стабильное снижение ви-
тамина С во время хранения клубней (рис. 4). За 
периоды хранения содержание витамина С сни-
зилось в среднем по раннеспелым сортам от 0,9 
до 4,4 мг% соответственно, по среднеранним – 
от 0,9 до 5,3 мг%. 

 

 
Рис. 2. Массовая доля сухих веществ клубней картофеля  

разных по скороспелости сортов при хранении, % 

 

 
Рис. 3. Массовая доля крахмала клубней картофеля разных по скороспелости сортов при хранении, % 

 

 
Рис. 4. Содержание витамина С в клубнях картофеля  
разных по скороспелости сортов при хранении, мг % 
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Таблица  
Потери от болезней клубней картофеля при хранении, % 

 

Сорт 

На конец хранения 

всего больных 
в том числе 

сухая гниль фитофтороз парша обыкновенная 

Раннеспелые сорта 

Наташа н/о н/о н/о н/о 

Молли 5,0 5,0 н/о н/о 

Ред Скарлет 0,7 0,7 н/о н/о 

Любава 4,0 1,0 4,5 2,3 

Всего по сортам 2,4 1,6 1,1 0,5 

Среднеранние сорта 

Балтик Роуз 2,0 2,0 н/о н/о 

Королева Анна н/о н/о н/о н/о 

Гала 0,5 0,5 н/о н/о 

Невский 4,3 1,6 1,2 1,5 

Тулеевский 6,9 4,0 2,0 0,9 

Всего по сортам 2,7 1,6 0,64 0,48 

НСР05 0,2 0,2 0,2 0,3 

 
Во всех сортах происходило снижение со-

держания витамина С в период хранения, было 
обнаружено, что поражаются болезнями клубни 
всех сортов (табл.). Выявлено, что у сортов 
среднеранней группы спелости процент пора-
жённых клубней составляет 6,9 и 2,4% у ранне-
спелой группы. Наличие парши обыкновенной 
отмечалось у сортов российской селекции. Были 
поражены фитофторозом 1,6% клубней в обеих 
группах спелости и 0,64 и 1,1% сухой гнилью в 
сортах обеих групп соответственно. 

Таким образом, наибольшее количество по-
ражённых клубней приходилось на сухую гниль 
картофеля [9] 

Выводы 
На основании анализа продуктивности  

11 разных по скороспелости сортов картофеля в 
агроклиматических условиях степной зоны Ке-
меровской области на территории КФХ Тума-
нов А.А. установлено, что их урожайность по 
годам исследований варьирует из-за погодных 
условий в период вегетации. Выявлено, что сор-
та среднеранней группы спелости дают урожай-
ность выше раннеспелых. Во всех сортах проис-
ходило снижение содержания сухих веществ, 
витамина С и крахмала в период хранения. 
Наибольшие потери отмечены по количеству 
поражённых клубней картофеля сухой гнилью. 
Выявлено, что сорта среднеранней группы спе-
лости иностранной селекции Балтик Роуз, Коро-
лева Анна, Зекура сохраняют качественные по-

казатели при хранении лучше, чем сорта рос-
сийской селекции. 
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ПОКАЗАТЕЛИ УРОЖАЙНОСТИ ЯЧМЕНЯ 

ПРИ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКЕ СЕМЯН БИОЛОГИЧЕСКИМИ ПРЕПАРАТАМИ 
 

BARLEY YIELDING CAPACITY INDICES  
BY PRE-SOWING SEED TREATMENT WITH BIOLOGICAL PREPARATIONS 

Ключевые слова: ячмень, биологические препа-
раты, полова овса, хвоя сосны, семена, урожайность, 
вариабельность, фактор масса 1000 зерен, зерно, 
колос. 

Keywords: barley, biological preparations, oat chaff, 
pine needles, seeds, yielding capacity, variability, thou-
sand-kernel weight factor, grain, ear. 

 


