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Иммунная система матки коровы активна в период 
стельности и играет значительную роль в сохранении 
стельности, поддержке роста плода и предотвращении 
развития инфекции. При нормальном состоянии фаго-
цитные способности нейтрофилов в периферическом 
кровотоке у коров остаются достаточно высокими в 
период до и после отела, однако бактерицидный по-
тенциал и оксидативные свойства нейтрофилов во 
время отела незначительно снижаются. Состояние 
иммунной системы после отела оказывает значитель-
ное воздействие на защитный механизм матки. Много-
численными экспериментами было доказано, что вос-
приимчивость матки к инфекциям усиливается с увели-
чением концентрации прогестерона, уменьшением вы-
работки PGF2a и уровня лимфоцитов in vitro. Учитывая 
вышесказанное, мы определили цель работы – изучить 
изменения гематологических и некоторых иммунологи-
ческих показателей крови коров в сухостойный период 
и определить их информативную ценность для прогно-
за послеродовых заболеваний. Исследования прово-
дились в 2019 г. в лаборатории ветеринарии и лабора-
тории аналитических исследований ФГБНУ ФАНЦА, а 
также в ФГБНУ ПЗ «Комсомольское» Павловского рай-
она. Для проведения научно-производственного опыта 
по изучению прогностической ценности показателей 
иммунитета при прогнозе послеродовых заболеваний 
была сформирована контрольная группа, включающая 
коров с физиологическим течением родов и послеро-
дового периода и опытная группа животных, у которых 
после отела развились послеродовые заболевания 
(эндометрит после самопроизвольного отделения по-
следа, задержание последа, послеродовой парез). Для 
лабораторных исследований брали кровь у коров из 
подхвостовой вены в утренние часы перед кормлени-
ем, однократно за 45-15 дней до отела. Характер инво-
люции матки и послеродовые осложнения определяли 
на 10-й и 21-30-й дни после отела, при помощи порта-
тивного УЗИ сканера iScan с встроенным электронным 
линейным ректальным датчиком 7,5 МНz. Нами уста-
новлено, что в крови глубокостельных коров, предрас-
положенных к задержанию плодных оболочек и разви-
тию после отела эндометрита, достоверно снижается 
как общее количество нейтрофилов, так и их функцио-
нальная активность в стимулированном НСТ-тесте, в 
сравнении с животными с физиологическим течением 
послеродового периода, а у коров с задержанием по-
следа в среднем по группе дополнительно еще и про-
исходит снижение количества моноцитов и концентра-
ции гемоглобина ниже стандартных интервалов. 

The immune system of the cow uterus is active during 

pregnancy and plays a significant role in maintaining preg-

nancy, supporting fetal growth and preventing infections. 

Under normal conditions, the phagocytic capacity of neu-

trophils in the peripheral bloodstream in cows remains 

quite high in the period before and after calving, but the 

bactericidal potential and oxidative properties of neutrophils 

during calving are slightly reduced. The state of the im-

mune system after calving has a significant impact on the 

protective mechanism of the uterus. Numerous experi-

ments have shown that the susceptibility of the uterus to 

infections increases with an increase in progesterone con-

centration, a decrease in the production of PGF2a and the 

level of in vitro lymphocytes. Taking into account the 

above, we determined the goal of this research - to study 

the changes in hematological and some immunological 

indices of blood of cows in the dry period and determine 

their informative value for the prognosis of postpartum dis-

eases. The studies were conducted in 2019 in the Veteri-

nary Medicine Laboratory and Analytical Studies Laborato-

ry of the Federal Altai Scientific Center of Agro-

Biotechnologies, and on the farm of the PZ “Komso-

molskoye” of the Pavlovskiy District. To conduct the re-

search and production experiment on the study of the 

prognostic value of the immunity indices in predicting post-

partum diseases, a control group was formed including 

cows with the physiological course of calving and the post-

partum period and a trial group of cows that developed 

postpartum diseases after calving (endometritis after spon-

taneous expulsion of afterbirth, retention of the afterbirth, 

postpartum paresis). For laboratory studies, blood was 

taken from cows from the subcostal vein in the morning 

before feeding, once 45-15 days before calving. The nature 

of uterine involution and postpartum complications were 

determined on the 10th, 21st, 30th days after calving, using 

a portable ultrasound scanner iScan with a built-in electron-

ic linear rectal sensor of 7.5 MHz. We have found that in 

the blood of down-calving cows predisposed to the reten-

tion of fetal membranes and the development of endometri-

tis after calving, both the total number of neutrophils and 

their functional activity in the stimulated NBT significantly 

decreases as compared to the cows with the physiological 

course of the postpartum period; and the cows with the 

retention of the afterbirth, on average, also have a de-

crease in the number of monocytes and the concentration 

of hemoglobin below the standard intervals. 
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Введение 
В современной биологии и ветеринарии для 

обеспечения достойной рентабельности произ-
водства необходимо решение такой фундамен-
тальной проблемы, как продуктивное долголе-
тие животных, с сохранением их плодовитости 
[1]. Многочисленные исследования по внедре-
нию новых методов диагностики и терапии по-
слеродовых осложнений не могут изменить тен-
денцию увеличения в молочных стадах данной 
патологии [2]. Система иммунитета матки коро-
вы в стельный период активна, сохраняет бере-
менность, поддерживает рост плода и предот-
вращает развитие инфекции. Уничтожение пато-
генных микроорганизмов, попавших в матку, 
происходит за счет физиологических, анатоми-
ческих, воспалительных и фагоцитных механиз-
мов. Наиболее важными и первыми фагоцитами 
являются нейтрофилы, направляющиеся из си-
стемного кровотока в матку коровы, и нейтрали-
зуют болезнетворные бактерии [3]. В перифери-
ческом кровотоке фагоцитные способности 
нейтрофилов до и после отела остаются доста-
точно высокими, однако во время отела их ок-
сидативные свойства и бактерицидный потен-
циал незначительно снижаются [4]. 

Значительное воздействие на защитный ме-
ханизм матки у коров после отела оказывает 
состояние иммунной системы. Многочисленны-
ми экспериментами было доказано, что воспри-
имчивость матки к инфекциям усиливается с 
увеличением концентрации прогестерона, 
уменьшением выработки PGF2a и уровня лим-
фоцитов in vitro [5]. 

При метаболической болезни в крови у коров 
повышается содержание триацилглицеролов, 
которые способствуют снижению цитотоксиче-
ской активности нейтрофилов как в общем кро-
вотоке, так и в стенках матки, что является 
предрасполагающим фактором к болезням мат-
ки [6]. 

Неспособность иммунной системы успешно 
разрушать карункулы в конце стельности приво-
дит к задержанию последа. Причиной отсутствия 
своевременного отторжения плодных оболочек 

является нарушение иммунных механизмов. У 
коров с нормальным отторжением плаценты 
карункулы содержат для лейкоцитов хемотакти-
ческий фактор, которого нет в карункулах у ко-
ров с задержанием последа. У коров с задержа-
нием плодных оболочек лейкоциты и нейтрофи-
лы слабо реагируют на хемотактическую стиму-
ляцию, в отличие от коров с нормальным оттор-
жением плаценты [7]. Следует отметить, что не-
способность матки изгнать послед не играет или 
играет незначительную роль в задержке пла-
центы [8]. 

По данным Б.Г. Скопец (1986), с целью оцен-
ки состояния иммунной системы коров нужно 
определять содержание Е-РОК клеток в крови за 
неделю до отела и, в случае резких отклонений, 
применять необходимые профилактические ме-
ры для предотвращения послеродовых ослож-
нений (Скопец Б.Г. Влияние витамина А и ß ка-
ротина на активность иммунного ответа и благо-
получие отелов // Животноводство. – 1986. –  
№ 1. – С. 49-50). 

Учитывая вышесказанное, изучение показа-
телей иммунитета, особенно функционального 
состояния нейтрофилов в поздний сухостойный 
период, и определение их информативной цен-
ности с целью использования, как предикторов 
развития послеродовых заболеваний у коров, 
является перспективным и актуальным направ-
лением исследований в области воспроизвод-
ства. 

Целью работы явилось изучение гематоло-
гического статуса и иммунологических показате-
лей крови коров в сухостойный период и опре-
деление их информативной ценности для про-
гноза послеродовых заболеваний. 

 
Материалы и методы исследования 

Лабораторные исследования проводились в 
лаборатории ветеринарии и лаборатории ана-
литических исследований ФГБНУ ФАНЦА. Экс-
периментальная работа осуществлялась в 
ФГБНУ ПЗ «Комсомольское» Павловского райо-
на. 
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С целью определения течения родов и родо-
вых осложнений использовали статистические 
данные журнала для регистрации больных жи-
вотных (форма № 1-вет.). Характер инволюции 
матки и послеродовые осложнения определяли 
на 10-й и 21-30-й дни после отела при помощи 
портативного УЗИ сканера iScan со встроенным 
электронным линейным ректальным датчиком 
7,5 МНz.  

Контрольная группа (61 гол.) была сформи-
рована из коров с физиологическим течением 
родов и послеродового периода. Опытная груп-
па животных составила 43 коровы с послеродо-
выми осложнениями, к которым отнесли эндо-
метрит после самопроизвольного отделения 
последа, задержание последа, послеродовой 
парез. 

Для исследований отбирали кровь у коров из 
подхвостовой вены, однократно, в сухостойный 
период. Определение лейкограммы проводили 
путем исследования мазков крови, окрашенных 
по Паппенгейму при помощи светового микро-
скопа MicroOptixMS 300. Гематологические пока-
затели определяли на гематологическом анали-
затора MicroCC-20Vet. Для оценки уровня не-
специфической резистентности исследовали 
поглотительную и фагоцитарную активность 
нейтрофилов, используя запатентованную ме-
тодику, патент № 2249215. 

Статистическую обработку полученных дан-
ных проводили с использованием программы 
Microsoft Exsel и критериев оценки достоверно-
сти по Стьюденту. 

Результаты исследований 
Изучение данных таблицы показало, что в 

лейкоцитарной формуле крови животных с по-
слеродовыми осложнениями и у коров с физио-
логическим течением послеродового периода 
наблюдается однотипная картина изменений 
процентного соотношения лейкоцитов, которая 
характеризуется увеличением количества па-
лочкоядерных нейтрофилов и эозинофилов, на 
фоне снижения уровня сегментоядерных 
нейтрофилов за пределы стандартных интерва-
лов во всех группах животных. 

В крови глубокостельных коров, предраспо-
ложенных к задержанию плодных оболочек, об-
щее количество нейтрофилов было достоверно 
ниже, чем у животных с физиологическим тече-
нием послеотельного периода. Так, если этот 
показатель у коров с задержанием последа со-
ставил 24,3%, то у животных контрольной груп-
пы он был 28,6%. Отмечается также снижение 
концентрации гемоглобина и количества моно-
цитов ниже стандартных интервалов на 0,6 и 
25,0%, однако в сравнении с коровами кон-
трольной группы отличия не достоверны. 

При изучении данных таблицы можно отме-
тить, что фагоцитарная активность полиморф-
ноядерных лейкоцитов в отношении частиц ла-
текса достоверно не отличалась между группа-
ми животных как с послеродовыми осложнения-
ми, так и с физиологическим течением послеро-
дового периода и в среднем по группам живот-
ных составила 44,7%.  

Таблица 
Гематологические и показатели НСТ-теста крови коров в сухостойный период 

 

Показатель 
Стандартные 

интервалы 

Характер течения послеродового периода 

норма 
задержание 

последа 
эндометрит 

послеродовой 
парез 

НСТ-спонтанный, %  22,6±2,12 23,8±1,33 20,7±1,15 21,8±1,33 

НСТ-стимулированный, %  38,6±1,52 31,6±0,76* 33,4±0,46* 36,4±1,76 

ФИ, %  44,4±1,43 46,1±1,38 43,1±1,18 45,3±1,63 

Эритроциты, 1012/л 5,0-7,5 6,1±0,12 6,3±0,20 6,0±0,14 6,0±0,38 

Лейкоциты, 109/л 4,5-12,0 7,1±0,47 7,5±0,86 6,5±0,55 7,2±0,66 

Гемоглобин, г/л 99,0-129,0 104,3±0,23 98,4±0,38↓ 99,4±0,33 106,3±0,77 

Нейтрофилы, %  28,6±0,86 24,3±0,78* 35,1±0,67 27,5±0,83 

палочкоядерные 2-5 16,3±0,27↑ 14,9±1,32↑ 18,4±1,98↑ 15,9±2,69↑ 

сегментоядерные 20-35 12,3±1,12↓ 9,4±1,69↓ 16,7±1,82↓ 11,6±1,32↓ 

Эозинофилы, % 4-9 9,4±1,01↑ 9,7±1,72↑ 10,3±1,63↑ 9,3±1,54↑ 

Лимфоциты, % 40-75 61,1±2,17 64,7±1,85 56,5±2,90 61,7±4,01 

Моноциты, % 2-7 2,7±0,27 1,5±0,71↓ 2,2±0,39 2,2±0,45 

Примечание. *р<0,05 достоверная разница с контрольной группой. 
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Для оценки уровня функциональной активно-
сти нейтрофилов крови коров проводили поста-
новку НСТ-теста. НСТ-тест основан на поглоще-
нии красителя нитросинего тетразолия лейкоци-
тами крови с дальнейшим восстановлением его 
под влиянием активных форм кислорода внутри 
клетки и на ее мембране в виде нерастворимого 
диформазана темно-синего цвета. В спонтанном 
НСТ-тесте не выявлено достоверных отличий в 
активности нейтрофилов по кислородзависимо-
му пути. В стимулированном НСТ-тесте, после 
инкубации лейкоцитов с нитросинимтетразоли-
ем, в группах животных, предрасположенных к 
задержанию плодных оболочек и развитию эн-
дометрита, произошло достоверное снижение 
активности нейтрофилов по кислородзависимо-
му пути в сравнении с животными контрольной 
группы на 7 и 5,2% соответственно. В группе 
коров, которые после отела заболели послеро-
довым парезом, достоверных отличий по актив-
ности нейтрофилов не выявлено. Снижение ак-
тивности полиморфноядерных нейтрофилов в 
стимулированном НСТ-тесте, при сохранении 
уровня активности в спонтанном НСТ-тесте и 
общей фагоцитарной активности у животных с 
послеродовыми осложнениями, указывает на 
неполную реакцию нейтрофилов, что проявля-
ется нарушением последней стадии фагоцитоза 
и предрасполагает после отела животных к по-
слеродовым заболеваниям. 

 
Заключение 

Нами установлено, что в крови глубокостель-
ных коров, предрасположенных к задержанию 
плодных оболочек и развитию после отела эн-
дометрита, достоверно снижается как общее 
количество нейтрофилов, так и их функцио-
нальная активность в стимулированном НСТ-
тесте, в сравнении с животными с физиологиче-
ским течением послеродового периода. У коров 
с задержанием последа в среднем по группе 
дополнительно еще  происходит снижение коли-
чества моноцитов и концентрации гемоглобина 
ниже стандартных интервалов. 
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РЕЗУЛЬТАТИВНОСТЬ ПРОИЗВОДСТВА МОЛОКА  
ПРИ ВВЕДЕНИИ В РАЦИОН СУХОСТОЙНЫХ КОРОВ  

И НА РАЗДОЕ ВЛАЖНОГО ПЛЮЩЁНОГО ЗЕРНА КУКУРУЗЫ 
 

MILK PRODUCTION EFFECTIVENESS WHEN SUPPLEMENTING THE DIET OF DRY COWS  
AND COWS DURING THE FIRST 100 DAYS OF LACTATION WITH WET ROLLED MAIZE GRAIN 

Ключевые слова: сухостойные коровы, раздой, 
лактация, молочная продуктивность, влажное плю-
щёное зерно кукурузы, рентабельность. 

 
Научно-хозяйственный опыт проведён на базе ООО 

«Агрофирма «Урожай» Зонального района Алтайского 
края на сухостойных и лактирующих коровах чёрно-
пёстрой породы. Для проведения эксперимента были 
сформированы две группы сухостойных коров по 10 
гол. в каждой. В ходе опыта сухостойным аналогам из 
контрольной группы скармливался основной рацион, 
сбалансированный по основным питательным веще-
ствам; животным из опытной группы помимо основного 
рациона добавлялось 1 кг влажного плющеного зерна 
кукурузы. Далее, в период раздоя, начиная с 15-го дня 
лактации, коровам опытной группы скармливали 4,5 кг 
влажного плющёного зерна кукурузы + основной раци-
он до 100% по питательности. Данное количество кор-
мовой добавки, по результатам проведения работы, 
способствовало увеличению среднесуточного удоя 

животных опытной группы на 5,0 л при повышении рен-
табельности производства на 43,3%. 

 
Keywords: dry cows, first 100 days of lactation, lacta-

tion, milk production, wet rolled maize grain, profitability. 
 
The scientific and economic experiment was carried out 

on the farm of the OOO “Agrofirma “Urozhay” in the Zonal-
niy District of the Altai Region in the herd of dry and lactat-
ing Black-Pied cows. To carry out the experiment, two 
groups of ten comparable dry Black-Pied cows were 
formed. During the experiment, the dry cows of the control 
group were fed complete standard diet. In addition to the 
standard diet, the cows of the trial group were fed 1 kg of 
wet rolled maize grain. Later on, during the first 100 days of 
lactation beginning from the 15th day of lactation, the cows 
of the trial group were fed 4.5 kg of wet rolled maize grain + 
the standard diet (up to 100% of nutritional value). It was 
found that such amount of the feed supplement contributed 
to increasing the average daily milk yield of the trial cows 
by 0.5 L with increased profitability of production by 43.3%. 

Киреева Кристина Васильевна, к.с.-х.н., вед. н.с., 
Федеральный Алтайский научный центр агробиотехно-
логий, г. Барнаул. Тел.: (3852) 496-018. E-mail: kireeva-
kri@yandex.ru. 

Kireyeva Kristina Vasilyevna, Cand. Agr. Sci., Leading 
Staff Scientist, Altai Federal Scientific Center of Agro-
Biotechnologies, Barnaul. Ph.: (3852) 496-018. E-mail: 
kireeva-kri@yandex.ru. 


