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Наиболее информативной и достоверной оценкой 

потенциала гибридов подсолнечника является экологи-
ческое испытание, которое дает возможность прогно-
зировать реакцию гибрида на изменяющиеся почвенно-
климатические условия. Работа выполнена в рамках 
научного проекта «Трансферт и экологическое испыта-
ние зарубежных гибридов подсолнечника для условий 
Восточного Казахстана». Цель работы: проведение 
экологического испытания гибридов подсолнечника на 
базе ТОО «ВКСХОС» расположенной в предгорной 
зоне Восточно-Казахстанской области (50°02'15''N 
82°32'34''E). Объектами исследования послужили  
14 гибридов подсолнечника. Закладка опытов и учеты 
проводились по «Методике государственного испыта-
ния сельскохозяйственных культур». Математическая 
обработка данных осуществлялась методом дисперси-
онного анализа Б.А. Доспехова. Параметры экологиче-
ской пластичности рассчитывались по методу 
S.AEberchart, W.A. Russel. Анализ погодных условий в 
вегетационный период 2018 и 2019 гг. показал, что 
наиболее благоприятные условия для возделывания 
подсолнечника в ТОО «ВКСХОС» сложились в 2019 г. 
Из изучаемых гибридов подсолнечника по массе 1000 
семян выделились наиболее стабильные по этому по-
казателю образцы Светоч (70,6-63,8), Аркадия (65,0-
76,4 г), Новамис (74,4-67,8), Премис (75,6 г), LG 5461 
(69,4-63,2). Положительную реакцию на улучшение 
условий среды показали 85% исследуемых образцов. 
Максимальная зависимость была у гибридов Серфер 
(bi – 12,5), Аркадия (bi – 14,6) и Любо (bi – 21,3). Высо-
кой степенью стабильности по данному признаку обла-
дали образцы Вероника и LG 5461 с показателями  
-10,1 и -9,5 соответственно. Анализ масличности се-

мян, показал, что гибриды Субелла (51,9-52,9%), Ме-
ридиес (46,8-47,8%), Новамис (47,0-48,1) по содержа-
нию масла отличались стабильностью признака в оба 
исследуемых года. Лидерами по сбору масла в 2018 г. 
стали гибриды Субелла (1,35 т/га), Вероника  
(1,37-1,79 т/га). В 2019 г. наибольший сбор масла фор-
мировался у гибридов Субелла (1,7 т/га) и LG 5463 
(1,69 т/га). По результатам изучения генотипов гибри-
дов подсолнечника можно сделать вывод, что гибриды 
Субелла, Белла, Новамис, Премис дали достоверное 
превышение по урожайности за 2 года от 0,43 до  
0,99 т/га. Из всего набора изучаемых образцов самая 
большая отзывчивость на улучшение условий произ-
растания по урожайности отмечена у гибридов Светла-
на (bi – 8,78) и LG 5461 (bi – 13,23). Гибриды Вероника 
(bi – (-3,49), етуниа (bi – (-6,28) показали высокую сте-
пень стабильности урожая. Таким образом, в условиях 
ТОО «ВКСХОС», из всего изученного материала выде-
лены гибриды Субелла, Белла, Новамис, Премис с 
высокой урожайностью и масличностью. Высокая сте-
пень стабильности урожайности принадлежит гибриду 
Петуниа. Средняя степень экологической устойчивости 
по двум признакам отмечена для гибридов Светоч, 
Аркадиа и Новамис. 
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The most informative and reliable assessment of the 

potential of sunflower hybrids is an environmental test that 
allows predicting the hybrid response to changing soil and 
climatic conditions. The research was carried out as a part 
of the scientific project “Transfer and environmental testing 
of foreign sunflower hybrids for the conditions of East Ka-
zakhstan”. The research goal was to conduct an environ-
mental test of sunflower hybrids on the fields of the East 
Kazakhstan Agricultural Experiment Station located in the 
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foothill zone of the East Kazakhstan Region (50°02’15”'N 
82°32’34”'E). The research targets were 14 sunflower hy-
brids. The trials and counts were carried out according to 
the “Methodology of state testing of agricultural crops”. 
Mathematical data processing was carried out by the anal-
ysis-of-variance method according to B.A. Dospekhov. The 
environmental plasticity parameters were calculated ac-
cording to S.A. Eberhart and W.A. Russel. The analysis of 
weather conditions during the growing season of 2018 and 
2019 showed that the most favorable conditions for the 
cultivation of sunflower emerged in 2019. Among the stud-
ied sunflower hybrids, the most stable samples regarding 
thousand seed weight were Svetoch (70.6-63.8 g), Arkadi-
ya (65.0-76.4 g), Novamis (74.4-67.8 g), Premis (75.6 g), 
and LG 5461 (69.4-63.2 g). Eighty five percent of the stud-
ied accessions showed positive response to the improve-
ment of the environmental conditions. The hybrids Serfer 
(bi - 12.5), Arkadiya (bi - 14.6) and Lyubo (bi - 21.3) showed 
the maximal dependence. The accessions Veronika and 
LG 5461 revealed the values of -10.1 and -9.5, respective-
ly, possessed a high degree of stability. The rest of seed oil 
content showed that the hybrids Subella (51.9-52.9%), 

Meridies (46.8-47.8%), and Novamis (47.0-48.1) were 
characterized by the stability of the character on both stud-
ied years in terms of oil content. The leaders in the oil yield 
in 2018 were the hybrids Subella (1.35 t ha), Veronika 
(1.37-1.79 t ha). In 2019, the largest oil yield was formed 
among the hybrids Subella (1.7 t ha) and LG 5463  
(1.69 t ha). Based on the research findings on the geno-
types of sunflower hybrids, it may be concluded that the 
hybrids Subella, Bella, Novamis, and Premis gave a signifi-
cant crop yield gain for 2 years from 0.43 to up to 0.99 t ha. 
Of the entire set of the accessions studied, the greatest 
responsiveness to improved growing conditions regarding 
yield was observed in the hybrids Svetlana (bi - 8.78) and 
LG 5461 (bi - 13.23). The hybrids Veronika (bi - (-3.49) and 
Petunia (bi – (-6.28), showed high degree of crop stability. 
Consequently, under the conditions of the East Kazakhstan 
Agricultural Experiment Station, the hybrids Subella, Bella, 
Novamis, and Premis with high productivity and oil content 
were selected from all studied materials. High degree of 
yield stability belongs to the Petunia hybrid. An average 
degree of environmental stability for two parameters was 
found in the hybrids Svetoch, Arkadiya and Novamis. 
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Введение 

Род подсолнечник (Helianthus) относится к 
семейству астровые (Asteraceae). Появление 
диких форм берет свое происхождение в Север-
ной и Южной Америке. Родиной культурных 
форм является европейская часть бывшего 
СССР [1, 2]. 

На протяжении эволюционного периода под-
солнечник приобрел свойства, типичные для 
растений степного климата. Возможность адап-
тироваться к воздушной и почвенной засухам 
позволила подсолнечнику произрастать на об-
ширной территории. 

Каждый новый гибрид обладает рядом улуч-
шенных характеристик для получения высоких, 

устойчивых урожаев. Важно, чтобы гибрид отве-
чал запросам сельхозтоваропроизводителя. Он 
создается в соответствии с условиями террито-
рии произрастания. На всех этапах развития 
растения экологические факторы оказывают 
значительное влияние на процессы роста под-
солнечника. Один и тот же гибрид проявляет 
себя по-разному в изменяющихся условиях 
внешней среды [3]. 

Увеличение урожайности часто сопровожда-
ется снижением ее стабильности и объясняется 
законом минимума. Чем выше урожайность, тем 
больше факторов становятся ограничивающими 
[4]. 
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Гибриды подсолнечника имеют возможность 
реализовать свой потенциал лишь в среде, при-
ближенной к исходным условиям создания. По-
этому часто внедрение зарубежных гибридов 
подсолнечника осложняется жесткими почвенно-
климатическими условиями [5]. В последние го-
ды селекционные программы в разных странах 
ориентируют не на максимальную урожайность, 
а на экологическую пластичность. Данный при-
знак позволит сохранять оптимальную урожай-
ность при ухудшении условий выращивания [6]. 

Основными критериями оценки параметров 
новых сортов и гибридов являются продолжи-
тельность вегетационного периода, урожай-
ность, масличность. В ряду важнейших свойств 
находится оценка экологической пластичности. 

Целью исследования являлась оценка про-
дуктивности и экологической устойчивости ги-
бридов подсолнечника в зависимости от изме-
нения условий среды. 

 
Материалы и методики исследования 

В качестве объектов исследования выступа-
ли 14 гибридов подсолнечника иностранной се-
лекции [7]. В качестве контроля были использо-
ваны 2 отечественных гибрида разных групп 
спелости. 

Закладка опыта была проведена на базе се-
лекционного севооборота ТОО «ВКСХОС» в со-
ответствии с методикой проведения сортоиспы-
таний сельскохозяйственных растений. Во вре-
мя вегетации проводились полевые наблюдения 
за развитием растений подсолнечника, с опре-
делением длины межфазных периодов. Каме-
ральные работы включали в себя анализ массы 
1000 семян (ГОСТ 12042-80); определение мас-
личности на ЯМР-анализаторе АМВ-1006; мате-
матическая обработка данных осуществлялась 
методом дисперсионного анализа Б.А. Доспехо-
ва [8]; параметры экологической пластичности 
рассчитывались по методу S.A. Eberchart,  
W.A. Russel [9]. 

 
Результаты исследования 

Территория землепользования ТОО «ВКС-
ХОС» расположена в предгорной умеренно 
влажной зоне Глубоковского района. Почвы 
представлены черноземами обыкновенными с 
pH среды 7. Гидротермический коэффициент, 
как показатель естественного обеспечения тер-
ритории землепользования влагой, составляет 
0,9, что говорит об удовлетворительных услови-

ях. В целом климатические условия хозяйства 
благоприятны для выращивания всех райониро-
ванных сельскохозяйственных культур на бога-
ре. Агротехнические мероприятия проводились 
согласно зональной технологии. 

Погодные условия изучаемых лет характери-
зовались пониженным температурным режимом 
мая. Количество осадков в 2018 г. было на 
уровне среднемноголетних. Обильные дожди 
второй и третьей декад 2019 г. показали превы-
шение среднемноголетней нормы в два раза. 
Общая сумма осадков за летний сезон 2018 г. 
составила 140 мм. Количество осадков колеба-
лось в больших пределах – от 13 мм в июне до 
81 мм в августе. Летние месяцы 2019 г. имели 
небольшие отклонения от среднемноголетних 
по уровню температур и осадков. 

Восточно-Казахстанская область является 
зоной рискованного земледелия, ограничиваю-
щим фактором которой является продолжитель-
ность вегетационного периода [10]. В таблице 1 
приведены данные продолжительности меж-
фазных периодов за 2018-2019 гг.  

Из данных таблицы 1 следует, что различия 
в погодных условиях исследуемых лет незначи-
тельно повлияли на продолжительность меж-
фазных периодов в оба года исследования.  

Продолжительность межфазного периода 
всходы-созревание позволяет отнести изучае-
мые гибриды к двум разным группам спелости: 
раннеспелые (до 100 дн.) и среднеранние (100-
110 дн.).  

Согласно данным таблицы 1, процентное от-
ношение раннеспелых и среднеранних образцов 
составило 36 и 64 % соответственно (рис.). 

Урожайность – это характеристика, включа-
ющая в себя различный набор элементов  
(табл. 2) [11].  

Из представленных данных урожайности и 
погодных условий 2018-2019 гг. следует, что по-
казатель средней урожайности по опыту в  
2019 г. был выше на 0,15 т/г, благодаря более 
благоприятным водно-воздушным режимам 
июня-июля.  

Превышение над двумя контролями (Достык 
УК, ВКНИИСХ-2011) в 2018 г. в диапазоне от 
0,07 до 0,38 т/га отмечалось у образцов: Белла, 
Новамис, Субелла, Петуниа, Премис. Гибрид 
Вероника дал прибавку 0,34 т/га только над кон-
тролем Достык УК. В 2019 г. превышение над 
одним стандартом наблюдалось у трех гибридов 
(Светлана, Новамис, LG 5542) с прибавкой от 
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0,02 до 0,74 т/га, над двумя контролями прибав-
ку показали 4 гибрида (Субелла, Белла, Премис, 
LG 5463). 

По массе 1000 семян в 2018 г. выделились 
гибриды: Светоч (70,6 г), Аркадия (65,0 г), Нова-
мис (74,7 г), Премис (75,6 г), LG 5463 (69,4 г), в 
2019 г. – Аркадия (76,4 г), Премис (75,6 г) и Ве-
роника (72,4 г).  

На результирующий показатель ценности ги-
брида – сбор масла с 1 га – влияет как урожай-
ность, так и высокая масличность. Анализ мас-
личности семян показал, что у двух образцов 
(Субелла, Вероника) содержание масла было 
выше, чем на контрольных вариантах 2018- 
2019 гг. В 2018 г. лидирующие позиции занима-
ли гибриды Субелла и Новамис, Вероника и 

Премис с показателями сбора масла с 1 га 1,35 
и 1,37 т/га соответственно. В 2019 г. с этими по-
казателями выделились гибриды Субелла  
(1,7 т/га) и LG 5463 (1,69 т/га). 

Термин «экологическая пластичность» имеет 
различное прочитывание в связи с большим 
числом уже разработанных методических под-
ходов [12]. Согласно данным авторов Eberhart 
S.A., Russel W.A., (1966) [9], экологическая пла-
стичность – это способность генотипа реагиро-
вать на изменение условий произрастания.  
В.З. Пакудин и Л.М. Лопатин (1984) [13] понима-
ют этот термин как «способность генотипов 
формировать высокую урожайность в различных 
почвенно-климатических условиях». 

Таблица 1 
Вегетационный период гибридов подсолнечника за 2018-2019 гг. 

 

Гибрид 

2018 г. 2019 г. 

дата 
посева 

дата 
всходов 

дней до 
цветения 

дней до 
созревания 

дата 
посева 

дата всхо-
дов 

дней до 
цветения 

дней до со-
зревания 

Аркадия 26.05 02.06 59 105 28.05 03.06 58 107 

Бела 26.05 02.06 58 102 28.05 03.06 58 102 

Вероника 26.05 02.06 59 102 28.05 03.06 58 102 

ВКНИИСХ-
2011, К2 

20.05 02.06 59 108 28.05 03.06 60 107 

Достык УК, К1 26.05 02.06 56 96 28.05 03.06 56 95 

Любо 26.05 02.06 60 107 28.05 03.06 59 108 

Меридиес 26.05 02.06 56 99 28.05 03.06 57 99 

Новамис 26.05 02.06 59 102 28.05 03.06 57 102 

Петуниа 26.05 02.06 58 102 28.05 03.06 59 103 

Премис 26.05 02.06 60 107 28.05 03.06 61 109 

Светлана 26.05 02.06 55 95 28.05 03.06 54 95 

Светоч 26.05 02.06 54 97 28.05 03.06 55 99 

Серфер 26.05 02.06 54 95 28.05 03.06 55 95 

Субелла 26.05 02.06 56 99 28.05 03.06 57 99 

LG 5463 26.05 02.06 59 104 28.05 03.06 58 104 

LG 5542 26.05 02.06 59 104 28.05 03.06 58 104 

 

 
Рис. Соотношение групп спелости 
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Таблица 2 
Характеристика основных хозяйственно-полезных признаков гибридов подсолнечника 

 

Гибрид, F1 

2018 г. 2019 г. 
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Аркадия 2,20 -0,32 -0,68 65,0 42,0 0,81 2,14 -0,54 -0,91 76,4 41,9 0,79 
Белла 2,95 +0,43 +0,07 59,2 50,7 1,32 3,07 +0,39 +0,02 59,8 48,5 1,31 
Вероника 2,86 +0,34 -0,02 62,9 54,4 1,37 2,18 -0,50 -0,87 72,4 51,2 0,98 
ВКНИИСХ-2011, К2 2,88 - - 62,9 50,9 1,29 3,05 - - 69,2 50,8 1,36 

Достык УК, К1 2,52 - - 56,8 49,1 1,09 2,68 - - 63,2 49,5 1,17 
Любо 2,42 -0,10 -0,46 63,4 45,8 0,98 2,42 -0,26 -0,63 48,4 45,8 0,98 
Меридиес 1,30 -1,22 -1,58 51,5 46,8 0,53 2,02 -0,66 -1,03 50,6 47,8 0,85 
Новамис 3,26 +0,74 +0,38 74,4 47,0 1,35 3,01 +0,33 +0,04 67,8 48,1 1,27 
Петуниа 3,12 +0,60 +0,24 52,0 46,8 1,28 2,03 -0,65 -1,02 52,4 46,2 0,83 
Премис 3,21 +0,69 +0,33 75,6 48,6 1,37 3,21 +0,53 +0,16 75,6 46,5 1,31 

Светлана  1,85 -0,67 -1,03 60,6 44,1 0,72 2,96 +0,28 -0,09 60,2 45,8 1,19 
Светоч  2,46 -0,06 -0,42 70,6 48,0 1,04 2,23 -0,45 -0,82 63,8 47,9 0,94 
Серфер 1,94 -0,58 -0,94 62,9 48,3 0,82 2,13 -0,55 -0,92 54,8 47,1 0,88 
Субелла 2,95 +0,43 +0,07 56,8 51,9 1,35 3,67 +0,99 +0,62 59,0 52,9 1,70 
LG 5463 2,07 -0,45 -0,81 58,7 46,2 0,84 3,79 +1,11 +0,74 68,8 50,8 1,69 
LG 5542 2,99 +0,47 +0,11 69,4 46,3 1,22 2,75 +0,77 -0,30 63,2 44,4 1,07 
Средн. урож-ть, т/га 2,56      2,71      

НСР0,95 0,24      0,23      

 
Таблица 3 

Экологическая пластичность гибридов подсолнечника по показателю урожайности 
 

Гибрид 
2018 г., 

урожайность, ц/га 
2019 г., 

урожайность, ц/га 
Сумма Yi Среднее Yi bi 

Аркадия 22,0 21,4 43,4 21,7 0,62 

Белла 29,5 30,7 60,2 30,1 2,26 
Вероника 28,6 21,8 50,4 25,2 -3,49 
Любо 24,2 24,2 48,4 24,2 1,15 
Меридиес 13,0 20,2 33,2 16,6 5,75 
Новамис 32,6 30,1 62,7 31,35 -0,23 
Петуниа 31,2 20,3 51,5 25,75 -6,28 

Премис 32,1 32,1 64,2 32,1 1,52 
Светлана 18,5 29,6 48,1 24,05 8,78 
Светоч 24,6 22,3 46,9 23,45 -0,47 
Серфер 19,4 21,3 40,7 20,35 2,27 
Субелла 29,5 36,7 66,2 33,1 6,53 
LG 5461 20,7 37,9 58,6 29,3 13,23 
LG 5542 29,9 27,5 57,4 28,7 -0,29 

Сумма Yj 355,8 376,1 731,9   
Среднее Yj 25,4 26,9    
Средняя урожайность по опыту, ц/га 26,1  
Индекс условий среды  -0,70 0,75    

 
Предполагается, что чем ниже адаптация 

сорта, тем менее устойчив показатель урожай-
ности. Кроме того, наблюдаются большие изме-
нения в химическом составе зерна [12]. Расчет 
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экологической пластичности произведен на ос-
новании показателя средней урожайности по 
годам (табл. 3). Положительный показатель ин-
декса условий среды говорит о лучших погодных 
условиях, а коэффициент пластичности – об от-
зывчивости растений на улучшение условий.  

Гибриды Вероника (bi – (-3,49), Петуниа (bi – 
(-6,28) показали более высокую степень ста-
бильности урожая. Наиболее отзывчивыми бы-

ли образцы Светлана (bi – 8,78), Серфер (bi – 
2,27), Меридес (bi – 5,57), Субелла (bi – 6,53), 
Белла (bi – 2,26), LG 5461 (bi – 13,23).  

По мнению некоторых ученых, факторы 
внешней среды также оказывают влияние и на 
показатель массы 1000 семян [14]. Расчет влия-
ния погодных условий на формирование массы 
1000 семян представлен в таблице 4.  

Таблица 4 
Экологическая пластичность гибридов подсолнечника по показателю массы 1000 семян 

 

Гибрид 
2018 г., 

масса 1000 семян, г 
2019 г.,  

масса 1000 семян, г 
Сумма Yi Среднее Yi bi 

Аркадия 65,0 76,4 141,4 70,7 14,6 

Белла 59,2 59,8 119 59,5 1,2 
Вероника 62,9 72,4 135,3 67,65 -10,1 
Любо 63,4 48,4 111,8 55,9 21,3 
Меридиес 51,5 50,6 102,1 51,05 2,9 
Новамис 74,4 67,8 142,2 71,1 10,9 
Петуниа 52,0 52,4 104,4 52,2 1,2 

Премис 75,6 75,6 151,2 75,6 2,5 
Светлана 60,6 60,2 120,8 60,4 2,5 
Светоч 70,6 63,8 134,4 67,2 11,0 
Серфер 62,9 54,8 117,7 58,85 12,5 
Субелла 56,8 59,0 115,8 57,9 -0,95 
LG 5461 58,7 67,6 126,3 63,15 -9,5 

LG 5542 69,4 63,2 132,6 66,3 10,2 
Сумма Yj 883,0 872,0 1755,0 877,5  
Среднее Yj 63,1 62,3    
Средняя масса 1000 семян по опыту, г 62,7  
Индекс условий среды 0,4 -0,38    

 
Таблица 5 

Экологическая пластичность гибридов подсолнечника по показателю масличности семян 
 

Гибрид 
2018 г., 

масличность семян, % 
2019 г.,  

масличность семян, % 
Сумма 

Yi 
Среднее Yi bi 

Аркадия 42,0 41,9 83,9 41,95 0,56 
Белла 50,7 48,5 99,2 49,6 12,24 
Вероника 54,4 51,2 105,6 52,8 17,80 
Любо 45,8 45,8 91,6 45,8 0,00 
Меридиес 46,8 47,8 94,6 47,3 -5,56 
Новамис 47,0 48,1 95,1 47,55 -6,12 
Петуниа 46,8 46,2 93 46,5 3,34 
Премис 48,6 46,5 95,1 47,55 11,68 
Светлана 44,1 45,8 89,9 44,95 -9,46 
Светоч 48,0 47,9 95,9 47,95 0,56 
Серфер 48,3 47,1 95,4 47,7 6,67 
Субелла 51,9 52,9 104,8 52,4 -5,56 
LG 5461 46,2 50,3 96,5 48,25 -22,81 
LG 5542 46,3 44,4 90,7 45,35 10,57 
Сумма Yj 666,0 664,4 1331,3 665,65  
Среднее Yj 47,6 47,5    
Средняя масличность семян по опыту, % 47,5  
Индекс условий среды 0,09 -0,087    
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Лучшие условия года для показателя массы 
характерны для 2018 г. Максимальная отзывчи-
вость была у гибридов Серфер (bi – 12,5), Арка-
дия (bi – 14,6) и Любо (bi – 21,3) (табл. 4). Мини-
мальной отзывчивостью обладали гибриды Ве-
роника и LG 5461 с показателями bi (-10,1) и  
(bi (-9,5) соответственно. Около 85% всех гибри-
дов дали положительный отклик на улучшение 
условий окружающей среды. 

Одним из основных показателей качества 
масличной культуры является содержание мас-
ла в семенах. Масличность подсолнечника реа-
гирует в больших либо меньших количествах в 
зависимости от сорта, места произрастания и 
степени зрелости семян [14]. Данные экологиче-
ской пластичности по показателю масличности 
семян представлены в таблице 5. 

Анализируя показатели масличности семян у 
гибридов подсолнечника за исследуемые года, 
можно сделать вывод, что влияние среды на 
формирование масла семян оказалось мало-
значительным. Более лучшими оказались усло-
вия 2018 г. Показатели средней степени ста-
бильности были у гибридов Вероника, Любо и 
Светоч (табл. 5). Такие гибриды, как Светлана, 
Меридиес, Субелла, Новамис и LG 5461 харак-
теризовались низкой реакцией, а остальные об-
разцы показали отзывчивость на улучшение 
условий среды.  

 
Заключение 

Высокая продуктивность и экологическая 
устойчивость гибридов подсолнечника, как пра-
вило, обусловлены наследственностью. По ре-
зультатам изучения генотипов гибридов подсол-
нечника в изменяющихся условиях среды можно 
сделать вывод, что гибридам Светоч, Аркадиа, 
Новамис характерна средняя степень экологи-
ческой устойчивости по показателям урожайно-
сти и масличности семян. Высокую степень ста-
бильности урожайности показал гибрид Пету-
ниа. 
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