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Приведены результаты лабораторных исследований 
по изучению влияния различных норм расхода биоудоб-
рения «АгроВерм» и его воздействия на энергию про-
растания, всхожесть и биометрические показатели про-
ростков. Биоудобрение «АгроВерм» – это жидкое кон-
центрированное удобрение, изготовленное на основе 
вермикомпоста, полученного с помощью красных дож-
девых червей, в составе своём имеющее, помимо гуми-
новых веществ, аминокислоты, фитогормоны, микро- и 
макроэлементы. Применяют его при обработке посевно-
го материала и в виде некорневой подкормки. В данном 
опыте для обработки семян использовали растворы 
препарата 1, 5, 10% концентрации. В контрольном вари-
анте семена обрабатывали водой. Полученные данные 
показывают, что предпосевная обработка семян биопре-
паратом «АгроВерм» существенно увеличивала массу и 
длину зародышевых корешков и ростков у озимой пше-
ницы сорта Скипетр (15,3-23,9; 6,5-12,4; 15,7-22,0; 7,3-
17,2% соответственно), у яровой пшеницы сорта Фаво-
рит (39,2-7,1; 5,9-12,9; 21,5-30,4; 14,0-19,7% соответ-
ственно), у озимой ржи Саратовская 7 (14,6-35,6; 14,8-
25,1; 15,7-22,0; 8,4-21,2% соответственно), у ярового 
ячменя Субмедикум 33 (67,1-91,3; 13,6; 35,9-49,2%; по 
длине ростков не существенно), а на яровом ячмене 
показатели энергии прорастания (14,0-25,4%) и всхоже-
сти семян (17,3-22,25%). Выявлено, что наилучший ре-
зультат достигнут при использовании биопрепарата в 
5%-ной концентрации.  

This paper discusses the laboratory research findings 

on the effect of different application rates of the “AgroVerm” 

biofertilizer and its effect on the germinating energy, germi-

nating capacity and biometric indices of sprouts. The 

“AgroVerm” biofertilizer is a liquid concentrated fertilizer 

based on vermi-compost obtained by using red Californian 

earthworms; in addition to humic substances, the bioferti-

lizer contains amino acids, phytohormones, trace elements 

and major nutrient elements. The product is used to treat 

seeds and by foliar fertilizing. In this experiment, 1%, 5% 

and 10% concentrations of the product solution were used 

to treat the seeds. In the control variant, the seeds were 

treated with water. The data obtained show that pre-sowing 

seed treatment with the biological product “AgroVerm” sig-

nificantly increased the weight and length of embryo roots 

and sprouts in winter wheat variety Skipetr (15.3-23.9%; 

6.5-12.4%; 15.7-22.0%; 7.3-17.2%, respectively); in spring 

wheat of the Favorit variety (39.2-77.1%; 5.9-12.9%; 21.5-

30.4%; 14.0-19.7%, respectively); in winter rye Sara-

tovskaya 7 (14.6-35.6%; 14.8-25.1%; 15.7-22.0%; 8.4-

21.2%, respectively); in spring barley Submedicum 33 

(67.1-91.3%; 13.6%; 35.9-49.2%; sprout length was not 

significant); and in spring barley - the indices of germinat-

ing energy (14.0-25.4%) and seed germinating capacity 

(17.3-22.25%). It was found that the best result was 

achieved when using the biological product in 5% concen-

tration. 
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Введение 
Неотъемлемой частью передовых техноло-

гий возделывания зерновых культур считается 
протравливание семян, так как минимизация 
обработки почвы ведёт к накоплению в пахот-
ном слое инфекционных болезней. В одном ря-
ду с химическими протравителями, в целях 
расширения диапазона воздействия на физио-
логические процессы растений на ранних стади-
ях их развития, при обработке посевного мате-
риала все чаще применяются биологические 
препараты. Эти препараты не обеспечивают 
защитный эффект при высокой заражённости 
семян, однако они способны увеличивать эф-
фективность использования питательных ве-
ществ из удобрений и почвы, повышать урожай-
ность, укрепления иммунитета растений к не-
благоприятным факторам среды и улучшать ка-
чество продукции [1-5]. Одним из таких препара-
тов является «АгроВерм» – это жидкое концен-

трированное биоудобрение, изготовленное на 
основе вермикомпоста, полученного с помощью 
красных дождевых червей. Основным достоин-
ством биопрепарата «АгроВерм» является вы-
сокое содержание гуминовых и фульвовых 
кислот. Гуминовые кислоты связывают пита-
тельные вещества, ускоряют их транспортиров-
ку в клетку растения, задерживают влагу, фуль-
вовые – обладают выраженным антиоксидант-
ным эффектом, дают возможность растению 
лучше усваивать питательные вещества и 
быстрее развиваться. В большинстве случаях 
внедрение биопрепаратов не имеет неблаго-
приятных результатов. Одним из таких препара-
тов является «АгроВерм» производства ООО 
«БиоЭра-Пенза», применяемый при обработке 
посевного материала и в виде некорневой под-
кормки.  

Цель исследований – изучить особенности 
влияния биоудобрения «Агроверм» на энергию 
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прорастания, всхожесть и биометрические ха-
рактеристики проростков и установить опти-
мальную концентрацию для предпосевной об-
работки семян зерновых культур.  

 
Материалы и методы 

Исследования проводили в ФГБНУ «Пензен-
ский НИИСХ» в лабораторных условиях. Объек-
том исследования служили семена озимой пше-
ницы сорта Скипетр, озимой ржи сорта Сара-
товская 7, яровой пшеницы сорта Фаворит, яро-
вого ячменя сорта Субмедикум 33. 

Схема опыта (вариант предпосевной обра-
ботки): 

1) вода (контроль);  
2) биоудобрение АгроВерм (1%);  
3) биоудобрение АгроВерм (5%);  
4) биоудобрение АгроВерм (10%). 

Опыт закладывали в лабораторных условиях 
в чашках Петри в 5 рендомизированных повто-
рениях. Посевные качества семян определяли 
по ГОСТ 12038-84 [6]. Определение энергии 
прорастания проводили на 3-и сутки, всхожести 
– на 7-е сутки. После завершения опыта (на  
7-е сутки) определяли длину ростка и корешка и 
их массу в расчёте на 100 проростков. При ста-
тистической обработке полученных данных при-
меняли дисперсионный анализ [7]. 

 
Результаты и их обсуждение 

В ходе проведенного эксперимента установ-
лено, что предпосевная обработка семян зерно-
вых культур препаратом «АгроВерм» положи-
тельно влияла на энергию прорастания и всхо-
жесть семян, линейные и весовые параметры 
ростков и корней, что доказано статистически. 

  
Таблица 

Воздействие биопрепарата «АгроВерм» на энергию прорастания и всхожесть семян,  
развитие проростков зерновых культур 

 

Вариант 
Длина, мм Масса, мг Энергия 

прорастания, % 
Всхожесть, 

% ростков корней ростков корней 

Озимая пшеница сорт Скипетр 

Контроль 33,1 46,1 28,6 32,6 92,8 96,8 

АгроВерм 1% 35,5 49,1 32,6 37,6 96,8 97,6 

АгроВерм 5% 38,8 51,8 35,2 40,4 95,2 97,6 

АгроВерм 10% 37,2 50,8 36,2 38,8 96,8 98,4 

НСР05 1,86 2,46 4,64 2,81 NS* NS* 

Озимая рожь сорт Саратовская 7 

Контроль 36,8 56,2 38,2 41,0 90,2 92,2 

АгроВерм 1% 39,9 64,5 46,6 55,6 90,4 92,4 

АгроВерм 5% 44,6 70,3 44,2 47,0 91,2 93,2 

АгроВерм 10% 42,2 67,2 44,2 44,2 91,0 93,0 

НСР05 3,64 6,48 3,8 4,24 NS* NS* 

Яровая пшеница сорт Фаворит 

Контроль 38,6 54,1 24,7 22,7 90,8 95,4 

АгроВерм 1% 44,7 57,3 30,0 31,6 95,9 98,7 

АгроВерм 5% 46,2 58,1 30,8 34,0 94,4 98,0 

АгроВерм 10% 44,0 61,1 32,2 40,2 95,2 98,0 

НСР05 3,78 3,53 2,88 3,97 NS* NS* 

Яровой ячмень Субмедикум 33 

Контроль 30,6 45,8 25,6 29,8 44,6 56,7 

АгроВерм 1% 35,5 50,8 35,8 49,8 68,7 74,0 

АгроВерм 5% 36,1 52,1 38,2 57,0 68,6 78,7 

АгроВерм 10% 31,4 45,4 34,8 51,0 70,0 78,9 

НСР05 NS 5,52 5,85 14,59 12,45 12,07 
Примечание. NS * – разница несущественна. 
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Через 7 дней после применения препарата 
выявлена достоверная прибавка по сравнению с 
контролем длины ростка во всех вариантах опы-
та у озимой пшеницы сорта Скипет на 2,4-5,7 мм 
(7,3-17,2%), у яровой пшеницы сорта Фаворит – 
на 5,4-7,9 мм (14,0-19,7%). Повышение данного 
показателя у озимой ржи Саратовская 7 отмече-
но лишь на вариантах с концентрациями препа-
рата 5 и 10%, соответственно, на 5,4-7,8 мм (8,4-
21,2%) (табл.). У ярового ячменя сорта Субме-
дикум 33 влияние обработки препаратом «Агро-
Верм» на длину ростка статистически не опре-
делено.  

Увеличение длины корня по сравнению с 
контрольным вариантом по всем вариантам 
опыта составило у озимой пшеницы 3,0-5,7 мм 
(6,5-12,4%), у озимой ржи – 8,3-14,1 мм (14,8-
25,1%), у яровой пшеницы – 3,2-7 мм (5,9-
12,9%), у ярового ячменя только при примене-
нии препарата с 5%-ной концентрацией – 6,3 мм 
(13,6%). 

Обработка семян оказывала существенное 
влияние на массу ростка и корня. Так, достовер-
ная прибавка по сравнению с контролем по 
средней массе ростка составила у озимой ржи  
6-8,4 мг (15,7-22,0%), у яровой пшеницы – 5,3-
7,5 мг (21,5–30,4%), у ярового ячменя – 9,2- 
12,6 мг (35,9-49,2%) во всех вариантах опыта, у 
озимой пшеницы лишь на вариантах с концен-
трациями препарата 5 и 10% – соответственно, 
6,6 и 7,6 мг (23,1 и 26,6%).  

Прибавка по средней массе корня по сравне-
нию с контролем во всех вариантах опыта была 
большей на яровом ячмене – 20,0-31,2 мг (67,1-
91,3%), на яровой пшеницы изучаемый показа-
тель составил 8,9-17,5 мг (39,2-77,1%), на ози-
мой пшеницы – 5,0-7,8 мг (15,3-23,9%). На ози-
мой ржи использование препарата «АгроВерм» 
в концентрациях 5 и 10% обеспечивало увели-
чение массы корня на 6,0 и 14,6 мг (14,6 и 
35,6%).  

В эксперименте следует отметить более низ-
кую всхожесть семян ярового ячменя сорта 
Субмедикум 33 по сравнению с озимой и яровой 
пшеницей и озимой рожью, энергия прорастания 
семян на контрольном варианте составила 
44,6%, а всхожесть семян – 56,7%. Обработка 
семян биопрепаратом «АгроВерм» достоверно 
увеличивала энергию прорастания семян ярово-
го ячменя на 14,0-25,4% и всхожесть – на 17,3-
22,2% (в абсолютных значениях). 

Выводы 
Предпосевная обработка семян озимой пше-

ницы сорта Скипетр, яровой пшеницы сорта Фа-
ворит, озимой ржи Саратовская 7, ярового яч-
меня Субмедикум 33 биоудобрением «Агро-
Верм» существенно увеличивала массу и длину 
зародышевых корешков и ростков у озимой 
пшеницы сорта Скипетр на 15,3-23,9; 6,5-12,4; 
15,7-22,0; 7,3-17,2% соответственно, у яровой 
пшеницы сорта Фаворит – на 39,2-77,1; 5,9-12,9; 
21,5-30,4; 14,0-19,7% соответственно, у озимой 
ржи Саратовская 7 – на 14,6-35,6; 14,8-25,1; 
15,7-22,0; 8,4-21,2% соответственно, у ярового 
ячменя Субмедикум 33 – на 67,1-91,3; 13,6; 35,9-
49,2%; по длине ростков не существенно, а на 
яровом ячмене показатели энергии прорастания 
(14,0-25,4%) и всхожести семян (17,3-22,25%). 
Наибольшее положительное влияние на росто-
вые процессы и массу ростков и корней изучае-
мых зерновых культур установлено при исполь-
зовании биопрепарата в 5%-ной концентрации.  
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЙ В КОРМОВОМ СЕВООБОРОТЕ  
НА ОРОШЕНИИ В УСЛОВИЯХ ПРИОБЬЯ АЛТАЙСКОГО КРАЯ 

 
THE EFFECTIVENESS OF FERTILIZER APPLICATION IN IRRIGATED FODDER CROP ROTATION  

UNDER THE CONDITIONS OF THE ALTAI REGION’S OB RIVER AREA  

Ключевые слова: орошение, минеральные удоб-
рения, севооборот, суданская трава, кормовая едини-
ца, кукуруза, просо кормовое, люцерна.  

 
Исследования показали, что средства химизации 

при производстве кормов обеспечивают высокую эф-
фективность. На фоне без орошения от внесения азот-
но-фосфорно-калийных удобрений в дозе 60 кг дей-
ствующего вещества (д.в.) урожайность увеличивается 
на 0,69-1,26 т/га к.ед. При этом окупаемость 1 кг д.в. 
удобрений находится в пределах 3,8-7,0 к.ед. Макси-
мальную прибавку урожая формирует кукуруза. По вы-
ходу кормовых единиц при орошении и на фоне удоб-
рений преимущество обеспечивается посевами судан-
ской травы. В целом по севообороту продуктивность 
одного орошаемого гектара составила на неудобрен-
ном фоне 6,38 т к.ед., при внесении NPК – 9,13 т к.ед. 
На 10 мм оросительной нормы в вариантах без удоб-
рений прибавка урожая составляет 0,207, а на фоне с 

удобрениями – 0,395 т кормовых единиц. Наименее 
продуктивно оросительную воду расходует кормовое 
просо, где на каждые 10 мм влаги оросительной нормы 
получено 0,094 т к. ед. Анализ энергетической эффек-
тивности применения удобрений показывает, что без 
применения удобрений КЭЭ при орошении в 1,55 раза 
меньше, чем на фоне N60P60K60. Энергоемкость прибав-
ки урожая от удобрений на орошении снижается с 8,92 
до 3,05 МДж/к.ед. Окупаемость удобрений возрастает в 
2,3-3,2 раза.  

 
Keywords: irrigation, mineral fertilizers, crop rotation, 

Sudan grass, fodder unit (FU), maize, fodder millet, alfalfa. 
 
The studies revealed that the application of mineral fer-

tilizers is a highly efficient method for increasing the 
productivity of forage crops. Under natural moistening, the 
application of N60P60K60, the absolute yield gain ranged 
from 0.69 to 1.26 t ha FU, or 17.5-33.6%; the payback of  


