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Научно-хозяйственный опыт проводили на лакти-

рующих коровах черно-пестрой породы, подразумева-
ющий скармливание животным силоса кукурузного с 

добавлением заквасок и без них. Для определения 
эффективности скармливания сформировали 3 группы 
животных по 10 голов в каждой. Скармливание в соста-
ве рациона силоса с закваской ПЗСК способствовало 
увеличению молочной продуктивности коров. Суточный 
удой молока у животных I опытной группы увеличился 
на 9% в сравнении с контролем (без консерванта) и на 
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13%, по сравнению с животными II опытной группы 
(Биотроф 111). Также от коров, получавших в составе 
рациона силос, заготовленный с применением закваски 
ПЗСК, получено жира больше на 15 и 28 кг, чем от ко-
ров, получавших силос без консервантов и с консер-
вантом Биотроф 111. Произошло увеличение количе-
ства молочного белка на 17 и 23 кг. 

 
Keywords: cattle, lactating cows, maize silage, bacte-

rial starter culture, milk production. 
 
The scientific and economic experiment was carried out 

on lactating Black Pied cows; the experiment implied feed-

ing maize silage made with and without adding starter cul-
tures. Three groups of 10 animals were formed to deter-
mine the effectiveness of feeding. Feeding the silage which 
included the PZSK starter contributed to increased milk 
performance of cows. The daily milk yield of the Trial group 
I increased by 9% as compared to the control group (with-
out any preservative) and by 13% as compared to the ani-
mals of the Trial group II (Biotrof 111). Also, the cows that 
were fed the diets including silage made with the PZSK 
starter produced more butterfat by 15 kg and 28 kg than 
from the cows fed silage without preservatives and with the 
preservative Biotrof 111. The amounts of milk protein in-
creased by 17 kg and 23 kg. 
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Введение 
Важной задачей, стоящей перед сельскохо-

зяйственными предприятиями, является повы-
шение продуктивности животных, а также каче-
ства получаемой от них продукции. 

Повышение продуктивности животных и ка-
чества продукции является главной проблемой, 
стоящей перед зоотехнической наукой. Для ре-
шения необходимо повышать уровень кормле-
ния и качество потребляемого корма. Для реа-
лизации генетического потенциала молочного 
скота также необходимо полноценное питание 
[1-3]. 

Сохранность корма является неотъемлемым 
показателем качества кормов, этому показателю 
нужно уделять должное внимание.  

Эффективным способом консервирования 
кормов является силосование. Для того чтобы 
повысить сохранность питательных веществ в 
силосе в качестве консервантов используются 
различные бактериальные закваски [4]. 

Внесение в силосную массу консервантов 
устраняет его повышенную кислотность и уве-
личивает энергетическую, протеиновую пита-
тельность силоса [5]. 

Биоконсерванты, по мнению многих ученых, 
снижают энергетические потери, а также потери 
питательных веществ, что позволяет получить 
корм более высокого качества [6, 7]. 

Краснодарские ученые в 2014 г. [8] выявили 
эффект от применения бактериальных заквасок 
при закладке силоса кукурузного и сенажа из 
люцерны (Биовет-закваска, Битасил и Восток  
М-3). В ходе опыта выявили, что применение 
Биовет-закваски улучшает процесс брожения с 

ускорением образования молочной кислоты и 
снижением концентрации уксусной кислоты, а 
также уменьшением в 2 раза потерь питатель-
ных веществ, повышением на 5% переваримо-
сти корма и сокращением на 9% потерь пита-
тельности, а также получением более высокой 
продуктивности коров. 

Согласно исследованиям П.И. Барышникова, 
В.Н. Хаустова, С.В. Бурцевой и др., применение 
заквасок позволило улучшить качество сенажа, 
а также повысить его питательную ценность [9]. 
На 7% увеличились удои молока в сравнении с 
животными контрольной группы, получавших 
сенаж, заготовленный без консерванта. 

Цель работы: выявить влияние бактериаль-
ных заквасок на химический состав силоса; изу-
чить молочную продуктивность коров при его 
скармливании. 

Для достижения цели выполнены следующие 
задачи: 

1) составить и проанализировать рационы 
коров, в состав которых входит исследуемый 
силос с заквасками; 

2) изучить молочную продуктивность коров 
при скармливании силоса с заквасками и без 
них. 

 
Материал и методы исследования 

Исследования выполнены на базе ФГБНУ 
ФАНЦА ПЗ «Комсомольское» Павловского рай-
она в период с октября 2019 г. по апрель 2020 г. 
на коровах черно-пестрой породы в период раз-
доя.  

Исследования проводились по схеме, пред-
ставленной на рисунке 1. 

https://e.mail.ru/addressbook/view/a-qLUoxYGn
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Рис. 1. Схема исследования 

Таблица 1 
Рационы кормления коров, кг 

 

Показатель 
Группы 

контрольная I опытная II опытная 

Сено кострецовое 1,5 - 2,0 

Сено эспарцет + костер - 2,0 - 

Солома пшеничная 2,0 2,0 2,0 

Сенаж, однолетние травы 21,0 19,0 - 

Сенаж, многолетние травы - - 21,0 

Силос кукурузный без закваски 18,0 - - 

Силос кукурузный с закваской - 18,0 19,0 

Комбикорм 8,0 8,0 8,0 

Патока 1,5 1,5 1,5 

Соль, г 0,08 0,07 0,04 

МКФ, г 0,1 0,12 0,09 

    

Для проведения исследования были сфор-
мированы три группы коров-аналогов черно-
пестрой породы по 10 гол. в каждой в возрасте 
III лактации и старше. При подборе животных 
также учитывались живая масса и среднесуточ-
ный удой коров. 

Контрольной группе в составе рациона 
скармливали силос без добавления закваски;  
I опытной группе – с добавлением закваски 
ПЗСК (в состав закваски входит смесь подо-
бранных штаммов молочно-кислых и пропионо-

вокислых бактерий, в процессе жизнедеятель-
ности продуцируют молочную, уксусную и про-
пионовую кислоты). Закваска разработана в ла-
боратории микробиологии Сибирского НИИ сы-
роделия, г. Барнаул); II опытной группе – силос с 
добавлением бактериальной закваски Биотроф 
111 (размноженная чистая культура полезных 
бактерий, использование которой препятствует 
накоплению масляной кислоты, подавляет раз-
витие дрожжей, плесневых грибов и гнилостной 
микрофлоры в растительном корме). В закваске 

Закладка силоса 

Химический состав силоса 

Взятие пробы на 30-й день после заготовки силоса 

Рационы кормления коров 

Основной рацион + силос 

без консервантов 

Основной рацион + силос с 

бактериальной закваской ПЗСК 

Основной рацион + силос 
с бактериальной заквас-

кой Биотроф 111 

Без добавления  

консерванта 

Учет молочной продуктивности (удой, % жира, % белка) 

С добавлением бактериальной 

закваски ПЗСК 

С добавлением бактериальной 

закваски Биотроф 111 
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содержатся ферменты, которые пептонизируют 
растительный белок, корм становится более 
доступным к поеданию. 

На трех отделениях хозяйства произвели за-
готовку силоса из зеленой массы кукурузы в 
стадии молочно-восковой спелости с добавле-
нием бактериальных заквасок и без них. 

В ходе опыта в лаборатории «Аналитических 
исследований» ФГБНУ ФАНЦА проводили ис-
следования проб корма. 

В кормах определяли: питательность кормов 
– расчетным методом с использованием коэф-
фициентов переваримости кормов; сухое веще-
ство, гигровлагу – по ГОСТ 31640-2012; содер-
жание сырой золы – методом озоления в му-
фельной печи по ГОСТ 32933-2014; сырой клет-
чатки – по ГОСТ 31675-2012; сырого жира – по 
ГОСТ 13496, 15-97; безазотистых экстрактивных 
веществ – подсчетом разности 100%-ного со-
держания протеина, жира, клетчатки, золы и во-
ды; каротина – по ГОСТ 13496, 17-95; сахара, 
крахмала – по ГОСТ 26176-91 [10]. 

Молочную продуктивность учитывали ежеме-
сячно методом контрольных доек. Раз в месяц 
отбирали пробы молока от всех подопытных 
животных каждой группы для анализа по следу-
ющим показателям: белок и жир. Анализ прово-
дился на приборе «Клевер-2». 

Данные результатов исследования обрабо-
таны статистически на персональном компьюте-
ре с помощью программы Microsoft Office Excel 
[11]. 

Содержание коров привязное. Подопытные 
животные размещались на трех отделениях ПЗ 
«Комсомольское», кормление и содержание в 
этих группах были одинаковые. Рационы для 
опытных групп животных были составлены в 
соответствии с нормами и рационами для дой-
ных коров [12, 13]. 

Рационы для коров составляли согласно 
нормам кормления сельскохозяйственных жи-
вотных. Рационы балансировали по питатель-
ной и энергетической ценности. 

Питательная ценность рационов всех групп 
была одинаковой и составляла 22,46 к.ед. Об-
менной энергии в рационе контрольной группы 
содержалось 229,9 МДж, I опытной – 234,4,  
II опытной группы – 237,6 МДж; сырого протеина 
– 3034, 3014, 3118 г; сахара – 1349, 1398, 1423 г 
соответственно. Отношение кальция к фосфору 
было в норме – 1,8. 

Большую часть в структуре рациона занима-
ют сочные корма – 75%, 18% приходится на 
концентрированные корма и 7% – на грубые 
корма. 

 
Результаты исследования и их обсуждение 

Результаты сравнительного анализа химиче-
ского состава силоса кукурузного представлены 
в таблице 2. 

Анализ корма показал, что на 30-й день за-
кладки при применении бактериальной закваски 
Биотроф 111 питательность силоса составила 
0,19 к.ед. Содержание переваримого протеина в 
силосе, заготовленном без использования кон-
серванта, составило 6 г, что на 2 г меньше, чем 
в силосе, заготовленном с применением заквас-
ки Биотроф 111. Заметное положительное влия-
ние применение бактериальной закваски ПЗСК 
оказало на концентрацию сахара и каротина. 
Максимальные изменения отмечены для саха-
ра, являющегося хорошим субстратом для мо-
лочнокислых и других бактерий. К 30-му дню 
закладки содержание сахара на 37% выше по 
сравнению с другими вариантами закладки, ка-
ротина – больше на 11-18% соответственно. 

По результатам органолептической оценки 
силос из кукурузы, приготовленный с использо-
ванием биоконсервантов, обладал приятным 
запахом квашеных яблок, сохранял первона-
чальный цвет и структуру, в сравнении с кон-
трольным образцом. Таким образом, наиболь-
шее влияние на органолептические показатели 
оказало использование при консервировании 
бактериальных заквасок. 

Молочная продуктивность коров – это основ-
ной критерий, характеризующий полноценность 
кормления (табл. 3). 

Из данных таблицы 3 следует, что среднесу-
точные удои коров I опытной группы, получав-
ших силос с добавлением бактериальной за-
кваски ПЗСК, оказались на 9% выше, чем в кон-
трольной группе (без консерванта) (р˂0,05) и на 
13% больше, чем у животных, которым скарм-
ливали силос с закваской Биотроф 111 (р˂0,01). 
Массовая доля жира в среднем за 213 дней лак-
тации в контрольной группе составила 4,3%, что 
на 0,1% больше, чем в опытных группах. Массо-
вая доля белка в контрольной и I опытной груп-
пах составила 3,1%, что на 0,1% выше, чем в 
молоке коров II опытной группы. 
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Таблица 2 
Химический состав силоса кукурузного на 30-й день закладки, г/кг 

 

Показатель 
Вариант закладки 

без консерванта ПЗСК Биотроф 111 

Вода 839 835 791 

К.ед. 0,15 0,15 0,19 

Сырой протеин 10 12 14 

Переваримый протеин 6 7 8 

Сырая клетчатка 52 57 65 

Сырой жир 4 5 7 

БЭВ 87 84 111 

Сырая зола 8 7 12 

Сахар 2,7 4,3 2,7 

Крахмал 5,7 3,6 9,4 

Каротин, мг 26,2 29,5 24,2 

    

Всего за 213 дней опыта от коров, получав-
ших силос, заготовленный с закваской ПЗСК, 
получено 5176 кг молока, это на 469 кг больше, 
чем от аналогов контрольной группы, и на 682 кг 
выше, чем от животных, которым скармливали 
силос с закваской Биотроф 111.  

Такой высокий удой у коров, получавших в 
своем рационе силос, заготовленный с приме-
нением закваски ПЗСК, может быть связан с бо-
лее высоким качеством этого силоса и лучшей 
пищеварительной деятельностью у этих коров. 
Бактериальные закваски расщепляют трудно-
гидролизуемые полисахариды до простых саха-
ров и смещают биохимические процессы в сто-
рону молочнокислого брожения благодаря 
быстрому росту молочнокислых бактерий, кото-
рые препятствуют развитию гнилостной микро-
флоры и улучшают вкусовые качества корма. 

Степень конверсии корма повышается и в соче-
тании с улучшенными органолептическими по-
казателями увеличивает продуктивность коров. 

Наиболее полно о молочной продуктивности 
можно судить по выходу молочного жира и мо-
лочного белка. 

От коров I опытной группы (закваска ПЗСК) 
жира получено на 7-13% больше, чем от анало-
гов контрольной и II опытной групп. Количество 
молочного белка увеличилось на 17 и 23 кг со-
ответственно. 

Среднесуточные удои за период исследова-
ний по месяцам лактации представлены на ри-
сунке 2.Наибольшие среднесуточные удои по 
всем периодам лактации показывали коровы  
I опытной группы, получавшие в своем рационе 
силос, заготовленный с закваской ПЗСК. 

Таблица 3 
Показатели молочной продуктивности коров 

 

Показатель 
Группы 

контроль I опытная II опытная 

Дней лактации 213 213 213 

Удой за 213 дней лактации, кг 4707,3 5175,9 4494,3 

Среднесуточный удой, кг 22,1±0,83 24,3±0,54 21,1±0,81 

Жир, % 4,3±0,05 4,2±0,13 4,2±0,08 

Белок, % 3,1±0,03 3,1±0,03 3,0±0,02 

Молочный жир, кг 200,2 215,1 187,4 

Молочный белок, кг 142,7 159,8 136,3 
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Рис. 2. Лактационные кривые подопытных коров в период опыта 

 
Выводы 

Внесение бактериальной закваски ПЗСК при 

силосовании способствовало получению силоса 

высокого качества в соответствии с органолеп-

тической оценкой (цвет, запах, консистенция) и 

химическим составом. Использование этой за-

кваски при закладке силоса способствовало 

увеличению содержания сахара на 37%, кароти-

на – на 11-18%. 

При включении в состав рациона силоса с за-

кваской ПЗСК удои коров повысились на 9-13%. 

От коров, получавших в своем рационе силос, 

заготовленный с применением закваски ПЗСК, 

молочного жира получено больше на 7-13%, чем 

от коров, получавших силос без консервантов и 

с закваской Биотроф 111, количество молочного 

белка увеличилось на 11-15%. 
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