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Исследование проведено в 2018-2020 гг. в Опытном 

хозяйстве масличных культур, в условиях предгорной 
зоны Восточно-Казахстанской области (ВКО). В по-
следние 20 лет в зоне исследований преобладают лет-
ние сезоны с достаточным и избыточным выпадением 
осадков, что приводит к полеганию посевов яровой 
мягкой пшеницы и снижению качества зерна. С целью 
найти селекционные источники улучшения качества 
был испытан набор из 8 линий синтетической пшеницы, 
полученных в Казахском институте земледелия и рас-
тениеводства от скрещивания линий мягкой пшеницы с 
T. timopheevii, T. kiharae, T. militinae и T. dicoccum (цито-
генетик Кожахметов К.). В 2018 г. при первичной оценке 
материала была отмечена принадлежность 4 линий к 
предпочтительным для зоны экотипам (полуинтенсив-
ный и интенсивный), однако 2 из них имеют нежела-
тельный признак (белый цвет зерна). В дождливом 
2019 г. по комплексу признаков была признана пер-
спективной линия № 8 с урожайностью на уровне стан-
дарта, устойчивая к полеганию и с высокой массой 
1000 зёрен. По оценке качества зерна (содержание 

белка и клейковины, число падения, фаринография, 
объём и общая оценка выпечки) были отмечены линии 
№ 3 и 8. В умеренно благоприятном 2020 г. продуктив-
ность на уровне стандарта проявили линии № 3, 7 и 8. 
В среднем за 2019-2020 гг. урожайность на уровне 
стандарта проявила только линия № 8, рекомендован-
ная для селекции яровой мягкой пшеницы в предгорной 
зоне ВКО в качестве источника получения линий интен-
сивного типа и повышения качества зерна. Линии № 3, 
5, 7 выделены как источник улучшения качества зерна. 

 
Keywords: East Kazakhstan, selective plant breeding, 

spring bread wheat, synthetic wheat, ecotype, global cli-
mate change, yielding capacity, thousand-kernel weight, 
lodging  resistance, grain quality, falling number. 

 
The research was conducted from 2018 through 2020 

on the Experimental Farm for Oil-Bearing Crops in the 
foothill zone of the East-Kazakhstan Region. Over recent 
20 years, summer seasons with sufficient and excessive 
precipitation prevail in the research area; and this leads to 
lodging of spring bread wheat crops and lower grain quali-
ty. In order to find breeding sources of quality improve-
ment, a set of 8 lines of synthetic wheat obtained at the 
Kazakh Research Institute of Agriculture and Plant-
Growing from crossing bread wheat lines with  
T. timopheevii, T. kiharae, T. militinae and T. dicoccum  
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(K. Kozhakhmetov) was tested. In 2018, the initial evalua-
tion of the material showed that 4 lines belonged to the 
preferred ecotypes for the zone (semi-intensive and inten-
sive), but 2 of them had an undesirable trait (white grain 
color). In the rainy year of 2019, the Line 8 was recognized 
as a promising one by a set of characteristics with a yield 
at the level of the standard variety, resistant to lodging and 
with high thousand-kernel weight. According to the grain 
quality evaluation (protein and gluten content, falling num-
ber, farinograph study, volume and overall baking rating), 

the Lines 3 and 8 were distinguished. On a moderately 
favorable 2020, the productivity at the standard variety 
level was shown by the Lines 3, 7 and 8. On average in 
2019 and 2020, only Line 8 showed the productivity at the 
level of the standard variety. The Line 8 was recommended 
for spring bread wheat breeding in the foothill zone of the 
East-Kazakhstan Region as a source of obtaining intensive 
type wheat lines and grain quality improvement; the Lines 
3, 5, 7 - as a source of grain quality improvement. 
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Введение 

Восточный Казахстан относится к непро-

фильным для пшеницы регионам с неблагопри-

ятными условиями для формирования качества 

сильных и твёрдых пшениц, тем не менее яро-

вая мягкая пшеница – основная зерновая куль-

тура, ежегодно занимает в области 30-35% паш-

ни (до 360 тыс. га).  

Климатологи, обобщив результаты глобаль-

ных наблюдений погоды с 1760 г., прогнозиро-

вали вековой максимум осадков примерно на 

2025 г. (2020-2030 гг.) [1]; данная тенденция в 

общих чертах наблюдается и в зоне наших ис-

следований. За последние 20 лет (2001-2020 гг.) 

в предгорной зоне области лишь 5 сезонов 

(2003, 2006, 2008, 2015, 2017 гг.) характеризова-

лись недобором осадков, существенно пони-

зившим урожайность яровой пшеницы; осталь-

ные 15 были с достаточным либо избыточным 

увлажнением. Проявляются и характерные чер-

ты глобального изменения климата: потепление 

зим, рост числа необычных и неблагоприятных 

погодных явлений, экстремализация всех погод-

ных явлений и т.д. [2]. Это приводит к полеганию 

посевов пшеницы, прорастанию на корню, сни-

жению качества. Большинство районированных 

в ВКО сортов яровой пшеницы, относящихся к 

степному экотипу, стали в считанные годы неак-

туальными; успешно прошли районирование и 

получают популярность низкостебельные сорта 

(белорусский сорт Дарья, краснодарский Курьер 

и ряд иностранных сортов). Соответственно, 

перед местной селекцией яровой пшеницы воз-

никают две основных задачи: выведение сортов 

интенсивного и полуинтенсивного типов и по-

вышение/стабилизация качества зерна в данных 

условиях. 

Одним из главных источников улучшения ка-

чества (повышение содержания протеина) слу-

жат дикие образцы пшениц и других злаков [3]. 

Однако селекционный источник признака не 

должен, помимо наличия нужных свойств, нести 

отрицательных признаков. Поэтому в селекци-

онной работе целесообразно использовать син-

тетики – образцы культуры с уже наличными 

детерминантами нужных признаков, полученны-

ми от диких сородичей, но без «диких» свойств.  

В 2018 г. лабораторией зерновых культур 

ОХМК был получен набор из 8 линий синтетиче-

ской пшеницы КазНИИЗиР, отобранных по каче-

ству, в первую очередь по содержанию белка. 

Была поставлена цель – выявить источники по-

вышения качества зерна яровой мягкой пшени-

цы в условиях предгорной зоны ВКО. Оценива-

лись общий уровень хозяйственно-ценных при-

знаков и экотип (соответствие характеристикам 

пшениц интенсивного типа), а также качество 

зерна.  
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Условия и методика 

Местом проведения исследований явилась 

предгорная зона ВКО. Почва – обыкновенный 

тяжелосуглинистый чернозём, среднее количе-

ство осадков за май-август – 216 мм. По услови-

ям 2018 и 2020 гг. были в пределах многолетней 

нормы (с периодами засухи и акцентом осадков 

на вторую половину). Сезон основной оценки 

(2019 г.) характеризовался избытком осадков, 

высокой урожайностью пшеницы и неблагопри-

ятными условиями для формирования качества 

(осадки в период созревания и перед уборкой). 

На селекционном участке ОХМК проводилась 

полевая оценка материала по общепринятым 

методикам. В 2018 г. образцы были посеяны 

вручную по 2 м2, проведена первичная оценка, 

определены разновидности, глазомерно – эко-

тип образцов; размножены семена. В 2019- 

2020 гг. линии испытывались на делянках 5 м2 в 

4-кратной повторности в сравнении со стандар-

том (st) КазНИИЗиР Казахстанская 10 (Каз. 10) и 

st ОХМК – Дарья. Оценивались урожайность, 

устойчивость к полеганию, высота растений, 

масса 1000 зёрен (М1000), натура. В аналитиче-

ской лаборатории КазНИИЗиР проводилась 

полная технологическая и хлебопекарная оцен-

ка зерна. 

Результаты и обсуждение 

Результаты первичной полевой оценки линий 

синтетической пшеницы в 2018 г. приведены в 

таблице 1. 

Среди 8 изученных линий 3 относятся к раз-

новидности «лютесценс», 2 – «эритроспермум», 

2 – «грекум» и 1 – «ферругинеум»; для зон с ча-

стыми осадками в период налива белозёрность 

(как у грекума) считается априори нежелатель-

ным свойством, так как часто наследуется сцеп-

ленно повышенной склонностью к прорастанию 

[4]. По длине вегетации – 3 среднеранних и  

5 среднеспелых; для зоны исследований пред-

почтительны линии среднеспелой и средне-

поздней группы, в связи с более высокой и ста-

бильной продуктивностью. Важными косвенны-

ми показателями являются М1000 и оценка экоти-

па. Наибольший интерес для наших условий 

представляет линия № 8, оцененная как линия 

интенсивного типа и имеющая высокую М1000. 

Известно, что характерной чертой сортов интен-

сивного типа, обладающих короткостебельно-

стью, является повышение числа зёрен в коло-

се, а М1000 остаётся прежней, либо чаще снижа-

ется [5, 6]; поэтому укрупнение зерновки у ин-

тенсивных линий является одним из первосте-

пенных путей повышения их урожайности [6]; 

М1000 служит одним из главных критериев отбо-

ра на стабилизацию урожайности [7]. 

Таким образом, по итогам первичной оценки 

в 2018 г. были отмечены 4 линии полуинтенсив-

ного и интенсивного типа, представляющие ин-

терес для селекции на качество в зоне исследо-

ваний (№ 2, 4, 6 и особенно № 8). 

Оценка хозяйственно-ценных признаков ис-

пытуемых образцов в 2019-2020 гг. приведена в 

таблице 2. 

В 2019 г. урожайность и устойчивость к поле-

ганию на уровне стандарта Дарья проявила 

лишь линия № 8, в 2020 г. лучшим был сорт  

Каз. 10, на уровне st Дарья – № 3, 7 и 8. В сред-

нем за 2019-2020 гг. на уровне стандарта Дарья 

была урожайность лишь № 8. Эта линия также 

формировала стабильно высокую М1000. По 

натуре зерна следует отметить № 5 и 7. 

Неблагоприятные условия для налива и со-

зревания зерна 2019 г. создали отличную воз-

можность выявить источники стабильного каче-

ства, особенно по числу падения [4]. Данные по 

оценке качества зерна приведены в таблице 3. 

По уровню белка и клейковины почти все об-

разцы были лучше стандартов; по числу паде-

ния на уровне Дарьи – № 5, более 250 с. у № 8  

и 1; водопоглотительная способность была на 

среднем уровне; разжижение теста было из-

лишним, в пределах допустимого уровня только 

у № 8, 3 и стандартов; валориметрическая оцен-

ка низкая, но выше прочих у № 8, 3 и стандар-

тов; объём выпечки на уровне ценного сорта 

Каз. 10 показали № 3, 5, 7 и 8; общая хлебопе-

карная оценка (ОХО) была низкой, уровень  

Каз. 10 превысил № 3, на уровне – оценка № 5, 

7 и 8. В целом, выделенная по экотипу и хозяй-

ственно-ценным признакам линия № 8 оказа-

лась также в числе лучших по большинству па-

раметров качества, в связи с чем была включе-

на в программу гибридизации яровой пшеницы 

ОХМК на 2020 г. По объёму и оценке выпечки 

отмечены также линии № 3, 5, 7. 
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Таблица 1  
Оценка линий синтетической пшеницы в 2018 г. (ОХМК) 

 

Наиме-
нование 

Происхождение [8] 
Разно- 

видность 

Высота 
растения, 

см 

Всходы-
колошение, 

дней 

Всходы-
воск, 
дней 

Урожай, 
г/м2 

М1000, 
г 

Оценка 
экотипа 

№ 1 Каз. 10 * T. kiharae lutescens 80 37 73 430 33,2 степ. 

№ 2 
6583 *  

T. timopheevii (c) 
graecum 80 42 84 370 36,5 п/инт. 

№ 3 
6525 *  

T. timopheevii (c) 
lutescens 85 40 83 440 32,7 степ. 

№ 4 Каз. 10 * T. dicoccum (c) erythrospermum 80 38 77 280 32,0 п/инт. 

№ 5 
Каз. 25 *  

T. timopheevii 
lutescens 85 36 73 320 34,5 степ. 

№ 6 6628 * T. militinae graecum 75 40 81 290 36,7 п/инт. 

№ 7 
6625 * 

T. timopheevii (3) 
erythrospermum 80 42 84 210 37,5 степ. 

№ 8 1631 * T. militinae (1) ferrugineum 80 44 86 350 47,0 инт. 

Каз. 10 st КазНИИЗиР lutescens 80 40 81 390 35,5 степ. 

Дарья st Беларусь lutescens 74 41 84 430 35,5 инт. 

Примечание. Экотипы обозначены сокращённо: степ. – степной, п/инт. – полуинтенсив., инт. – интенсив. 
 

Таблица 2 
Хозяйственно-ценные признаки линий синтетической пшеницы в ОХМК в 2019-2020 гг. 

 

Наиме- 
нование 

Урожайность 
2019 г., ц/га 

Урожайность 
2020 г., ц/га 

Урожайность 
2019-2020 гг., ц/га 

Устойчивость к 
полеганию, балл 
по 5-бал. шкале 

М1000 2019-
2020 гг., г 

Натура 
2019- 

2020 гг., г/л 

Ямп № 1 40,5 30,8 35,7 1,0 35,8 773 

Ямп № 2 46,0 30,0 38,0 4,0 36,0 786 

Ямп № 3 41,5 37,6 39,6 1,0 35,8 773 

Ямп № 4 33,5 31,6 32,6 1,0 37,0 772 

Ямп № 5 41,0 30,4 35,7 1,0 34,8 792 

Ямп № 6 42,5 29,6 36,1 4,0 38,0 772 

Ямп № 7 45,0 35,6 40,3 1,0 41,5 795 

Ямп № 8 53,0 35,6 44,3 4,5 47,5 756 

Каз. 10 st 45,0 39,2 42,1 1,0 38,0 763 

Дарья st 54,0 36,6 45,3 5,0 35,0 766 

НСР05 4,3 2,5 3,2 - - - 

 
Таблица 3  

Результаты оценки качества синтетической пшеницы (урожай 2019 г.) 
 

Наиме-
нование 

Протеин 
зерна, % 

Клейковина 
зерна, % 

Число 
падения, 

с. 
ВПС, % 

Разжижение, 
е.ф. 

Валор. 
оценка, 

ед. 

Объём 
выпечки, 

мл 

ОХО, 
балл 

№ 1 15,9 37,6 257 64,4 180 36 730 2,76 

№ 2 14,9 33,3 146 60,0 170 33 670 2,70 

№ 3 16,3 37,1 198 62,6 100 44 870 3,66 

№ 4 16,8 39,4 232 63,2 110 42 760 3,00 

№ 5 15,1 36,6 361 64,0 110 41 850 3,45 

№ 6 16,5 38,6 122 64,8 180 30 640 2,56 

№ 7 15,4 39,7 217 64,0 120 38 870 3,45 

№ 8 15,2 37,1 252 62,0 100 42 840 3,53 

Каз. 10 st 14,8 33,9 219 61,4 90 44 880 3,51 

Дарья st 15,0 34,2 359 62,8 100 50 750 3,08 
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Заключение 

За 3 года изучения набора из 8 линий синте-

тической пшеницы КазНИИЗиР в ОХМК была 

выделена по экотипу, урожайности, устойчиво-

сти к полеганию и по качеству зерна линия № 8; 

по качеству и адаптивности – № 3, 5, 7. Назван-

ные линии, зарегистрированные как источники 

комплекса признаков [8], планируется использо-

вать в селекционной программе ОХМК как ис-

точники повышения и стабилизации качества 

зерна, а № 8 – также для выведения линий яро-

вой пшеницы интенсивного типа. 
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