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В последние десятилетия во многих странах прово-

дится активный поиск доноров из мирового генофонда 
коллекции ячменя с целью изучения, отбора и создания 
новых высокопродуктивных сортов, адаптированных к 
местным условиям. Изучение коллекции ярового ячме-
ня (2018-2020-Австралия) в условиях Северного и Цен-
трального Казахстана с целью отбора перспективных 
номеров с использованием как исходного материала 
для селекционных работ и обогащения генофонда кол-
лекции ячменя позволило выделить: образцы ранне-
спелые – 55 по 74-79 дней; среднеспелые – 22 по 80-89 
дней; наиболее продуктивные образцы по массе 1000 
семян выше стандарта Астана 2000 (55,0) – 5 образцов 
(56-59) г и 14 образцов – 63,8-69,4 г (Караганда). По 
урожайности – 5 номеров по 62-70 ц/га на уровне мест-
ного стандарта Астана 2000 и 5 образцов на 2-30% 
выше стандарта Карагандинский 5. Проведена оценка 
качества зерна выделившихся образцов по содержа-
нию протеина в зерне, размах составил от 11,2-15,31%. 
С перспективными образцами коллекции ячменя про-
ведены гибридизации и получены линии поколений F2-
F4, и проходят селекционные изучения. Многолетнее 
изучение коллекции и полученных гибридных линий 
дает возможность создать новые сорта, более адапти-
рованные к нынешним условиям климата Северного и 
Центрального Казахстана. 

Keywords: barley, hybrids, yielding capacity, lodging, 

diseases. 

 
In recent decades, in many countries, an active search 

for donors from the world gene pool of barley collection has 
been carried out in order to study, select and develop new 
highly productive varieties adapted to the local conditions. 
The study of the spring barley collection (2018-2020 Aus-
tralia) under the conditions of Northern and Central Ka-
zakhstan was carried out in order to select promising num-
bers using the barley collection as the source material for 
breeding work and enrichment of the gene pool. According 
to phenology, the following accessions were identified: 
early ripening - 55 accessions (74-79 days); mid-season - 
22 accessions (80-89 days); the most productive acces-
sions regarding thousand-kernel weight superior to the 
standard variety Astana 2000 (55.0 g) - 5 accessions (56-
59 g) and 14 accessions – 63.8-69.4 g (Karaganda). Re-
garding the yielding capacity - 5 accessions at the level of 
the local standard variety Astana 2000 (6.2-7.0 t ha) and 5 
accessions yielding by 2-30% higher than the Karagandin-
skaya 5 variety. The evaluation of grain quality of the iden-
tified accessions regarding protein content revealed the 
range of 11.2-15.3%. The promising accessions were hy-
bridized; the lines of F2-F4 generations were obtained and 
studied. The long-term study of the collection and the ob-
tained hybrid lines makes it possible to develop new varie-
ties that are more adapted to the current climate conditions 
of Northern and Central Kazakhstan. 
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Актуальность 

В последние десятилетия идет заметное по-

тепление климата, что оказывает влияние на 

климатические условия Центрального и Север-

ного Казахстана. В первую очередь ощущается 

в производстве продукции сельского хозяйства – 

недостаток влаги, экстремальные температуры, 

воздействие засухи и суховеев, что ставит зада-

чу о поисках исходного материала для создания 

новых адаптивных сортов ярового ячменя, 

устойчивых к резко континентальному климату 

региона с высокой засухоустойчивостью, про-

дуктивностью и переоценкой структуры посев-

ных площадей для получения урожая при мини-

мальных трудовых и материальных затратах [1]. 

 В России проведено изучение образцов яро-

вого ячменя из мировой коллекции ВНИИР для 

создания новых сортов по продуктивности, 

озерненности, полеганию, представляющих ин-

терес для селекции (Сибирь) [2, 3]. По климати-

ческим условиям (выпадение осадков) выделе-

ны образцы (Волгоградская область) по засухо-

устойчивости [4], созданы новые сорта (Красно-

дарский край) по продуктивности, превосходя-

щие местные стандарты [5, 6]. По адаптивности 

и качества зерна отмечены сорта Беркут, Ор-

лан и Медикум 157 [7]. При изучении генетиче-

ских ресурсов (Казахстан) из мировой коллекции 

стран СНГ и дальнего зарубежья выделены сорт 

Медикум 376 и сортообразцы ячменя: 3/04-4, 

17/99-5, 510 A2 [8, 9].  

В условиях южной лесостепи Западной Си-

бири (2011-2015 гг.) получены результаты по 

формированию белка, крахмала, сырого жира 

при благоприятных климатических условиях. В 

селекционных питомниках выделены сорта и 

линии по качеству и продуктивности как пленча-

тых, так и голозерных форм [10]. Важным пока-

зателем качества зерна является содержание 

белка в зерне. В Казахстане по анализу ассор-

тимента ячменя содержание белка в зерне со-

ставляет от 15-17% с размахом изменчивости в 

пределах от 13,5 до 20,3% [11].  

Часто встречающимися болезнями в данных 

климатических условиях являются септориоз, 

пыльная головня и стеблевая ржавчина. Причи-

няемый вред от этих болезней сказывается на 

снижении массы 1000 зерен, уменьшении числа 

зерен в колосе, что может снизить количество 

зерна на 10-65% [12]. 

Цель исследований – изучить и провести от-

бор выделившихся образцов из международной 

коллекции ярового ячменя и использовать как 

исходный материал для создания более адап-

тированных и продуктивных гибридных линий. 

 

Материал и методика исследований 

Научно-исследовательские работы проведе-

ны согласно проекту научно-исследовательских 

работ по линии МОН Республики Казахстан – 

2018-2020 гг. (Г№ BR05236500). Объем работы: 

международная коллекция ячменя (Австралия): 

сортообразцы – 81, гибриды Ауксиняй / Натали 

(А/N) – 78, Гранал / Байшешек (G/B) – 46 и об-

разцы поколений ячменя F2,F5. Посев вручную на 

1 м2, по методике исследований по изучению и 

сохранению мировой коллекции ячменя и овса и 

методике ВИР (1986). Полевые опыты заложены 
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на полевом стационаре КХ «Нива» Целиноград-

ского района Акмолинской области и Караган-

динской СХОЗ им. А.Ф. Христенко. 

В целом климатические условия соответ-

ствовали изучению коллекции.  

Изменения по температуре были незначи-

тельными от среднемноголетних – 17,1 и 17,20С 

соответственно, кроме мая (2018 г.) – 6,80С, что 

ниже среднемноголетних. В 2020 г. Отмечено 

значительное повышение среднемесячной тем-

пературы (19,040С) в отличие от среднемного-

летних (17,20С), что говорит об изменении кли-

мата в сторону потепления (рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Температурный режим 

 

 

 

Рис. 2. Выпадение осадков 

 

Сумма осадков значительно была ниже 

среднемноголетних данных – 165 мм, а среднее 

за период вегетации составило 136,1 мм, хотя в 

июне осадки выпали значительно выше (73 мм), 

чем среднемноголетние (41 мм), что позволило 

иметь достаточную влагу в период кущения и 

трубкования растений (рис. 2).  

 

Результаты исследований и их обсуждение 

Размах вегетационного периода междуна-

родной коллекции ячменя составил от 74 до  

92 дней, почти 68% образцов отнесены к ранне-

спелым, что вполне приемлемо для этих регио-

нов: St Astana 2000 – 80 дней – раннеспелые – 

55 образцов с размахом от 74-79 дней; средне-

спелые – 22 образца – от 80-89 дней; поздне-

спелые – 5 образцов – 90-92 дней. Образцы из 

гибридного питомника – Гранал / Байшешек и 

Натали / Ауксиняй показали как себя средне-

спелые – 74 до 82 дней (табл. 1). 

По высоте растений коллекция на уровне St 

Astana 2000 (73 см) разделена: низкостебельные 

– 7 образцов от 31 до 40 см – Keel, IGB-1101, 

Hindmarsh, Finniss; высокостебельные – 5 образ-

цов от 74 до 79 см – VIR-20682 (76), Sloop-SA 

(74), RFLP-2*8 (78), Orange (79), Harrington – 5 

(75), остальная коллекция (61 образец) отнесена 

к среднестебельным от 41 до 73 см.  
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Таблица 1 
Показатели по размаху спелости сортообразцов ячменя 

 

Образцы, 
шт. 

Вегетационный 
период, дни 

Наименование сортообразцов 

80 St Астана 2000 

Раннеспелые 

55 74- 9 

Buloke, Bandin, Barque-73, Binalong, Capstan, Charger, Chebec, CI-3576, Clipper, 
Commander, Compass, Dwarf-Pallas, Er/Apm, Fleet, Galleon, Golden Promise, Grout, 
Hamelin, Hannan, Haruna Nijo, Henley-B, Hindmarsh, IGB-1101, Keel, Lockyer-B, 
Mackay, Macumba, Maritime, Orange, Oxford, Pallas, Prior(A), Roe, Sahara-3771, 
Scope, Skiff, Skipper, Sloop, Southern Star, Tantangara, Vlamingh, Wabar-2094, WI-
3385, WI-3408, WI-3806, WI-4593, Wimmera, Wyalong, Yarra, H. vulgare, Br. line-W1, 
Br. line-W3, Br. line-W4, Br. line-W5 

Среднеспелые 

22 81-89 
Admiral, Anodolu-8, Bass, Califor-Maneut, CM72, CPI-71284, Fairview, Fathom, Finn-
iss, Fitzroy, Flinders, Franklin, Harrington, Kattler, Macquarie, Onslow, RFLP-2*8, 
Sloop-SA, Steptoe, Westminster, WI-3788, Yambla 

Ранне-, позднеспелые 

5 90-92 VIR-16997, VIR-20670, VIR-20670, VIR-16997, Tulla 

 

Длина колоса определяет озерненность, ко-

торая влияет на урожайность культуры. Длина 

колоса варьирует от 3 до 12 см: мелкоколосные 

– 29 образца – от 3 до 5 см – Fleet (4), Hamelin 

(5), Hannan (4), Br. line-W3 (5), на уровне St 

Astana 2000 – 9 образцов – 9 см, высококолос-

ные – 10-12 см – Charger (10), Harrington (12), 

Kattler (10), Mackay (11), Orange (12) см.  

Одним из отрицательных факторов снижения 

урожайности является полегание растений во 

время уборки, на которое негативно влияют из-

быток влаги во время уборки, высокое содержа-

ние азота или слишком загущенные посевы. Не-

смотря на среднюю высоту растений образцы 

Натали 222, Ауксиняй 237, Ауксиняй 223 про-

явили полегание в пределах 7 баллов, по степе-

ни жароустойчивости образцы оценены в пре-

делах 4-5 баллов. 

Структурный анализ коллекции сортообраз-

цов показал, что наибольшая часть по продук-

тивности превосходит местные стандарты: мас-

са зерна с 1 колоса – от 4,0 до 10,1 г – 11 образ-

цов – Fairview (4,5), Fathom (4), Orange (5,4), 

Califon-Moneu (10,1 г); выше St Astana 2000 на 

0,5 до 5,6 г; масса зерна с 1 растения – от 12,5 

до 26,7 г – 8 образцов – Macquarie (12,5), CPI-

71284 (16,0), Bass (21,6), Califon-Moneu (26,7 г) – 

St Astana 2000 – 11,8 г; масса 1000 зерен – St 

Astana 2000 – 55,0 г – выше показали образцы – 

Orange (59), Anodolu 86 (58), CPI-71284 (57), 

Fathom (56), Westminst (56) г – 5 образцов; уро-

жайность составила по отдельным образцам от 

60 до 70 ц/га. На уровне St Astana 2000 (60) по-

казали образцы Onslow, Westminst, с превыше-

нием на 4-16% выделены 5 образцов – Compass 

(64), Fairview (67), Macquarie (62), Orange (65), 

Wimmera (70) ц/га. В совокупности с вышепере-

численными хозяйственно-ценными признаками 

выделены три образца по показателям, превы-

шающим местный St Astana 2000 – Fairview, 

Macquarie, Orange (табл. 2). 

Выделены по питомникам Натали/Ауксиняй 

и Гранал/Байшешек выше St Astana 2000: по 

массе зерна в колосе – Натали 8-2 (4,5 г); по 

массе и количеству зерна в колосе – Bass х Ка-

рабалыкский 150 (3,9) и Onslow х (Карагандин-

ский 5 х Арна) (5) г и 21 и 26 шт. зерна соответ-

ственно; по массе 1000 зерен – CMB89A-380-

1M-OGH-105GH-1B-1OY-OAP-19AP-OAP/Нутанс 

401 (59), Танай/к 355 (60), Сибирский аван-

гард/ICB97-1254-OAP-2AP-OAP (60), ICBH98-

0692-OAP-12AP-OAP/ Карагандинский 6 (62), 

Гранал / CMB89A-380-1M-OGH-105GH-1B-1OY-

OAP-1 (71) г. 
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Таблица 2 
Показатели структурного анализа перспективных образцов 

ярового ячменя международной коллекции 
 

Н
аз

ва
ни

е 
об

ра
зц

ов
 (

А
вс

тр
ал

ия
) 

№
 к

ат
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ог
а 

К
ол

ич
ес

тв
о 

зе
ре

н 
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1 
ко

л
ос
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 ш
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К
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о 
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ст
ен
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т.
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 г
 

М
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М
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 1

00
0 
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ре

н,
 г

 

О
б

щ
ий

 в
ес

 з
ер

на
 с

 1
 д

ел
ян

ки
, г

/м
2  

У
ро

ж
ай

но
ст

ь,
 ц

/г
а 

St Astana 2000 St 20 64 3,5 11,8 55,0 599 60,0 

Compass Hv-380 16 50 3,0 8,0 50,0 638 64,0 

Fairview Hv-339 26 52 4,5 24,4 50,0 666 67,0 

Macquarie Hv-351 21 62 4,4 12,5 53,0 625 62,0 

Onslow Hv-59 23 49 4,2 8,5 52,0 608 60,0 

Orange Hv-343 26 61 5,4 12,8 59,0 648 65,0 

Wimmera Hv-369 12 47 3,8 7,9 52,0 700 70,0 

Franklin Hv-28 21 69 3,5 11,5 52,0 416 42,0 

Anodolu 86 AUS-407456 18 65 3,8 14,8 58,0 180 18,0 

Fathom Hv-353 21 55 4,0 10,3 56,0 556 55,0 

Flinders Hv-342 14 28 2,1 4,4 46,0 508 51,0 

Westminst Hv-367 26 60 4,7 11,8 56,0 597 60,0 

Buloke Hv-331 13 48 2,4 9,6 52,0 340 34,0 

Bass Hv-334 24 114 4,6 21,6 53,0 460 46,0 

Califon-Moneu Hv-314 58 163 10,1 26,7 50,0 387 39,0 

Charger AUS413282 24 82 4,9 15,7 54,0 550 55,0 

CPI-71284 JE 22 75 4,7 16,0 57,0 502 50,0 

Fitzroy Hv-341 21 67 4,0 11,3 52,0 548 55,0 

 

В условиях Центрального Казахстана изучен-

ная коллекция не намного отличалась по хозяй-

ственно-ценным признакам от условий Северно-

го Казахстана, что говорит о свойствах данной 

коллекции по адаптивности в этих регионах. На 

уровне St Карагандинский 5 выделены средне-

спелые – 78 дней – Dandin, Capstan, Ciipper,  

CI-3576, Hamelin и позднеспелые – 88 дней – 

Bass, Binalong, Flinders – 85дней, Kattler, – 87 

дней, H/vulgare, VIR-16068 – 88 дней. 

Высота растений составила от 18-90 см и 

ниже – St Карагандинский 5 (100), низкорослый 

– WI-4593 – 18 см, основная коллекция средне-

рослые – 40-70 см и высокорослые – Henley-8 

90 см и Shepherd 80 см.  

 В селекционной работе по степени получе-

ния урожая большое внимание уделяется круп-

ности зерна. Степень проявления крупнозерно-

сти определяется генотипом и условиями, скла-

дывающимися в период формирования зернов-

ки. По массе зерна с растения (г) выделены 

следующие образцы: Admiral (5,95), Bass (6,1), 

Binalong (6,22), Саlifor-Ma (7,54), Command 

(7,68), Flinders (6,01), Mackau (8,2), Scope (7,5), 

Wimera (10,5). Масса 1000 зерен образцов коле-

балась в пределах 40,5-69,3 г. Выделены об-
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разцы с показателем выше стандарта – 14 но-

меров: Anodolu – 86 (63,8), Buloke (64,4), Bass 

(68,8), Capstan (69,4), Golden Promise (66,2), 

Harington (67,5). Урожайность с 1 м2 выше на  

2-30% у Bass (263,9), Golden Promise (207,3), 

Harington (220,3), Lockyer-B (255,60), Macguarie 

(252) г, чем St Карагандинский 5 (203,4 г).  

По структурному анализу – Гранал/Байше-

шек – отобраны по продуктивности номера 8, 

10, 24, 30, 31, 38, 45, 48, 51, 52. Анализ корреля-

ционных связей между элементами структуры 

урожая и зерновой продуктивности индивиду-

альных растений (фенологические корреляции) 

показывает, то продуктивность зерна в большей 

степени обусловлена (Гранал/Байшешек) весом 

зерна с колоса (0,549) и весом зерна с растения 

(0,654) и сортообразцами соответственно (0,504) 

и (0,493). За период изучения международной 

коллекции проведена гибридизация и получены 

поколения F1, F2, F3, F4 с целью отбора и полу-

чения новых сортов по продуктивности и адап-

тивности.  

В лаборатории определения качества зерна 

ТОО «НПЦЗХ им. А.И. Бараева» установлено 

содержание протеина в зерне – от 14,13 до 

14,86%, St Астана 2000 – 15,16%, выше – 

Anodolu 86-AUS-407456 – 15,31%, наименьшее – 

Танай/к 355 – 12,36, Macguarie – Hv-351 – 11,62, 

Flinders – HV-342 – 13,39, Orange – HV-354 – 

13,84%, остальные на уровне стандарта.  

 Устойчивость коллекции к болезням на есте-

ственном фоне (2020 г.): устойчивость к септо-

риозу – 32 образца, или 35% от общего объема, 

восприимчивые составили: от 5 до 30% – 21; от 

31 до 50% – 10; от 51 до 70% – 5; от 71-100% –  

9 образцов. Восприимчивые к патогену пыльной 

головни две формы – 10% – JECI 3576, Sahara 

3771 и стеблевая ржавчина – Chebes, CI 3476, 

Steptoe, Sahara 3771 – 100%.  

 

Вывод 

Таким образом, экологическое изучение кол-

лекции ячменя (Австралия) по Северному и 

Центральному Казахстану показало, что 

наибольшая часть более продуктивная и адап-

тированная к условиям. Выделены перспектив-

ные сортообразцы по Северному Казахстану по 

спелости: раннеспелые – 55 от 74 – 79 дней – 

Buloke (74), Clipper (77), Pallas (75), Orange (79), 

Skipper (78); среднеспелые – 22 образца – от  

80-89 дней – Bass(80), Finniss (80), Westminster 

(83), Macquarie (86), Fathom (88); масса 1000 зе-

рен выше стандарта Астана 2000 – 55,0 г – 

Orange (59), Anodolu 86 (58), CPI-71284 (57), 

Fathom (56), Westminst (56) г; по продуктивности 

– 5 образцов – Compass (64), Fairview (67), Mac-

quarie (62), Orange (65), Wimmera (70) ц/га. 

По Центральному Казахстану: среднеспелые 

на уровне стандарта – 78 дней – Dandin, 

Capstan, Ciipper, CI-3576, Hamelin и позднеспе-

лые – 88 дней – Bass, Binalong, Flinders –  

85 дней, Kattler – 87 дней, H/vulgare, VIR-16068 – 

88 дней; масса 1000 зерен (40,5-69,3 г) выше 

стандарта – 14 образцов – Anodolu – 86 (63,8), 

Buloke (64,4), Bass (68,8), Capstan (69,4), Golden 

Promise (66,2), Harington (67,5)…; по урожайно-

сти выше стандарта Карагандинский 5 (203,4 г), 

Bass (263,9 г), Golden Promise (207,3 г), Harington 

(220,3 г), Lockyer-B (255,60 г), Macguarie (252 г).  

На базе перспективных сортообразцов полу-

чены гибриды с местными сортами. Процент 

завязываемости зерен составил 38,6. Получен-

ные гибридные линии изучаются на селекцион-

ном этапе. 
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Методология расчета для первых пяти вариантов в 

парных и тройных сочетаниях, предложенная Н.Д. Спи-
ваковским (1973), Ю.И. Ермохиным (2004), позволяет 
оценить долевое участие каждого питательного эле-
мента в формировании прибавки урожая изучаемой 
культуры. Сравнительная характеристика прибавок 

урожая от парных (NP, NК, РК) и тройных (NPК) вари-
антов расчетными методами раскрывает не только 
количественную характеристику питательных веществ, 
но и позволяет по-другому взглянуть на проблему вза-
имодействия удобрений. Расчетными методами уста-
новлено, что за 3 года исследований урожайность кар-
тофеля увеличивается от применяемых удобрений на 
10,6%. В среднем за годы исследований (2015-2017 гг.) 
в условиях Павлодарской области максимальный при-
рост урожая обеспечили фосфорные удобрения на 


