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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ АСКОРБИНОВОЙ КИСЛОТЫ 

НА РАЗВИТИЕ И ПРОДУКТИВНОСТЬ СЕМЕННОГО КАРТОФЕЛЯ  
В УСЛОВИЯХ СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО РЕГИОНА 

 
EVALUATION ASCORBIC ACID INFLUENCE ON DEVELOPMENT AND PRODUCTIVITY  
OF SEED POTATOES UNDER THE CONDITIONS OF THE NORTH-WESTERN REGION 
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Аскорбиновая кислота (АК) участвует во многих 

процессах жизнедеятельности растений и может ока-
зывать как стимулирующее, так и ингибирующее дей-
ствие. В задачи проведенных исследований входило 
изучение влияния АК на адаптационные способности, 
динамику роста и продуктивность микрорастений кар-
тофеля в условиях in vivo. Исследования проводились 
в 2019-2021 гг. в условиях Северо-Западного региона 
РФ. Объектами исследований служили раннеспелые 
сорта картофеля – Гусар, Аврора, Реал. По результа-
там 3-летних исследований максимальная приживае-
мость всех изучаемых сортов была отмечена в вари-
анте с применением АК 0,01%: у сортов Гусар и Авро-
ра прижилось на 6,7% больше растений, у сорта Реал 
– на 8,9%. Вегетационный период сократился на  
2-4 дня у всех изучаемых сортов в варианте с приме-
нением АК 0,05%. Максимальные значения показате-
лей роста были отмечены у сорта Гусар в варианте 
опыта с применением АК 0,01%, у сортов Аврора и 
Реал – в варианте АК 0,05%. Число стеблей превыси-
ло контроль на 14-15%, высота стеблей – на 3,4-6,7%, 
число листьев – на 1,6-2,8%. В варианте опыта АК 
0,05% у сорта Гусар сформировалось наибольшее 

число клубней, что превышает контроль на 15%, при-
бавка по массе клубней составила +9,7%; у сорта Ав-
рора образовалось на 20% больше клубней, а продук-
тивность превысила контроль на 16,8%; у сорта Реал 
прибавка по количеству клубней – +24%, продуктив-
ность +18%. Применение аскорбиновой кислоты не 
оказало влияния на перераспределение фракций ми-
никлубней. На основании проведённого исследования 
можно констатировать, что на всех изучаемых сортах 
картофеля прослеживался многосторонний положи-
тельный эффект от применения АК 0,05%. 

 
Keywords: potato, tuber, variety, micro-plants, growth 

promoters, adaptation, ascorbic acid, in vivo, yielding ca-
pacity. 

 
Ascorbic acid (AC) is involved in many plant life pro-

cesses and may provide both stimulating and inhibitory 
effects. The primary objective was to investigate the effect 
of ascorbic acid on adaptive abilities, growth dynamics 
and productivity of potato microplants in vivo. The re-
search was conducted from 2019 through 2021 under the 
conditions of the North-Western region of the Russian 
Federation. The research targets were early-maturing 
potato varieties - Gusar, Avrora and Real. According to 
the results of 3-year long studies, the maximum ability to 
adapt of all studied varieties was found in the variant with 
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the use of 0.01% ascorbic acid: the number of adapted 
plants of Gusar and Avrora varieties exceeded the control 
by 6.7%, Real variety - by 8.9%. The growing season was 
reduced by 2-4 days in all studied varieties in the variant 
with the use of 0.05% ascorbic acid. The maximum values 
of growth indices were revealed in the Gusar variety in the 
variant with the use of 0.01% ascorbic acid; in the varie-
ties Avrora and Real – in the variant of 0.05% ascorbic 
acid. The number of stems exceeded the control by 14-
15%, and the height of the stems - by 3.4-6.7%; the num-
ber of leaves - by 1.6-2.8%. In the experiment variant with 

use of 0.05% ascorbic acid, the Gusar variety had the 
largest number of tubers which exceeded the control by 
15%; the increase of tuber weight was +9.7%; the Avrora 
variety had by 20% more tubers, and productivity exceed-
ed the control by 16.8%; the increase of Real tuber num-
ber was +24%, and productivity +18%. The use of ascor-
bic acid had no effect on the redistribution of mini-tuber 
fractions. Based on the conducted research, it may be 
concluded that all studied potato varieties had a versatile 
positive influence by the use of 0.05% ascorbic acid. 
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Введение 
Оригинальное и элитное семеноводство 

сортов картофеля отечественной селекции яв-
ляется одним из ключевых факторов рента-
бельности отрасли картофелеводства [1]. В 
настоящее время на российском рынке семен-
ного картофеля преобладает импортный поса-
дочный материал. В условиях отсутствия в до-
статочном объеме качественного и сертифици-
рованного отечественного семенного материа-
ла, высокоурожайных сортов, устаревшей ма-
териально-технической базы большинства 
учреждений – оригинаторов [2] отечественным 
производителям семенного картофеля сложно 
конкурировать с зарубежными поставщиками, 
предлагающими картофель более высокого 
качества [3]. По этой причине большинство 
сельскохозяйственных предприятий России 
предпочитают закупать импортные семена [4]. 

Перспективным решением вышеназванной 
задачи является производство исходного мате-
риала высокого качества, что включает в себя 
использование современных методов мери-
стемно-тканевой культуры, клональное размно-
жение микрорастений, совершенствование тех-
нологий получения элиты и увеличение количе-
ственного выхода семенного картофеля [5]. 

В современных условиях существенным 
фактором повышения урожайности картофеля 
является применение росторегулирующих ве-
ществ [6]. 

Большинство авторов в своих работах раз-
деляет точку зрения о том, что витамин С, или 
аскорбиновая кислота, оказывает стимулирую-
щее действие на процессы роста и развития 
растений [7, 8].  

Действие аскорбиновой кислоты изучалось 
на разных культурах. Согласно литературным 
данным, АК оказывала стимулирующее дей-
ствие на ростовые процессы в определенных 
пределах концентраций. Например, обработка 
семян яровой пшеницы АК в концентрации 
0,01% стимулировала процессы роста, а в кон-
центрации 0,1% ингибировала их. В некоторых 
исследованиях отмечено стимулирующее дей-
ствие АК на клубнеобразование картофеля и 
его прорастание [9].  

Цель исследования – определить влияние 
аскорбиновой кислоты на развитие и продук-
тивность семенного картофеля в условиях Се-
веро-Западного региона. 

Задачи исследования: 
1) изучить влияние аскорбиновой кислоты 

на адаптационные способности, динамику ро-
ста и развития, а также продуктивность мери-
стемных растений картофеля в условиях in vivo. 

2) выявить оптимальную норму примене-
ния аскорбиновой кислоты с целью повышения 
выхода оздоровленного посадочного материа-
ла. 
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Объекты и методы исследования 
Исследования по оценке влияния аскорби-

новой кислоты на развитие и продуктивность 
семенного картофеля проводили полевым мел-
коделяночным методом в 2019-2021 гг. в усло-
виях Ржевского района Тверской области. Поч-
ва опытного участка дерново-подзолистая 
среднесуглинистая. Содержание гумуса 2,4%, 
рН 6,0. Содержание основных элементов пита-
ния: N – 80 мг/кг, Р2О5 – 190, К2О – 230 мг/кг. 
Пахотный слой 22-24 см. 

Объектами исследований служили ранне-
спелые сорта картофеля Гусар, Аврора, Реал, 
включенные в Государственный реестр селек-
ционных достижений, допущенных к использо-
ванию в Российской Федерации и рекомендо-
ванные для выращивания в Северо-Западном 
регионе. 

В качестве изучаемого материала использо-
вали микрорастения, вегетирующие растения, 
миниклубни, клубни первого полевого поколе-
ния. 

Опыты были проведены в трехкратной по-
вторности. Полученные в ходе эксперимента 
данные обрабатывались дисперсионным мето-
дом. Фенологические наблюдения, биометри-
ческие измерения и учет урожая проводили в 
соответствии с методикой исследований по 
культуре картофеля (1967).  

Микрорастения картофеля высаживали в 
грунт во второй декаде июня во избежание по-
вреждения возвратными заморозками. Пло-
щадь учетной делянки для высадки пробироч-
ных растений 2,8 м², схема посадки 70х20 см. 

Расположение делянок рендомизированное. 
Повторность опыта трехкратная. Предшествен-
ник – многолетние травы. 

Обработку микрорастений аскорбиновой 
кислотой проводили сразу после высадки в 
грунт, через 3 недели после посадки и в фазу 
бутонизации – начала цветения по схеме: кон-
троль – без обработки, вариант 1 – опрыскива-
ние вегетирующих растений аскорбиновой кис-
лотой (АК) в концентрации 0,01%, вариант 2 – 
АК 0,05%, вариант 3 – АК 0,1%. 

В течение вегетационного периода проводи-
ли фенологические наблюдения за фазами ро-
ста и развития картофеля. Биометрические из-
мерения проводили в фазу полной (75%) буто-
низации. 

Картофель убирали вручную. Миниклубни 
сортировали по фракциям от 9 до 60 мм со-
гласно ГОСТ 33996-2016 «Картофель семен-
ной. Технические условия и методы определе-
ния качества». Определяли общее количество 
клубней, количество клубней по каждой фрак-
ции и общий вес клубней с 1 куста. 

 
Результаты и их обсуждение 

Оценку приживаемости микрорастений кар-
тофеля в условиях in vivo проводили на  
30-е сут. после высадки в грунт. 

При адаптации пробирочных растений к не-
стерильным условиям немалую роль играет 
сортовая принадлежность. На контрольных де-
лянках максимальное количество выживших 
растений было отмечено у сорта Реал – 73,3% 
(табл. 1). 

Таблица 1 
Влияние различных концентраций аскорбиновой кислоты  

на приживаемость микрорастений 2019-2021 гг. 
 

Сорт 
Приживаемость, % 

контроль 
аскорбиновая кислота 

0,01% 
аскорбиновая кислота 

0,05% 
аскорбиновая кислота 

0,1% 

Гусар 67,7 74,4 73,3 72,2 

Аврора 68,9 75,6 72,2 72,2 

Реал 73,3 82,2 82,2 73,3 

 
Обработка микрорастений при высадке в 

грунт аскорбиновой кислотой оказала положи-
тельное влияние на их адаптацию. Максималь-
ная приживаемость растений всех изучаемых 
сортов была отмечена в варианте с примене-
нием препарата в концентрации 0,01%: у сор-
тов Гусар и Аврора – на 6,7% больше растений, 
у сорта Реал – на 8,9%. Количество выживших 

растений сорта Реал в вариантах опыта с при-
менением аскорбиновой кислоты в концентра-
ции 0,01 и 0,05% оказалось одинаковым. У сор-
тов Гусар и Аврора АК 0,05% положительно 
повлияла на приживаемость растений, но в 
меньшей степени, чем АК 0,01%. Максимальная 
концентрация аскорбиновой кислоты не оказа-
ла влияние на приживаемость растений сорта 
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Реал, а у сортов Гусар и Аврора количество 
выживших растений увеличилось на 4,5 и 3,3%. 

Аскорбиновая кислота в концентрации 0,05% 
оказала влияние на время наступления основ-
ных фаз развития у всех изучаемых сортов: 
бутонизация и полное цветение наступили на  

2-4 дня раньше, чем на контроле, период веге-
тации сократился также на 2-4 дня. Действие 
препарата в концентрации 0,01% было отмече-
но только на сорте Аврора, основные фенофа-
зы наступили на 3 дня раньше. Обработка АК 
0,1%, наоборот, замедлила развитие растений.  

 

  
Рис. 1. Сорт Гусар, развитие растений на 60-й день после посадки в открытый грунт  

(слева – контроль, справа – АК 0,05%) 
Таблица 2 

Влияние внекорневой обработки с применением аскорбиновой кислоты  
на биометрические показатели картофеля в условиях in vivo 

 

Сорт Вариант Высота стеблей, см Количество стеблей, шт. Количество листьев, шт 

Гусар 

Контроль 46,9 5,0 14,2 

АК 0,01% 48,5 5,7 14,6 

АК 0,05% 47,6 5,7 14,1 

АК 0,1% 47,6 5,6 14,0 

Аврора 

Контроль 38,6 4,8 12,7 

АК 0,01% 39,6 5,0 13,1 

АК 0,05% 40,7 5,5 12,9 

АК 0,1% 39,6 5,2 12,8 

Реал 

Контроль 44,4 4,0 12,8 

АК 0,01% 44,7 4,4 13,0 

АК 0,05% 47,5 4,6 13,2 

АК 0,1% 46,0 4,4 12,9 

НСР05  2,9 0,7 1,1 

 
Из данных таблицы 2 следует, что аскорби-

новая кислота во всех изучаемых концентраци-
ях оказала положительное влияние на биомет-
рические показатели исследуемых сортов кар-
тофеля. Данные представлены в фазе полного 
цветения.  

Максимальные значения показателей роста 
были отмечены у сорта Гусар в варианте опыта 
с применением АК 0,01%. Высота стеблей рас-
тений картофеля на опытном варианте была 

выше контроля на 3,4%, количество стеблей – 
на 14, количество листьев – на 2,8%. 

При изучении влияния факторов на измене-
ние показателя – высота стеблей (рис. 2) выяв-
лена средняя степень зависимости от измене-
ния факторов (v=19,4230831272213).  

При изучении влияния факторов на измене-
ние показателя – количество стеблей (рис. 3) 
выявлена средняя степень зависимости от из-
менения факторов (v=24,0350521426643). 
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Рис. 2. Зависимость высоты стеблей 

растений картофеля от концентрации 
аскорбиновой кислоты в условиях in vivo 

Рис. 3. Зависимость количества стеблей растений 
картофеля от концентрации  

аскорбиновой кислоты в условиях in vivo 

 
У сортов Аврора и Реал максимальные зна-

чения показателей были отмечены в варианте с 
применением аскорбиновой кислоты в концен-
трации 0,05%. Высота стеблей у данных сортов 
увеличилась на 5,4 и 6,7%, количество стеблей 
– на 14,6 и 15%, количество листьев – на 1,6 и 
3,1% соответственно.  

Анализ данных, полученных после сбора 
урожая, показал, что аскорбиновая кислота ока-
зала положительное влияние на продуктив-
ность и качество картофеля (табл. 3).  

При изучении влияния факторов на измене-
ния показателя – сумма клубней (рис. 4) выяв-
лена средняя степень зависимости от измене-
ния факторов (v=15,1999683686701). 

При изучении влияния факторов на измене-
ния показателя – масса клубней (рис. 5) выяв-
лена высокая степень зависимости от измене-
ния факторов (v=42,188899569363). 

Развитие зеленой массы является одним из 
факторов, определяющих величину урожая. 
Максимальное количество клубней, 11,4 и  
11,5 шт., сформировалось у сорта Гусар в ва-
риантах опыта с применением аскорбиновой 
кислоты в концентрациях 0,01 и 0,05%, что на 
15% выше контрольных значений. Данный сорт 
отличался высокорослостью, наибольшим ко-
личеством побегов и листьев. Максимальная 
продуктивность сорта Гусар была отмечена в 
варианте с применением АК 0,05% –  
525,8 г/куст, что выше контроля на 9,7%  
(рис. 6). 

У сорта Аврора наибольшие значения по 
изучаемым показателям были отмечены также 
в варианте опыта АК 0,05% – на 20% сформи-
ровалось больше клубней, а продуктивность 
превысила контроль на 16,8%. 

Таблица 3 
Влияние различных концентраций аскорбиновой кислоты на продуктивность растений  

и структуру урожая картофеля (среднее за 2019-2021 гг.) 
 

Сорт Вариант 

Структура урожая клубней одного растения 
Продуктив-
ность, г/куст 

кол-во клубней на 
растение, шт. 

по наибольшему поперечному диаметру 

<30 мм 30-60 мм >60 мм 

Гусар 

Контроль 10,0 6,3 3,7 0,0 479,4 

АК 0,01% 11,4 6,9 4,1 0,0 498,3 

АК 0,05% 11,5 7,2 4,4 0,0 525,8 

АК 0,1% 10,7 6,6 4,0 0,0 473,3 

Аврора 

Контроль 8,5 4,9 3,7 0,0 463,3 

АК 0,01% 9,3 4,9 4,5 0,0 499,7 

АК 0,05% 10,2 5,2 4,7 0,0 541,2 

АК 0,1% 9,0 4,5 4,5 0,0 454,8 

Реал 

Контроль 8,2 4,5 3,7 0,0 453,5 

АК 0,01% 8,7 4,1 4,6 0,0 505,0 

АК 0,05% 10,2 5,2 5,0 0,0 535,1 

АК 0,1% 9,1 4,6 4,7 0,0 504,0 

НСР05  1,2    58,9 
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Рис. 4. Зависимость суммы клубней с куста 

от концентрации аскорбиновой кислоты  
в условиях in vivo 

Рис. 5. Зависимость количества стеблей  
картофеля от концентрации  

аскорбиновой кислоты в условиях in vivo 

 

 
Рис. 6. Сорт Гусар, продуктивность с 5 кустов (слева – АК 0,05%, справа – контроль) 

 

 
 

Рис. 7. Влияние аскорбиновой кислоты на продуктивность  
и качество меристемного материала картофеля 

 
Аскорбиновая кислота в концентрации 0,05% 

оказала положительное влияние на структуру 
урожая и продуктивность картофеля сорта Ре-
ал. На опытном варианте сформировалось в 
среднем на 2 клубня больше, чем на контроле 

(+24%). Увеличение продуктивности составило 
18,0% (рис. 7). 

В опытном варианте АК 0,05% не наблюда-
лось перераспределения фракций у всех изу-
чаемых сортов. Аскорбиновая кислота способ-
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ствовала увеличению клубней как мелкой 
фракции, так и средней. 

Нужно отметить, что аскорбиновая кислота в 
концентрациях 0,01 и 0,1% также оказала по-
ложительное влияние на показатели структуры 
урожая и продуктивность всех изучаемых сор-
тов, но в меньше степени, чем АК 0,05%. 

 
Вывод 

На всех изучаемых сортах картофеля про-
слеживался многосторонний положительный 
эффект от применения разных концентраций 
аскорбиновой кислоты на приживаемость рас-
тений в условиях in vivo, динамику роста, био-
метрические показатели, структуру урожая и 
продуктивность.  

В ходе исследований было выявлено поло-
жительное влияние АК 0,01% на приживае-
мость микрорастений картофеля всех изучае-
мых сортов в условиях in vivo. На опытных де-
лянках прижилось на 9,7-12,1% растений боль-
ше.  

Применение АК 0,05% ускорило наступление 
основных фаз развития картофеля всех изуча-
емых сортов на 2-4 дня. 

Наибольшие значения биометрических по-
казателей у сорта Гусар были отмечены в ва-
рианте опыта АК 0,01%, на сортах Аврора и 
Реал – 0,05%.  

Применение АК 0,05% способствовало уве-
личению продуктивности картофеля всех изу-
чаемых сортов на 8,3-18%. При увеличении 
общего количества клубней на 12-24% пере-
распределения фракций отмечено не было.  
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АГРОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ  
СОРТА МЯГКОЙ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ КРАСНОЯРСКАЯ 12 

 
AGROECOLOGICAL PASSPORT OF THE KRASNOYARSKAYA 12 SPRING SOFT WHEAT VARIETY 

Ключевые слова: агротехнологический паспорт, 
пшеница яровая, Красноярская 12, структура уро-
жая, качество, зерно, урожайность, сорт, предше-
ственники. 

 
Рассмотрены агротехнические особенности сорта, 

включенного в Госреестр по Восточно-Сибирскому 
региону мягкой яровой пшеницы Красноярская 12. 

Проведены опыты с 2021 по 2023 гг. на базе государ-
ственного сортоучастка Краснотуранского района и 
стационара УНПК «Борский» ФГБОУ ВО Красноярско-
го ГАУ (Сухобузимский район) в степной и лесостеп-
ной зонах Красноярского края. Предшественники: зер-
новой (яровая пшеница) и чистый пар с комплексом 
интенсификации. По установленным за годы исследо-
вания хозяйственно-ценным признакам сорт относится 


