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Представлена технологическая схема совре-
менного зерноочистительно-сушильного комплекса, 
реализованная в ООО «Агролад» Первомайского 
района, с описанием технологических возможно-
стей каждого отделения. Описаны возможности 
применяемых зерноочистительных машин и сушил-
ки, входящих в комплекс, а также применяемое тех-
нологическое оборудование. Рассмотрены возмож-
ности работы технологической линии в различных 
режимах. Предложенные технические решения поз-
воляют снизить затраты на очистку и сушку зерна, а 
ярусное расположение машин дает возможность 
значительно сократить затраты на выполнение 
строительных работ и уменьшить количество но-
рий, что способствует сокращению травмирования 
зерна. Предложенная схема может быть реализо-
вана и в других хозяйствах Алтайского края и за его 
пределами. 

The technological scheme of a modern grain clean-

ing and drying complex implemented at OOO "Agrolad" 

in the Pervomaisky district is presented with a descrip-

tion of the technological capabilities of each unit. The 

capabilities of the used grain cleaning machines and 

dryers included in the complex, as well as the techno-

logical equipment used, are described. The possibilities 

of the technological line operation in various modes are 

considered. The proposed technical solutions can re-

duce the cost of grain cleaning and drying, and the 

tiered arrangement of machines can significantly re-

duce the cost of construction work and reduce the 

number of burrows, which helps to reduce grain injury. 

The proposed scheme can be implemented in other 

farms of the Altai territory and beyond. 
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Введение 

Современные зерноочистительные комплек-

сы имеют производительность выше 50 т/ч, что 

обусловлено большим поступлением зернового 

вороха в течение суток, достигающих 1000 т и 

более [1-3]. Строительство таких комплексов, 

как правило, носит многоэтапный характер. 

Здесь можно выделить несколько этапов строи-

тельства. Первый этап строительства – это при-

емное отделение, включающее в себя обу-

стройство завальной ямы с загрузочной норией, 

и отделение предварительной и первичной 

очистки зерна. Также возможно строительство 

сушильного отделения. Второй этап – это отде-

ление вторичной и окончательной очистки се-

мян. Однако если хозяйство не занимается про-

изводством семян и отсутствует засоренность 

полей трудноотделимыми сорняками (овсюг, 

гречиха татарская), которые выделяются только 

на триерах и пневмосортировальных столах, то 

во втором этапе нет необходимости [4]. 

Пропускную способность зерноочиститель-

ного комплекса можно увеличить либо с помо-

щью установки новых машин повышенной про-

изводительности, либо установки параллель-

ной линии очистки, что в свою очередь позво-

ляет избежать простоев комплекса в случае 

каких-либо остановок машины в период после-

уборочной обработки зерна, когда зерноочи-

стительно-сушильные комплексы работают в 

круглосуточном режиме [5, 6]. Технологический 

простой линии в эти периоды может привести к 

потере уже убранного урожая. Зерноочисти-

тельно-сушильные комплексы работают на 

максимально возможных режимах для обра-

ботки как можно большего объема зернового 

материала. Производительность сушильного 

отделения, как правило, значительно ниже 

производительности отделения предваритель-
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ной и первичной очистки. Это обусловлено тем, 

что при проектировании комплексов расчет по 

отделениям очистки ведется на весь предпола-

гаемый (максимальный) объем урожая, в то 

время как на отделение сушки приходится 

только часть этого объема. Для Алтайского 

края сушка зерна, например, пшеницы, бывает 

не востребована в отдельные годы, а некото-

рые культуры, такие как подсолнечник, наобо-

рот, при расчетах учитываются как подлежа-

щие сушке в полном объеме. Проектирование и 

строительство сушильного отделения высокой 

производительности (сопоставимого с отделе-

нием первичной очистки зерна) на высокопро-

изводительных зерноочистительно-сушильных 

комплексах приведут к значительным затратам, 

простою оборудования, невысокой загрузки в 

течение года, в целом, к низкой рентабельно-

сти послеуборочной обработки зерна, что в со-

временных условиях является недопустимым. 

 

Основная часть 

Одним из путей совершенствования техно-

логии и упрощения обслуживания машин явля-

ется применение машин одной марки на не-

скольких технологических операциях (предва-

рительной и первичной очистке зерна). Данный 

подход позволяет: значительно упростить ра-

боту операторам зерноочистительного ком-

плекса, иметь более полный набор решет и 

расходных материалов для обслуживания ма-

шин (очистительные щетки, сменные рамки для 

решет, очистительные шарики, приводные 

ремни и т.д.). 

В хозяйстве ООО «Агролад» Первомайского 

района Алтайского края реализована техноло-

гия послеуборочной очистки зерна на основе 

машин БИС-100, работающая в параллельном 

режиме, что позволяет осуществлять различ-

ные технологии очистки и сушки зерна на од-

ном комплексе.  

Данный комплекс был реализован компани-

ей ООО «ЦСТ-22» на базе оборудования «Ме-

льинвест» (г. Нижний Новгород) в два этапа. На 

первом этапе выполнено приемное отделение 

с проездной завальной ямой и норией НМ-100, 

отделение предварительной очистки, включа-

ющее в себя аспиратор вороха АВМПО-1 про-

изводства ООО «ЦСТ-22» и машину предвари-

тельной очистки БЗО исполнения 1; отделение 

первичной очистки, включающее в себя маши-

ну БИС-100, работающую в режиме первичной 

очистки зерна; отделение сушки зерна на базе 

шахтной зерносушилки Vesta-20 производства 

«Мельинвест». На втором этапе для увеличе-

ния производительности зерноочистительно-

сушильного комплекса была построена вторая 

линия очистки зерна на базе двух сепараторов 

БИС-100, работающих в режиме предваритель-

ной и первичной очистки. 

На рисунке 1 представлена технологическая 

схема работы зерноочистительно-сушильного 

комплекса в ООО «Агролад» Первомайского 

района Алтайского края. В комплексе примене-

но ярусное размещение машин, что позволяет 

сократить количество норий и избежать допол-

нительного травмирования зерна. 

Линия работает следующим образом  

(рис. 1). Зерновой ворох из завальной ямы 1 

загрузочной норией НМ-100 направляется на 

распределитель 29, оборудованный реечными 

задвижками с электроприводом, который поз-

воляет дозированно направить материал на 

первую и вторую линию очистки (на пульте 

управления комплексом можно выбрать соот-

ношение подачи на линии). 

На первой линии очистки исходный мате-

риал направляется в аспиратор вороха АВМ-

ПО-1 3, где обеспыливается и подается в ма-

шину предварительной очистки БЗО исполне-

ния 1 32 для выделения грубых примесей. За-

пыленный воздух от машины АВМПО-1 

направляется в циклон 4. Грубые примеси от 

машины БЗО исполнения 1 32 – в бункер мерт-

вых отходов 22. 

Далее зерновой материал самотеком 

направляется в зерноочистительную машину 

БИС-100 5, работающую в режиме первичной 

очистки для выделения крупных, мелких, а так-

же легких примесей.  
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Рис. 1. Технологическая схема работы зерноочистительно-сушильного комплекса  

в ООО «Агролад» Первомайского района Алтайского края: 

  

1 – завальная яма; 2 – загрузочная нория НМ-100; 3 – аспиратор вороха АВМПО-1; 4 – циклон;  

5 – зерноочистительная машина БИС-100 (первичная очистка); 6 – циклон ЦОЛ-9; 7 – нория НМ-40;  

8 – транспортер загрузки линии № 2; 9 – зерноочистительная машина БИС-100 (предварительная 

очистка); 10 – нория НМ-50; 11 – циклон ЦОЛ-9; 12 – зерноочистительная машина БИС-100 (первичная 

очистка); 13 – циклон ЦОЛ-9; 14 – транспортер фуражных отходов (2 шт.);  

15 – транспортер фуражных отходов (2 шт.); 16 – силос; 17 – транспортер загрузки зерносушилки;  

18 – нория загрузки сушилки НМ-40; 19 – сушилка С20Г серии Vesta;  

20 – нория выгрузки сушилки НМ-40; 21 – транспортер выгрузки сушилки;  

22 – бункер мертвых отходов; 23 – бункер фуражных отходов; 24 – бункер чистого зерна;  

25 – бункер чистого зерна; 26 – бункер фуражных отходов; 27 – бункер мертвых отходов;  

28 – бункер сухого зерна; 29-31 – распределитель 

 

Легкие примеси от машины БИС-100 5 – в 

циклон ЦОЛ-9 6, крупные и мелкие примеси 

транспортерами фуражных отходов 14 – в бун-

кер фуражных отходов 23. Очищенный матери-
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ал поступает в бункер чистого зерна 24, откуда 

может подаваться на отгрузку, либо в норию 

НМ-40 7 для загрузки силоса 16 в случае необ-

ходимости сушки зерна. Влажный зерновой ма-

териал из силоса 16 транспортером загрузки 

зерносушилки 17 направляется норией загрузки 

сушилки НМ-40 18 в сушилку С20Г серии Vesta. 

Высушенный материал выгружается транспор-

тером выгрузки сушилки 21 и норией выгрузки 

сушилки НМ-40 20 в бункер сухого зерна 28. 

На второй линии очистки исходный ма-

териал после загрузочной нории (2) транспор-

тером загрузки линии № 2 8 направляется в 

зерноочистительную машину БИС-100 12, ра-

ботающую в режиме предварительной очистки 

для выделения крупных, мелких, а также легких 

примесей. Легкие примеси от машины БИС-100 

12 направляются в циклон ЦОЛ-9 11, крупные и 

мелкие примеси – в бункер мертвых отходов 

27. Очищенный материал поступает в бункер 

чистого зерна 25, откуда может подаваться на 

отгрузку, либо в норию НМ-50 10 для загрузки 

силоса (16) в случае необходимости сушки зер-

на. Сырой зерновой материал из силоса 16 

транспортером загрузки зерносушилки 17 

направляется норией загрузки сушилки НМ-40 

18 в сушилку С20Г серии Vesta. Высушенный 

материал выгружается транспортером выгрузки 

сушилки 21 и норией выгрузки сушилки НМ-40 

20 в бункер сухого зерна 28. 

Технологической особенностью линии явля-

ется возможность регулировать потоки исход-

ного материала на первую и вторую линию. На 

рисунке 2 представлен общий вид зерноочи-

стительно-сушильного комплекса в ООО «Аг-

ролад» Первомайского района Алтайского края. 

В период уборки подсолнечника высокой 

влажности и большого объема данная техноло-

гическая линия работает как в режиме сушки, 

так и в режиме только очистки в два парал-

лельных потока. Первая линия, включающая в 

себя аспиратор вороха АВМПО-1 и зерноочи-

стительную машину БИС-100 (первичная очист-

ка), очищает материал и отгружает на кратко-

временное хранение, а после второй линии се-

мена подсолнечника поступают на сушку. 

 

 
Рис. 2. Общий вид зерноочистительно-сушильного комплекса  

в ООО «Агролад» Первомайского района Алтайского края 
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Подсолнечник является сложной культурой 

с точки зрения послеуборочной обработки зер-

на. Основные проблемы – это плохая сыпу-

честь влажного вороха, повышенный коэффи-

циент внутреннего трения. 

Временно, до сушки, можно хранить семена 

подсолнечника влажностью до 13% при темпе-

ратуре атмосферного воздуха до 100С [8]. По-

этому в уборочный период 2020 г. в хозяйстве 

ООО «Агролад» Первомайского района Алтай-

ского края была применена двухэтапная сушка. 

На первом этапе зерновой материал очищался 

и сушился до влажности 13%, затем происхо-

дила его отлежка при временном хранении, а 

затем материал повторно сушился до влажно-

сти 7%, при которой возможно его длительное 

хранение. При влажности семян подсолнечника 

14% и температуре зерна 50С возможно хране-

ние не более 18 сут. [9]. Особенно важно в пе-

риод послеуборочной обработки зерна и крат-

косрочного хранения следить за его темпера-

турой. При повышении температуры необходи-

мо его охлаждать в бункерах активного венти-

лирования либо применять аэраторы зерна, 

используемые для активной вентиляции насы-

пи зернового материала в складах. 

Производительность сушилки С20Г серии 

Vesta на подсолнечнике составляла от 4,5 до  

8 т/ч при влажности зернового материала от 23 

до 18% и сушке до 13%. За один пропуск сни-

малось не более 6% влаги, что позволяло ра-

ботать сушилке в штатном режиме. 

Сушилка С20Г серии Vesta имеет полностью 

автоматизированную систему управления су-

шилкой, что позволяет программировать рабо-

ту зерносушилки в заданных параметрах сушки 

на всех стадиях прохождения зерна. Автомати-

ческая регулировка сушки с точностью до 0,1°С 

позволяет задавать необходимую температуру 

сушки исходного зерна в зависимости от его 

влажности. Система предотвращения возгора-

ния продукта, наличие датчиков уровня и тем-

пературы зерна в шахте и отработанного воз-

духа, системы экстренной автоматической бло-

кировки работы зерносушилки предотвращают 

возгорание зерна. Низкий расход топлива и 

электроэнергии по сравнению с другими анало-

гами сушилок. Высокоэкономичные горелки для 

теплогенераторов, выполненные по новейшим 

технологиям, снижают расход газового топлива 

в 1,5-2 раза по сравнению с аналогичными оте-

чественными зерносушилками. Скорость про-

хождения зерна через автоматический меха-

низм разгрузки может регулироваться. 

В хозяйстве в летний период было проведе-

но обучение операторов зерноочистительно-

сушильного комплекса правилам работы с зер-

ноочистительными машинами и сушильным 

оборудованием, соблюдению требований без-

опасности при работе на комплексе. Обучение 

проведено специалистами Алтайского институ-

та повышения квалификации. Особенно важ-

ным при проведении послеуборочной обработ-

ки зерна является соблюдение требований 

безопасности [9], так как период послеубороч-

ной обработки зерна наиболее травмоопасен 

во всем объеме возделывания сельскохозяй-

ственных культур.  

 

Заключение 

Представленная линия может работать по 

нескольким вариантам движения основного по-

тока зерна, что позволяет реализовать различ-

ные схемы технологического процесса после-

уборочной обработки зерна. Использование 

шахтной зерносушилки серии Vesta производ-

ства «Мельинвест» позволяет сушить зерновой 

материал в сложных климатических условиях. 

Применение силоса позволяет четко дозиро-

вать материал при подаче в сушилку, обеспе-

чивая ее бесперебойную работу. Обеспылива-

ние отработанного запыленного воздуха обес-

печивается четырьмя циклонами, что отвечает 

всем экологическим требованиям и обеспечи-

вает комфортные условия работы операторам 

зерноочистительно-сушильного комплекса. Ли-

ния позволяет очищать зерновой ворох пшени-

цы с производительностью до 80 т/ч при засо-

ренности до 6% и влажности 14%. 
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