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Для эффективного ведения молочного скотоводства 

на предприятиях Алтайского края используется высо-
копродуктивный специализированный молочный скот 
голштинской породы. Однако с увеличением молочной 
продуктивности у животных часто возникают проблемы 
со здоровьем, что негативно сказывается на их физио-
логическом состоянии и, как следствие, на качестве 
получаемого молока. В условиях круглогодового одно-
типного кормления, характерного для многих промыш-
ленных комплексов, снижается качество кормов в про-
цессе длительного хранения, что приводит к наруше-
нию обмена веществ и ухудшению здоровья животных. 
Для сохранения и улучшения обмена веществ, повы-
шения продуктивных показателей животных использу-
ются ферментно-пробиотические препараты, которые 
представляют собой комплекс ферментов и живых 
культур, способствующих улучшению пищеварения, 
повышению усвоения питательных веществ кормов, 
укреплению иммунной системы, сохранению здоровья 
животных. Цель исследований – изучение динамики 
морфологического состава крови лактирующих коров 

голштинской породы при введении в рацион фермент-
но-пробиотической кормовой добавки «Профорт» (ООО 
«Биотроф»). Применение кормовой добавки способ-
ствовало повышению количества эритроцитов на 13,9% 
(Р≤0,05), гемоглобина – на 7,1% (Р≤0,05), стабильно-
сти гемопоэза и сохранению структурно-функцио-
нальных свойств эритроцитов, в сравнении с животны-
ми контрольной группы.  

 
Keywords: dairy cattle, high-yielding cows, Holstein 

cattle, diet, enzyme-probiotic product, blood, erythrocytes, 
leukocytes, hemoglobin. 

 
For effective dairy cattle breeding high-yielding special-

ized Holstein dairy cattle is used on livestock farms of the 
Altai Region. However, with increasing milk production, 
animals often have health problems which negatively affect 
their physiological condition and, as a consequence, the 
quality of milk produced. Under the conditions of year-
round uniform feeding typical for many large commercial 
farms, fodder quality decreases during long storage which 
leads to metabolic disorders and deterioration of animal 
health. In order to maintain and improve metabolism, in-
crease the productive performance of animals, enzyme-
probiotic products are used; they are complexes of en-
zymes and live cultures that improve digestion, increase 
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fodder nutrient consumption, strengthen the immune sys-
tem and preserve animal health. The research goal was to 
study the dynamics of blood morphological composition of 
lactating Holstein cows when adding the enzyme-probiotic 
feed supplement Profort (OOO Biotrof) to the diet. The use 

of the feed supplement increased the RBC count by 13.9% 
(P ≤ 0.05), hemoglobin level - by 7.1% (P ≤ 0.05), hemato-
poiesis stability and contributed to the preservation of 
structural and functional properties of erythrocytes as com-
pared to the animals of the control group. 
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Введение 
Обеспечение населения страны высококаче-

ственными продуктами питания, в том числе и 
молоком, является основной задачей агропро-
мышленного комплекса страны, в целях выпол-
нения программы продовольственной безопас-
ности государства. Алтайский край является ре-
гионом с развитым молочным животноводством 
и занимает одно из лидирующих мест по произ-
водству молока в России. Для эффективного 
ведения молочного скотоводства на предприя-
тиях края давно используется высокопродуктив-
ный специализированный молочный скот. Клю-
чевым фактором при содержании таких живот-
ных является создание условий для полноцен-
ной реализации их генетического потенциала, 
что невозможно без комплексного, научно обос-
нованного подхода к организации кормления 
животных [1]. 

Коровы голштинской породы известны своей 
высокой продуктивностью и эффективностью в 
молочном производстве. Однако с увеличением 
молочной продуктивности у животных часто 
возникают проблемы со здоровьем, что нега-
тивно сказывается на их физиологическом со-
стоянии и, как следствие, на качестве получае-
мого молока. В условиях круглогодового одно-
типного кормления, характерного для многих 
молочных хозяйств, снижается качество кормов 
в процессе длительного хранения, что может 
привести к нарушению обмена веществ и ухуд-
шению здоровья животных. Микотоксины кормов 
действуют губительно на микрофлору рубца, 
изменяя ее баланс, ферментацию кормов, в том 
числе клетчатки, и снижают переваримость кор-
мов. В рубцовом содержимом происходит сдвиг 

рН рубца, создаются предпосылки для развития 
ацидоза и других метаболических нарушений, 
которые приводят к ослаблению естественной 
резистентности организма, возникновению за-
болеваний животных и снижению количества и 
качества, получаемого от них молока [2, 3]. 

В последние годы специалисты товарных 
ферм, крупных промышленных комплексов все 
чаще используют методы сохранения и улучше-
ния здоровья животных, повышения их продук-
тивных показателей, основанные на включении 
в рацион биологически активных безопасных 
препаратов, которые являются альтернативой 
антибиотикам и синтетическим кормовым до-
бавкам. В частности, при производстве высоко-
качественной животноводческой продукции ис-
пользуются ферментно-пробиотические препа-
раты, которые представляют собой комплекс 
ферментов и живых культур, способствующих 
улучшению пищеварения, повышению усвоения 
питательных веществ кормов, укреплению им-
мунной системы, как следствие, сохранению 
здоровья животных и увеличению их продуктив-
ных показателей [4, 5]. 

Применение ферментно-пробиотических 
кормовых добавок может оказать положитель-
ное влияние на гематологические показатели 
крови высокопродуктивных животных, которые 
являются важным индикатором физиологическо-
го состояния и могут использоваться в качестве 
одного из критериев прогнозирования уровня 
продуктивности животных [6, 7]. 

В связи с этим целью исследований являет-
ся изучение динамики морфологического соста-
ва крови лактирующих коров голштинской поро-
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ды при введении в рацион ферментно-
пробиотической кормовой добавки «Профорт». 

 
Объекты и методы 

Работа выполнена в соответствии с темой 
государственного задания № 082-03-2024-223 
Министерства сельского хозяйства РФ на базе 
ООО «Агро-Сибирь», расположенном в Смолен-
ском районе Алтайского края. В период с 2023 
по 2024 г. проведены исследования, направлен-
ные на оценку эффективности использования 
ферментно-пробиотической кормовой добавки 
"Профорт" при круглогодовом однотипном корм-
лении высокопродуктивных коров. Формирова-
ние контрольной (n=20) и опытной групп (n=20) 
животных проходило в соответствии с методи-
кой сбалансированных групп-аналогов, реко-
мендованной А.И. Овсянниковым (1976). Корм-
ление коров контрольной группы – в соответ-
ствии с основным рационом. Животным опытной 
группы в состав рациона включали Профорт 
(ООО «Биотроф», г. Санкт-Петербург) каждый 
день, в течение 15 дней, три раза, с перерывом 
по 15 дней, доза – 30,0 г на 1 гол. в сутки. 

Содержание животных беспривязное, корм-
ление круглогодовое однотипное, согласно ре-
комендациям по кормлению ВИЖа (2016), с уче-
том физиологических потребностей высокопро-
дуктивных коров. Тип кормления силосно-
сенажно-концентратный.  

Морфологический состав крови изучен в ла-
боратории кафедры общей биологии, биотехно-
логии и разведения животных ФГБОУ ВО «Ал-
тайский государственный аграрный универси-
тет». Образцы крови получали до раздачи кор-
мов. Динамика морфологических показателей 
крови коров контрольной и опытной групп соот-
ветствовала значениям, полученным до введе-
ния Профорта и в конце эксперимента. Изучае-
мые показатели зафиксированы на гематологи-
ческом анализаторе MicroCC-20Plus. Для диа-
гностики использовали реагенты CDS (Клиникал 
Диагностик Солюшнз (Россия). Полученные 
цифровые данные обработаны на персональ-
ном компьютере с использованием программы 
Microsoft Excel. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Лактационная деятельность организма ха-
рактеризуется повышением тонуса нервной и 
эндокринной систем, усилением вегетативных 
функций организма, направленностью метабо-

лизма, более активным сорбированием молоч-
ной железой метаболитов крови, а также акти-
вацией ферментных систем, принимающих уча-
стие в синтезе составных частей молока. Ис-
следование морфологических показателей кро-
ви является ключевым инструментом для оцен-
ки показателей гомеостаза при использовании в 
рационе кормления животных пробиотических 
препаратов. Введение пробиотиков способству-
ет стабильности и устойчивости микробиома 
желудочного-кишечного тракта животных, улуч-
шению пищеварения и профилактики заболева-
ний воспалительного характера. 

Микробное сообщество, входящее в состав 
пробиотиков, участвует в синтезе и метаболиз-
ме органических веществ, желчных и нуклеино-
вых кислот, детоксикации метаболитов экзо- и 
эндогенного происхождения [8-10]. 

Целый ряд исследований подтверждает, что 
при применении пробиотиков снижается частота 
выделения условно-патогенных микроорганиз-
мов с продукцией [11-13]. 

В гематологических показателях наиболее 
полно отражаются процессы, протекающие в 
организме животных при различных физиологи-
ческих состояниях и при воздействии факторов 
внешней среды [14]. Использование в рационе 
лактирующих коров опытной группы ферментно-
пробиотической кормовой добавки «Профорт» 
способствовало улучшению микробного пейзажа 
рубца, усвоению питательных веществ корма и 
повышению гемопоэтической функции. В конце 
эксперимента количество эритроцитов в крови 
лактирующих коров опытной группы превышало 
аналогичные показатели на 13,9% (Р≤0,05), ге-
моглобина – на 7,1% (Р≤0,05) животных кон-
трольной группы. Повышение количества эрит-
роцитов и гемоглобина в крови животных опыт-
ной группы является важным фактором для 
обеспечения тканей кислородом, оказывает по-
зитивное влияние на секреторную активность 
молочной железы и проявление продуктивных 
показателей. 

Аналогичные результаты по усилению гемо-
поэтической активности, при использовании 
пробиотических препаратов получены в иссле-
дованиях И.А. Алексеева и Р.З. Мустафина  
[15, 16]. 

Использование пробиотика способствует 
нормализации желудочно-кишечного пищеваре-
ния и снижению патологий воспалительного ха-
рактера, что сопровождается уменьшением в 
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крови количества лейкоцитов на 20,63% 
(Р≤0,05), в сравнении с аналогичным показате-
лем у лактирующих коров контрольной группы. 
Известно, что чрезмерное повышение абсолют-
ного количества лейкоцитов, в сочетании с дру-
гими регуляторными механизмами, может спо-
собствовать снижению интенсивности секрето-
образования молочной железы.  

Абсолютные значения гематокрита крови при 
использовании ферментно-пробиотической кор-
мовой добавки «Профорт» повышались  
(табл. 1), что свидетельствует об улучшении 
гемодинамики и эффективности кровоснабже-
ния тканей и может способствовать улучшению 
обмена веществ и общего состояния здоровья 
коров. Количество тромбоцитов у животных 
опытной и контрольной групп не имело суще-
ственных отличий. 

Изучение эритроцитарных индексов при при-
менении пробиотиков имеет большое значение 
для оценки их влияния на уровень кроветворе-
ния и общее состояние организма. Эритроци-
тарные индексы позволяют выявить характер-
ные для изменений функциональной активности 
органов, нарушения обмена веществ или воспа-
лительных процессов (табл. 2). 

Известно, что пробиотики влияют на усвое-
ние питательных веществ, в том числе микро-
элементов и витаминов, таких как железо и ви-
тамины группы B, что, в свою очередь, может 
отражаться на показателях эритроцитарных ин-
дексов и состоянии гемоглобина. Анализ дина-
мики этих показателей является одним из мар-
керов состояния здоровья, уровня гомеостаза и 
адаптивных реакций организма при высоких 
функциональных нагрузках, связанных в том 
числе с высокой молочной продуктивностью ко-
ров (табл. 2).  

Таблица 1  
Морфологический статус крови лактирующих коров  

при использовании ферментно-прибиотической кормовой добавки «Профорт» 
 

Показатель 
Физиологиче-

ская норма 

Контрольная группа Опытная группа 

фоновые  
показатели 

после завершения 
эксперимента 

фоновые  
показатели 

после завершения 
эксперимента 

Лейкоциты, *109/л 5-16 7,82±0,984 9,65±0,632 7,53±0,889 7,66±0,520* 

Эритроциты, *1012/л 4,5-10,1 6,51±0,285 6,29±0,335 6,09±0,315 7,07±0,696* 

Гемоглобин, г/л 90-139 105,6±3,11 103,14±4,206 104,8±3,223 112,71±8,225* 

Гематокрит, % 28-46 30,2±1,884 27,69±2,085 29,3±2,45 29,51±2,525 

Тромбоциты, *109/л 120-820 354,3±21,83 440,57±64,98 394,2±43,27 420,0±40,686 

Примечание. *Р≤0,05; **Р≤0,01; **Р≤0,001 – разница статистически достоверна в сравнении с контрольной группой. 

 
Таблица 2 

 Эритроцитарные индексы и показатели анизацитоза крови лактирующих коров 
 

Показатель 
Физиологи-
ческая нор-

ма 

Контрольная группа Опытная группа 

фоновые  
показатели 

после завер-
шения экспе-

римента 

фоновые  
показатели 

после завер-
шения экспе-

римента 

Средний объем эритроцита (MCV), фл 38-60 47,2±3,44 44,93±1,164 48,4±4,12 42,97±4,273 

Содержание гемоглобина в эритроците 
(MCH), пг 

13-21 14,27±1,085 19,10±1,294 14,83±1,089 19,61±1,924 

Средняя концентрация гемоглобина в 
эритроците (MCHC), г/л 

300-380 301,6±4,90 377,00±10,551 311,1±11,89 385,86±13,285 

Показатель анизоцитоза эритроцитов 
(RDW-CV), % 

14-19 16,90±0,889 16,66±1,164 16,89±1,676 16,26±0,887 

Показатель анизоцитоза эритроцитов 
(RDW-SV), фл 

35-56 38,1±1,76 41,5±2,20 40,7±1,74 40,8±2,65 

Примечание. *Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001 – разница статистически достоверна, в сравнении с контрольной группой. 

 
Изучение в динамике абсолютных значений 

эритроцитарных индексов и показателей анизо-
цитоза крови лактирующих коров контрольной и 

опытной групп позволило установить, что со-
держание гемоглобина в эритроците (MCH) у 
животных контрольной группы составляет 
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19,10±1,294 пг, что на 2,66% ниже, чем у живот-
ных опытной группы (19,61±1,924 пг). Этот факт 
можно рассматривать как дополнительный кри-
терий эффективного усвоения питательных ве-
ществ корма при использовании в рационе 
ферментно-пробиотической кормовой добавки. 
В то же время у коров контрольной группы сред-
ний объем эритроцита (MCV) составляет 
44,93±1,164 фл, что на 4,36% выше, чем у коров 
опытной группы (42,97±4,273 фл), что, вероятно, 
может указывать на наличие гиперволемии или 
более выраженных реактивных изменений объ-
ема эритроцитов в ответ на действие различных 
факторов внешней среды. 

О более высокой насыщенности гемоглоби-
ном эритроцитов крови животных опытной груп-
пы свидетельствует показатель средней концен-
трации гемоглобина в эритроците (MCHC), кото-
рый у коров опытной группы (385,86±13,285 г/л) 
на 2,43% больше, чем у аналогов контрольной 
группы. 

Уровень стабильности гемопоэза и однород-
ность размеров эритроцитов характеризуют по-
казатели анизоцитоза эритроцитов, такие как 
RDW-CV и RDW-SV. Исследования показали, 
что у лактирующих коров контрольной группы 
они составляют 16,66±1,164% и 41,5±2,20 фл, 
или на 2,41 и 1,68% соответственно выше, чем в 
опытной группе (16,26±0,887% и 40,8±2,65 фл). 
Установленный факт свидетельствует об изме-
нении структурно-функциональных свойств 
эритроцитов в организме животных контрольной 
группы и может проявляться в изменении кли-
нического статуса и продуктивных показателей. 

 
Выводы 

Результаты исследований морфологического 
состава крови высокопродуктивных лактирую-
щих коров голштинской породы, при использо-
вании в рационе ферментно-пробиотичес-
койкормовой добавки, в условиях круглогодового 
однотипного кормления, свидетельствуют о по-
вышении усвоения питательных веществ корма, 
функциональной активности органов гемопоэза 
и стабилизации показателей, отражающих мор-
фологический статус крови животных, что может 
положительно сказаться на здоровье и продук-
тивности лактирующих коров. 
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