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Были сформированы 4 группы коров черно-пестрой 
породы по 10 гол. с разным уровнем молочной продук-
тивности за последнюю лактацию: 1-я группа – от 4,0 
до 6,0 тыс. кг; 2-я группа – от 6,1 до 8,0; 3-я группа – от 
8,1 до 10,0; 4-я группа – 10,1 тыс. кг и выше, с учетом 
живой массы, общего количества лактаций и текущего 
месяца лактации. Концентрация гемоглобина у коров из 
4-й группы превышала этот показатель, по сравнению с
коровами 1-й группы, на 17,8%, или 18 г/л (р≤0,05).
Коровы из 2-й группы превосходили животных из
3-й группы по содержанию лейкоцитов на 35,4%, или
4,0 109/л (р≤0,05). Уровень тромбоцитов оказались вы-
ше у коров из 1-й группы по сравнению с коровами из
3-й группы, на 16,1%, или 76,2 109/л (р≤0,05). Содержа-
ние белка в сыворотке крови коров из 4-й группы было
больше, чем у коров из 2-й группы, на 7,5%, или 6,0 г/л
(р≤0,05). Большее содержание альбуминов установле-
но между 1-й и 3-й группами, 1-й и 4-й группами коров,
где разница составила, соответственно, 9,8%, или
5,0 г/л (р≤0,05), и 17,1%, или 7,0 г/л (р≤0,01); уровень
мочевины – у коров из 4-й группы, по сравнению с 1-й и
2-й группами, где разница составила, соответственно,
17,1%, или 0,6 ммоль/л (р≤0,001), и 13,8%, или
0,5 ммоль/л (р≤0,01). У животных из 4-й группы уровень
АСТ был выше, чем у коров из 1-й и 2-й группы, на
18,1%, или 13,0 u/l (р≤0,05), и 26,4%, или 19,0 u/l
(р≤0,01) соответственно. Данный показатель был выше

в 3-й группе животных по сравнению со 2-й на 19,7%, 
или 13 u/l (р≤0,05). 

Keywords: cows, milk producing ability, blood hemato-
logical and biochemical indices, animal health evaluation. 

The research findings on the evaluation of blood hema-
tological and biochemical indices of Black Pied cows de-
pending on their milk producing abilities are discussed. 
Four groups of 10 Black Pied cows were formed based on 
different levels of milk producing ability during the last lac-
tation taking into account live weight, total number of lacta-
tions and current month of lactation. The concentration of 
hemoglobin in cows from Group 4 exceeded that of Group 
1 by 17.8% or 18 g L (p ≤ 0.05). The cows of Group 2 ex-
ceeded the animals of Group 3 in terms of WBC count by 
35.4% or 4.0 × 109 L (p ≤ 0.05). The platelet count was 
higher in cows of Group 1 compared to those of Group 3 by 
16.1% or 76.2 × 109 L (p ≤ 0.05). The protein content in 
blood serum of cows of Group 4 was higher than that of 
cows of Group 2 by 7.5% or 6.0 g L (p ≤ 0.05). Higher al-
bumin content was found between Groups 1 and 3, and 
Groups 1 and 4 where the difference was 9.8% or 5.0 g L 
(p ≤ 0.05) and 17.1% or 7.0 g L (p ≤ 0.01), respectively. 
The urea level in Group 4 compared to that of Groups 1 
and 2 also differed; where the difference amounted to 
17.1% or 0.6 mmol L (p ≤ 0.001) and 13.8% or 0.5 mmol L 
(p ≤ 0.01). In animals of Group 4; the AST level was higher 
than that in cows of Groups 1 and 2 by 18.1% or 13.0 U L 
(p ≤ 0.05) and 26.4% or 19.0 U L (p ≤ 0.01), respectively. 
This index was also higher in Group 3 compared to Group 
2 by 19.7%, or 13 U L (p ≤ 0.05). 
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В настоящее время изучение показателей 
крови занимает важную роль при оценке состоя-
ния животного. Показатели крови являются от-
ражением процессов, происходящих в организ-
ме животных. Биохимический и гематологиче-
ский анализы крови позволяют оценить функци-
ональное состояние различных органов и си-
стем организма, а также обнаружить наличие 
инфекций, воспалений и других заболеваний. 
Они имеют большое клиническое значение и 
являются важной частью общего обследования 
животных в различные периоды их жизнедея-
тельности и продуктивного использования [1-3]. 

Гематологический анализ включает измере-
ние количества эритроцитов, лейкоцитов, гемо-
глобина и других показателей крови. Эти пока-
затели могут отражать состояние здоровья ор-
ганизма, наличие анемии, инфекций, воспали-
тельных процессов и других патологий [4-6]. 

Биохимический анализ крови включает в себя 
определение биохимических показателей, име-
ющих клиническое значение. Совокупность дан-
ных параметров и сравнение их с границами 
нормы позволяет оценить и уровень здоровья 
организма, а также охарактеризовать функцио-
нальное состояние некоторых органов и их ме-
таболические функции [2, 7, 8]. 

Для более рационального использования 
дойных коров в молочном скотоводстве следует 
применять оптимальные схемы выращивания 
животных, обусловленные их физиологическими 
потребностями, с учетом продуктивных показа-
телей. По имеющимся данным у высокопродук-
тивных коров уровень обмена веществ происхо-
дит более интенсивно по сравнению с низкопро-
дуктивными животными, что в свою очередь 
обуславливает необходимость создания специ-
ализированных рационов и условий содержания 
животных, отличающихся высокой продуктивно-
стью [1, 3, 5, 8].  

Объективную оценку состояния здоровья, 
физиологического и клинического состояния ор-
ганизма животных возможно получить при ана-
лизе показателей внутренней среды организма 
– крови с помощью современных лабораторных 
методов. Периодическая оценка гематологиче-
ских и биохимических показателей крови помо-
жет выявить отклонения от нормы, что даст 
возможность специалисту животноводческого 
предприятия своевременно реагировать на про-
явление выявленных отклонений. 

Цель исследования – оценка гематологиче-
ских и биохимических показателей крови коров 
черно-пестрой породы в зависимости от уровня 
молочной продуктивности. 

Задачи исследования:  
1) определить уровень молочной продуктив-

ности коров в животноводческом предприятии. 
2) оценить гематологические и биохимиче-

ские показатели крови коров в зависимости от 
уровня молочной продуктивности. 

 
Материал и методы исследования 

Исследования были проведены в условиях 
молочного товарного хозяйства Новокузнецкого 
района Кемеровской области в ООО «СХК Си-
доровское» в 2023-2024 гг. Для реализации по-
ставленной цели и задач исследования нами 
методом пар аналогов были сформированы  
4 группы коров черно-пестрой породы по 10 гол. 
в каждой (табл. 1).  

Группы коров формировали по уровню мо-
лочной продуктивности за последнюю лактацию: 
1-я группа – от 4,0 до 6,0 тыс. кг; 2-я группа – от 
6,1 до 8,0; 3-я группа – 8,1 до 10,0; 4-я группа – 
10,1 тыс. кг и выше, с учетом живой массы, об-
щего количества лактаций и текущего месяца 
лактации (табл. 2). 

Коровы анализируемых групп находились в 
аналогичных условиях кормления и содержания, 
предусмотренных технологией животноводче-
ского предприятия. В животноводческих поме-
щениях содержание животных в зимний и лет-
ний периоды привязное, с обеспечением выгула 
на специально оборудованных площадках. Тип 
кормления коров силосно-сенажно-концент-
ратный. Забор крови проводили в марте 2024 г. 
Образцы крови отбирались у коров из хвостовой 
вены в утренние часы, до начала доения и 
кормления. Гематологические показатели крови 
определяли на ветеринарном гематологическом 
анализаторе Heska Element HT5 (Нидерланды), 
для чего использовался специальный набор ре-
агентов, производство Китай (представитель 
ООО «Миндрэй Медикал Рус»). Биохимические 
показатели крови определяли на автоматиче-
ском анализаторе FUJI DRI-CHEM NX500i (Япо-
ния), в операционные возможности которого 
входит определение показателей: ALT, AST, 
креатинин, белок, KNaCl, ALP, амилаза, билиру-
бин, азот – мочевина, глюкоза, фосфор, щелоч-
ная фосфотаза. Данные показатели определя-
лись с помощью реагентов, производства Гер-
мания FUJIFILM Europe GmbH.  
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Таблица 1 
Схема опыта 

 

Группы Уровень молочной продуктивности, тыс. кг Количество голов Изучаемые показатели 

1-я 4,0-6,0 

10 
Гематологические и био-
химические показатели 

крови 

2-я 6,1-8,0 

3-я 8,1-10,0 

4-я 10,1-12,0 

 
Таблица 2 

Характеристика коров, участвующих в исследовании 
 

Показатель Анализируемые группы 

1-я  2-я  3-я  4-я  

Кол-во голов в группе 10 10 10 10 

Количество лактаций 3 3 3 3 

Живая масса, кг 517,7±4,0 515,6±4,3 519,3±3,2 526,5±4,7 

Удой за последнюю лактацию (305 дней), кг 5070,0±76,0 7124,0±73,8 9235,0±94,6 11163,0±105,2 

Месяц лактации 3 мес. 3 мес. 3 мес. 3 мес. 

 
Статистическую обработку данных проводи-

ли с помощью программы Microsoft Excel (США) 
с подтверждением достоверности по критерию 
Стьюдента при р≤0,05; р≤0,01; р≤0,001. 
 
Результаты исследования и их обсуждение 

Анализ гематологических показателей крови 
коров, участвующих в исследовании, позволил 
установить существенные различия по некото-
рым показателям между исследуемыми группа-
ми коров в зависимости от уровня молочной 
продуктивности (табл. 3).  

Более высоким содержанием гемоглобина 
отличались высокопродуктивные животные 3-й и 
4-й групп. Так, концентрация гемоглобина у ко-
ров 4-й группы достоверно превышала этот по-
казатель по сравнению с коровами 1-й группы, 
разница составила 17,8%, или 18 г/л (р≤0,05). 
Поддержание оптимального содержания эрит-
роцитов в крови является важным условием для 
нормального функционирования организма и 
поддержания его обменных процессов. Содер-
жание эритроцитов, отвечающих за дыхатель-
ную функцию и участвующих в окислительно-
восстановительных реакциях организма, опре-
деляет интенсивность уровня обменных процес-
сов. Гемоглобин отражает состояние кроветвор-
ной системы, а сухой остаток в сыворотке крови 
связан с содержанием альбуминов и глобули-
нов, которые выполняют множество функций в 
организме [1, 8]. 

У коров 2-й группы установлено высокое со-
держание лейкоцитов, где оно достоверно пре-

восходило показатели животных из 3-й группы 
на 35,4%, или 4,0 109/л (р≤0,05). Уровень лейко-
цитов может свидетельствовать о воспалении, 
инфекции или других заболеваниях, либо о 
напряженности метаболических процессов, про-
исходящих в организме животного [7]. 

Тромбоциты оказались выше у менее про-
дуктивных коров из 1-й группы, где они досто-
верно превзошли показатели коров из 3-й груп-
пы на 16,1%, или 76,2 109/л (р≤0,05). 

Помимо этого по результатам наших иссле-
дований можно отметить более высокое содер-
жание эритроцитов в 3-й и 4-й группах коров, 
которые отличаются высокой продуктивностью, 
при этом разница в показателях не была досто-
верной. 

Низкий уровень тромбоцитов может быть 
связан с наличием кровотечений или нарушени-
ем свертываемости крови [1]. Изменение гема-
тологических показателей крови связано с по-
вышением иммунобиологического статуса жи-
вотных. Нормальное развитие функциональных 
возможностей организма животного во многом 
обусловлено оптимальной функциональной ак-
тивностью тромбоцитов, определяющей высо-
кий уровень резистентности к инфекционным 
заболеваниям и достаточную интенсивность 
обмена веществ. 

Результаты исследования биохимических по-
казателей крови позволили установить досто-
верную разницу по ряду изучаемых показателей 
(табл. 4). 
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Таблица 3  
Гематологические показатели крови коров 

 

Показатель 
Нормативные 

значения 
(И.П. Кондрахин) 

Уровень молочной продуктивности, тыс. кг 

1-я группа 2-я группа 3-я группа 4-я группа 

4,0-6,0 (n=10) 6,1-8,0 (n=10) 8,1-10,0 (n=10) 10,1-12,0 (n=10) 

Эритроциты, 1012/л 5,0-7,5 5,8±0,9 5,8±0,9 6,1±0,7 6,7±0,8 

Лейкоциты, 109/л 4,5-12 10,9±1,3 11,3±1,1*3 7,3±1,1 8,1±1,7 

Гемоглобин, г/л 99-129 101±5,8 112±5,7 109±5,3 119±4,4*1 

Тромбоциты, 109/л 260-700 472,3±16,2*3 456,3±17,4 396,1±12,6 415,7±14,9 

Гематокрит, % 35-45 33,9±1,9 35,2±1,2 35,5±1,5 38,2±1,9 

Примечание. Здесь и далее разница достоверна при: *р≤0,05; **р≤0,01; ***р≤0,001. За обозначением * указан 
номер группы, с которой установлены достоверные различия. 

Таблица 4 
Биохимические показатели крови коров 

 

Показатель 
Нормативные  

значения 
(И.П. Кондрахин) 

Уровень молочной продуктивности, тыс. кг 

1-я группа 2-я группа 3-я группа 4-я группа 

4,0-6,0 (n=10) 6,1-8,0 (n=10) 8,1-10,0 (n=10) 10,1-12,0 (n=10) 

Белок, г/л 72-86 81±1,7 80±1,6 83±1,8 86±2,2*2 

Альбумины, г/л 38-50 41±1,5 45±1,3 46±1,1*1 48±1,2**1 

Мочевина, ммоль/л 3,3-6,7 3,5±0,1 3,6±0,1 3,9±0,2 4,1±0,1***1 **2 

Глюкоза, ммоль/л 2,2-3,3 2,9±0,4 2,8±0,5 3,1±0,5 3,2±0,5 

Холестерин, ммоль/л 1,3-4,42 3,3±0,7 3,4±0,6 2,2±0,9 3,4±0,3 

АСТ, u/l 45-110 59±3,8 53±4,2 66±3,2*2 72±3,9*1 **2 

АЛТ, u/l 6,9-35 33,1±3,1 28,4±2,3 35,1±2,7 32,4±2,6 

Соотношение АСТ/АЛТ 
(коэффициент де Ритиса) 

1,3-1,5 1,78±0,2 1,86±0,2 1,88±0,2 2,22±0,3 

Са, ммоль/л 2,5-3,13 2,8±0,2 2,7±0,2 2,6±0,2 2,6±0,1 

Р, ммоль/л 1,45-1,94 1,6±0,1 1,8±0,2 1,6±0,2 1,7±0,2 

Соотношение Са/Р 1:2 1,75±0,1 1,5±0,1 1,63±0,1 1,53±0,1 

 
Содержание белка в сыворотке крови высо-

копродуктивных коров из 4-й группы достоверно 
было больше, чем у коров из 2-й группы, на 
7,5%, или 6,0 г/л (р≤0,05). 

Прослеживается более высокое содержание 
альбуминов у высокопродуктивных коров. Так, 
достоверно большее содержание альбуминов 
установлено между 1-й и 3-й группами, 1-й и  
4-й группами коров, где разница составила, со-
ответственно, 9,8%, или 5,0 г/л (р≤0,05), и 
17,1%, или 7,0 г/л (р≤0,01). 

Установлено более высокое содержание мо-
чевины у коров из 4-й группы по сравнению с 1-й 
и 2-й группами, где разница составила, соответ-
ственно, 17,1%, или 0,6 ммоль/л (р≤0,001), и 
13,8%, или 0,5 ммоль/л (р≤0,01). 

Уровень АСТ у животных 3-й и 4-й групп су-
щественно превышал данное значение у коров 
1-й и 2-й группы. У животных из 4-й группы уро-
вень АСТ был достоверно выше, чем у коров из 
1-й и 2-й групп, на 18,1%, или 13,0 u/l (р≤0,05), и 

26,4%, или 19,0 u/l (р≤0,01) соответственно. 
Также данный показатель был выше в 3-й груп-
пе животных, по сравнению со 2-й, на 19,7%, 
или 13 u/l (р≤0,05). 

Необходимо отметить, что соотношение 
АСТ/АЛТ (коэффициент де Ритиса) превышало 
значение нормы во всех группах. Можно отме-
тить динамику увеличения данного показателя с 
ростом уровня молочной продуктивности коров. 

Несмотря на соответствие нормативных по-
казателей кальция и фосфора, следует указать 
на отклонение от нормативных показателей 
кальциево-фосфорного отношения. 

 
Заключение 

Проведенные исследования по изучению ге-
матологических и биохимических показателей в 
зависимости от уровня молочной продуктивно-
сти позволили выявить существенные различия 
по некоторым анализируемым показателям.  
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Можно отметить повышенное содержание в 
организме высокопродуктивных коров таких по-
казателей, как гемоглобин, эритроциты, белок, 
альбумин и АСТ, что в значительной степени 
связано с более интенсивными метаболически-
ми процессами, происходящими в их организ-
мах. В то же время у менее продуктивных коров 
установлено высокое содержание лейкоцитов и 
тромбоцитов, что может свидетельствовать о 
наличии травм или воспалительных заболева-
ний, протекающих в организме животных. 

Изучение гематологических и биохимических 
показателей крови в совокупности дают деталь-
ную информацию о состоянии здоровья орга-
низма и могут использоваться для диагностики 
различных заболеваний и патологических со-
стояний, а также способствовать объективному 
контролю полноценности кормления животных в 
зависимости от уровня их молочной продуктив-
ности. 
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ВЛИЯНИЕ НАНОЧАСТИЦ СЕРЕБРА И БИОСИБ АЦИДА  
НА БИОПЛЕНКИ STAPHYLOCOCCUS AUREUS  

 
EFFECT OF SILVER NANOPARTICLES AND BIOSIB®ATSID  

ON STAPHYLOCOCCUS AUREUS BIOFILMS 

Ключевые слова: наночастицы серебра, фер-
менты, Биосиб Ацид, микроорганизм, Staphylococcus 
aureus. 

 
Микробные биопленки представляют собой сооб-

щества агрегированных микробных клеток, которые 
встроены в самостоятельно вырабатываемый матрикс 
внеклеточных полимерных веществ. Биопленки устой-
чивы к экстремальным условиям окружающей среды и 
могут защищать микроорганизмы от ультрафиолетово-
го излучения, экстремальных температур, экстремаль-
ных значений pH, высокой солености, высокого давле-
ния, плохих питательных веществ, антибиотиков и т.д., 
действуя как «защитная одежда». Разработка высоко-
эффективных антибактериальных средств для разру-
шения биопленок и уничтожения бактерий имеет боль-
шое значение. В последние годы исследования био-
пленок были в основном сосредоточены на инфекциях, 
связанных с биопленками, и стратегиях борьбы с мик-
робными биопленками. Нами определено влияние пре-
парата «Арговит» + «Биосиб Ацид» на процесс био-
пленкообразования у Staphylococcus aureus, выделен-
ного от крупного рогатого скота с клиническим прояв-
лением инфекционного заболевания. Проведённые 
исследования показали, что применение препарата на 
основе наночастиц серебра и Биосиб Ацида значи-
тельно снижали уровень биопленкообразования как у 
референтного штамма, так и у изолята Staphylococcus 

aureus, что позволяет существенно повысить бактери-
цидные свойства этой композиции. Установили, что 
использование ферментных препаратов и антибакте-
риальных средств на основе наночастиц металлов в 
качестве комплексных препаратов является эффектив-
ным средством борьбы с биопленками. Снижение био-
пленкообразования у Staphylococcus aureus АТСС 
25953 было достигнуто на 23,32%, а у его изолята – на 
9,2%, что может объясняться тем, что изолят имеет 
высокие адаптационные возможности, патогенность и 
вирулентность, приобретённую при инфицировании. 

 
Keywords: silver nanoparticles, enzymes, Bi-

osib®ATSID preserving agent, microorganism, Staphylo-
coccus aureus. 

 
Microbial biofilms are communities of aggregated mi-

crobial cells that are embedded in a self-produced matrix of 
extracellular polymeric substances. Biofilms are resistant to 
extreme environmental conditions and can protect microor-
ganisms against ultraviolet radiation, extreme tempera-
tures, extreme pH values, high salinity, high pressure, poor 
nutrients, antibiotics, etc., acting as “protective clothing”. 
The development of highly effective antibacterial agents for 
the destruction of biofilms and bacteria is of great im-
portance. In recent years, biofilm research has mainly fo-
cused on biofilm-related infections and microbial biofilm 
control strategies. We have determined the effect of Argovit 




