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DEPENDENCE OF WEED INFESTATION OF OAT CROPS (AVENA SATIVA L.)  
ON SEEDING RATES UNDER CRYOLITHOZONE CONDITIONS 
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На мерзлотных пойменных луговых почвах Якутии 

(на примере Хангаласского района) в 2022-2024 гг. про-
водились опыты по изучению зависимости засоренно-
сти посевов овса посевного (Avena sativa) от норм вы-
сева семян (4,5; 5,0 (К); 5,5 и 6,0 млн шт/га). В задачи 
исследований входило: 1) изучить влияние норм высе-
ва семян овса (Avena sativa L.) на засореность посевов; 
2) установить численность семян сорных растений в 
посевах овса (Avena sativa L.) в зависимости от разных 
норм высева семян; 3) определить виды сорных расте-
ний в ценозе овса (Avena sativa L.); 4) установить уро-
жайность кормовой массы и рассчитать экономическую 
эффективность возделывания овса (Avena sativa L.). 
Почвы участка мерзлотно-пойменные луговые супес-
чаные. Агрохимический состав почвы представлен низ-
ким содержанием гумуса 2,0%, подвижного фосфора – 
189 мг/кг, подвижного калия – 44 мг/кг, рН – 8,3. Объек-
тами исследований являлись растения овса посевного 
(Avena sativa L.) сорта Ровесник и сорного разнотравья. 
Учетная площадь опытных делянок 25 м2, размещение 
вариантов систематическое. Способ посева рядовой. 
Результаты опытов позволили определить, что при 
увеличении норм высева семян овса посевного (Avena 
sativa) с 4,5 до 6,0 млн шт/га снижается уровень засо-

ренности с 5,2+1,5 до 2,4+0,6%; уменьшается количе-
ство семян сорных растений в почве на 1,9-3,2 шт/100 г 
почвы. При норме высева 6 млн шт/га достигается 
наибольший сбор кормовой массы овса (11,8 т/га), пре-
вышающий контроль на 16,8%, высокая рентабель-
ность – 186,3%. Преобладающими засорителями посе-
вов овса посевного (Avena sativa) являются пырей пол-
зучий (Elytrígia répens), осот полевой (Sonchus 
arvensis), гречишка вьюнковая (Fallópia convólvulus), 
полынь якутская (Artemisia jacutica), овсюг (Avena 
fatua).  

 
Keywords: oats, weeds, quantity per 100 g of soil, 

seeding rates, cryolithozone, permafrost soils. 
 
On permafrost floodplain meadow soils of Yakutia 

(case study of the Khangalasskiy District) from 2022 
through 2024, the experiments were conducted to study 
the dependence of weed infestation of common oat (Avena 
sativa) crops on seeding rates (4.5, 5.0 (K), 5.5 and  
6.0 million seeds per ha). The research objectives were as 
following: 1) to study the effect of oat (Avena sativa L.) 
seeding rates on weed infestation of crops; 2) to determine 
the number of weed seeds in oat (Avena sativa L.) crops 
depending on different seeding rates; 3) to determine weed 
species in oat (Avena sativa L.) cenosis; 4) to determine 
forage yield and calculate the economic efficiency of oat 
growing. The soils of the plot are permafrost-floodplain 
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meadow sandy loams. The agrochemical composition of 
the soil is represented by a low content of humus (2.0%), 
mobile phosphorus (189 mg kg), mobile potassium  
(44 mg kg), pH 8.3. The research targets were oat plants 
(Avena sativa L.) of the variety Rovesnik and weedy forbs. 
The accounting area of the experimental plots is 25 m2; the 
layout of the variants is systematic. Row seeding was 
used. The results of the experiments allowed determining 
that with increasing seeding rates of oats (Avena sativa) 
from 4.5 to 6.0 million seeds per ha, the level of weed in-

festation decreased from 5.2 + 1.5% to 2.4 + 0.6%; the 
number of weed seeds in the soil decreased by  
1.9-3.2 seeds per 100 g of soil. With a seeding rate of  
6 million seeds per ha, the highest forage yield was 
achieved (11.8 t ha), exceeding the control by 16.8%, with 
high profitability - 186.3%. The most common weeds in oat 
crops (Avena sativa) are couch grass (Elytrigia repens), 
field sow thistle (Sonchus arvensis), black-bindweed (Fal-
lopia convolvulus), Yakut wormwood (Artemisia jacutica), 
and wild oat (Avena fatua). 
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Введение 
Перед агропромышленным комплексом Рес-

публики Саха (Якутия) сегодня стоит проблема 
восстановления заброшенных старопахотных 
земель, где засоренность полей имеет перво-
степенное значение. В засушливых условиях 
криолитозоны засоренность посевов зерновых 
культур снижает их урожайность на 20-30%, по-
этому особенно важно правильно подбирать аг-
ротехнические меры борьбы с сорной расти-
тельностью, так как недостаток почвенной влаги 
способствует быстрому их развитию по сравне-
нию с культурными растениями. Для разработки 
эффективных технологических решений данного 
вопроса, прежде всего, необходимо выяснить 
особенности формирования сорного компонента 
в агрофитоценозоах при разных приемах агро-
техники возделывания, исходя из которых необ-
ходимо подбирать эффективные способы борь-
бы с сорной растительностью [1-3]  

Флора сорных растений Якутии в настоящее 
время представлена 120 видами, включая ред-
кие виды [4]. Значительно засоряют ценозы 
культурных растений марь белая, пырей ползу-
чий, гречишка вьюнковая, овсюг, капуста поле-

вая, ярутка полевая, дескурайния гулявниковая 
и струйчатая, аксирис щирицевый, липучка ще-
тинистая, полынь якутская [4].  

Исследования многих ученых [5, 6] доказали 
снижение засоренности посевов зерновых 
культур при повышении количества всхожих 
семян на 1 га. 

Цель исследований заключалась в опреде-
лении зависимости засоренности посевов овса 
посевного (Avena sativa) от норм высева семян в 
условиях Якутии.  

Задачи исследований заключались в следу-
ющем: 

1) изучить влияние норм высева семян овса 
(Avena sativa L.) на засореность посевов; 

2) установить численность семян сорных 
растений в посевах овса (Avena sativa L.) в зави-
симости от разных норм высева семян; 

3) определить виды сорных растений в 
ценозе овса (Avena sativa L.); 

4) установить урожайность кормовой массы и 
рассчитать экономическую эффективность 
возделывания овса (Avena sativa L.). 

Материалы и методика исследований 



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 1 (243), 2025 27 

27 

Полевые опыты проводились в период 2022-
2024 гг. в Хангаласском районе Республики 
Саха (Якутия). Почвы участка мерзлотно-
пойменные луговые супесчаные. Агрохимиче-
ский состав почвы характеризуется низким со-
держанием гумуса – 2,0%, подвижного фосфора 
– 189 мг/кг, подвижного калия – 44 мг/кг, рН – 
8,3. Объектами исследований являлись 
растения овса посевного (Avena sativa L.) и 
сорного разнотравья.  

Учетная площадь опытных делянок 25 м2. 
Размещение вариантов систематическое. Спо-
соб посева рядовой. Высевался сорт овса по-
севного Ровесник с нормой высева семян 4,5; 
5,0 (К); 5,5 и 6,0 млн шт/га. Учеты и наблюдения 
проводились по общепринятым методикам. За-
соренность посевов овса определяли по мето-
дике Госкомиссии по сортоиспытанию сельско-
хозяйственных культур [7]. Для определения 

засоренности почв семенами сорняков от обще-
го образца почвы делали навеску 100 г в  
3-кратной повторности и промывали почву через 
сито с отверстиями 0,5-1 мм. Оставшуюся на 
поверхности сита массу просматривали под лу-
пой, отбирая и подсчитывая число семян сорня-
ков с нормальным цветом и формой, без при-
знаков разложения [8].  

 
Результаты и их обсуждение 

Данные исследований по изучению засорен-
ности посевов овса посевного при возделыва-
нии на кормовую массу показали, что нормы вы-
сева семян оказывают влияние на процент за-
соренности. Так, при увеличении нормы высева 
овса посевного с 4,5 до 6,0 млн шт/га в среднем 
за три года количество растений овса посевного 
увеличивалось с 300,5 до 428,5 шт/м2, числен-
ность сорных растений сокращалась с 16,4 до 
10,4 шт/м2, соответственно, уровень засоренно-
сти снижался с 5,2+1,5 до 2,4+0,6% (табл. 1).  

Таблица 1 
Засоренность посевов овса (Avena sativa) в зависимости от норм высева семян (2022-2024 гг.) 

 

Норма высе-
ва семян, 
млн шт/га 

Компонент 
шт/м2 

В среднем за 
годы, шт/м2 

В сред-
нем за 

годы, % 
2022 г. 2023 г. 2024 г. 

4,5 

Овес (Avena sativa) 286,3 364,5 250,8 300,5 94,8+2,6 

Сорные растения, в т.ч. 16,0 19,3 13,8 16,4 5,2+1,5 

пырей ползучий (Elytrígia répens) 5,0 6,0 4,4 5,1 1,7+1,0 

осот полевой (Sonchus arvensis) 3,0 4,2 2,0 3,1 1,0+0,9 

гречишка вьюнковая (Fallópia convólvulus) 4,0 3,1 2,2 3,1 1,0+0,9 

полынь якутская (Artemisia jacutica) 4,0 3,0 2,2 3,1 1,0+0,9 

овсюг (Avena fatua) - 3,0 3,0 2,0 1,0+1,0 

5,0 К 

Овес (Avena sativa) 310,5 395,2 350,1 351,9 95,5+3,2 

Сорные растения, в т.ч. 15,7 18,4 15,5 16,5 4,5+1,8 

пырей ползучий (Elytrígia répens) 4,5 5,0 4,2 4,6 1,3+0,9 

осот полевой (Sonchus arvensis) 3,8 4,1 3,6 3,8 1,1+0,9 

гречишка вьюнковая (Fallópia convólvulus) 4,1 4,0 3,0 3,7 1,0+1,0 

полынь якутская (Artemisia jacutica) 3,3 2,3 2,0 2,5 0,7+ 0,9 

овсюг (Avena fatua) - 3,0 2,7 1,9 0,5+1,0 

5,5 

Овес (Avena sativa) 350,7 365,2 384,6 366,8 96,5+1,2 

Сорные растения, в т.ч. 12,5 16,7 10,7 13,3 3,5+0,8 

пырей ползучий (Elytrígia répens) 4,0 4,2 3,0 3,7 1,0+1,0 

осот полевой (Sonchus arvensis) 3,1 4,0 2,5 3,2 0,9+0,9 

гречишка вьюнковая (Fallópia convólvulus) 2,3 3,0 2,1 2,4 0,6+0,8 

полынь якутская (Artemisia jacutica) 3,1 3,0 1,1 2,4 0,6+0,8 

овсюг (Avena fatua) - 2,5 2,0 1,5 0,4+0,9 

6,0 

Овес (Avena sativa) 422,0 451,6 411,8 428,5 97,6+0,7 

Сорные растения, в т.ч. 8,4 12,3 10,5 10,4 2,4+0,6 

пырей ползучий (Elytrígia répens) 3,1 3,5 2,8 3,1 0,7+1,0 

осот полевой (Sonchus arvensis) 2,0 3,0 2,5 2,5 0,6+0,9 

гречишка вьюнковая (Fallópia convólvulus) 1,5 2,2 2,1 1,9 0,4+0,9 

полынь якутская (Artemisia jacutica) 1,8 1,6 1,4 1,6 0,4+0,8 

овсюг (Avena fatua) - 2,0 1,7 1,2 0,3+1,0 

НСР05 Овес (Avena sativa) 1,9 2,5 1,9 2,9 2,1+0,02 

НСР05 Сорные растения 0,9 1,1 0,9 0,08 0,9+0,01 
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При определении видов сорных растений, 
заселяющих посевы овса посевного, отмечено, 
что основными засорителями являются пырей 
ползучий, осот полевой, гречишка вьюнковая, 
полынь якутская. С 2023 г. в посевах овса 
посевного был выявлен овсюг (Avena fatua).  

Подсчет численности семян сорных растений 
в почве весной перед посевом и до уборки овса 
посевного (табл. 2) позволил установить, что 
численность семян сорных растений изменяется 
при повышении норм высева овса посевного с 
5,5-6,0 млн шт/га, соответственно, на 1,9 и 3,2 
шт. на 100 г почвы. Пополнение почвы 
семенами сорных растений сокращается по 

причине сокращения засоренности посевов с 5,2 
до 2,4% в среднем за годы проведения опытов.  

Учет урожайности кормовой массы овса по-
севного (Avena sativa) показал, что нормы высе-
ва семян оказывают воздействие на формиро-
вание агроценозов (табл. 3). Наивысший сбор 
зеленой массы отмечен при высеве 6 млн шт/га 
(11,8 т/га), где превышение контрольного вари-
анта составило 16,8%.  

Расчет экономической эффективности воз-
делывания овса на зеленую массу позволил до-
казать целесообразность применения наиболь-
шей нормы высева 6 млн шт/га, где обеспечива-
ется высокая рентабельность – 186,3% (табл. 4). 

 
Таблица 2 

Численность семян сорных растений в посевах овса (Avena sativa)  
в зависимости от норм высева семян (2022-2024 гг.) 

 

Норма высева 
семян, млн шт/га 

Компонент 
шт/100 г почвы В среднем за 

годы, 
шт/100 г почвы 

Отклонение 
+ -, шт. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 

4,5 
До посева овса  11,0 9,8 10,5 10,4 

+0,3 
До уборки овса 12,0 9,3 10,8 10,7 

5,0 К 
До посева овса 12,6 9,7 11,6 11,3 

-0,1 
До уборки овса 12,5 9,4 11,8 11,2 

5,5 
До посева овса 12,7 10,7 12,0 11,8 

-1,9 
До уборки овса 10,6 8,0 11,0 9,9 

6,0 
До посева овса 12,4 10,2 12,5 11,7 

-3,2 
До уборки овса 9,0 7,5 9,1 8,5 

 
Таблица 3 

Урожайность зеленой массы овса (Avena sativa)  
в зависимости от норм высева семян (2022-2024 гг.), т/га 

 

Норма высева 
семян, млн шт/га 

Годы В среднем за 
годы, т/га 

Отклонение от 
К, т 

% к К 
2022 2023 2024 

4,5 9,8 8,6 10,0 9,5 -0,6 94,0 

5,0 К 10,5 9,2 10,7 10,1 0 100 

5,5 10,8 9,8 11,0 10,5 +0,4 104,0 

6,0 12,1 10,6 12,8 11,8 +1,7 116,8 

 
Таблица 4 

Экономическая эффективность возделывания овса (Avena sativa)  
на корм в зависимости от норм высева семян (в среднем за 2022-2024 гг.) 

 

Показатель 
Нормы высева, млн шт/га 

4,5 5,0 5,5 6,0 

Урожайность зеленой массы, т/га 9,5 10,1 10,5 11,8 

Прибыль, тыс. руб/га 41,2 48,6 50,8 66,7 

Рентабельность, % 119,4 139,7 144,7 186,3 

Затраты, тыс. руб. 34,5 34,8 35,1 35,8 
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Заключение 
Повышение норм высева семян овса посев-

ного (Avena sativa) с 4,5 до 6,0 млн шт/га сокра-
щает уровень засоренности с 5,2+1,5 до 
2,4+0,6%; снижает численность семян сорных 
растений в почве на 1,9-3,2 шт/100 г почвы, 
обеспечивает достижение наивысшей урожай-
ности зеленой массы (до 11,8 т/га) и рентабель-
ности (до 186,3%). Основными сорными расте-
ниями в посевах овса посевного (Avena sativa) 
отмечены пырей ползучий (Elytrígia répens), осот 
полевой (Sonchus arvensis), гречишка вьюнковая 
(Fallópia convólvulus), полынь якутская (Artemisia 
jacutica), а также овсюг (Avena fatua).  

В условиях криолитозоны на мерзлотных 
пойменных луговых почвах Якутии при возде-
лывании овса на корм с целью снижения засо-
ренности посевов и получения высоких урожаев 
зеленой массы (до 11,8 т/га) рекомендуется 
применять норму высева семян 6 млн шт/га. 
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