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Биологическая активность почв является инте-

гральным показателем изменения почвенного плодо-
родия при использовании биопрепаратов и других тех-
нологий при выращивании полевых культур. Изучение 
инновационных препаратов в черноземах степной зоны 
Алтайского края на изменение микробоценоза и транс-
формацию органического вещества является актуаль-
ным и неизученным вопросом. Целью исследований 
являлось изучение действия биопрепаратов серии GSN 
при применении их в технологии No-Till на изменение 
микробного ценоза, биологическую активность и уро-
жайность пшеницы. Полевой опыт провели на черно-
земах выщелоченных землепользования КХ «Мама-
тов Г.А.» в Алейском районе Алтайского края в 2024 г. 
Препараты GSN-2002 и GSN-2002 (Soil) использовали 
для обработки соломы и почвы, а препаратом GSN-
2004 проводили обработку семян сорта Буран и вне-
корневую подкормку вегетирующих растений. Все ме-
роприятия, анализы и лабораторные исследования 
осуществляли согласно общепринятым в растениевод-
стве и почвенной микробиологии методикам. Установ-
лено повышение численности зимогенной микрофлоры 
в период цветения пшеницы с преобладанием иммоби-
лизаторов, растущих на крахмало-аммиачном агаре 
(КАА) и увеличивающих минерализацию органических 
веществ. При этом препараты серии GSN в 1,4-2,1 раза 

повышали трансформацию органического вещества за 
счет развития аммонификаторов и олигонитрофилов. К 
осени в почвенном микробиоме происходили глубокие 
изменения. Уменьшилась численность бактерий аммо-
нификаторов (МПА) в 2-3 раза, иммобилизаторов (КАА) 
– в 3,4-9,6 раза и олиготрофных микроорганизмов – в 
2,57-3,1 раза, увеличилась численность почвенных 
микромицетов в 1,3-2,3 раза. Изменилась и направлен-
ность почвенных процессов в сторону накопления ор-
ганического вещества для формирования гумуса. Чис-
ленность всех групп микроорганизмов при использова-
нии препаратов серии GSN достоверно увеличивалась 
и тесно коррелировала (r=0,52) с урожайностью пше-
ницы. Максимальная их численность наблюдалась на 
вариантах GSN-2002 + GSN-2002(Soil) + обработка 
семян GSN-2004 и GSN-2002 + GSN-2002(Soil) + GSN + 
2004 + обработка семян и посевов GSN-2004.  

 
Keywords: microbiological activity, bacterial count, 

GSN products, organic matter transformation coefficient, 
mineralization coefficient, immobilization coefficient, wheat 
yield, chernozems. 

 
Soil biological activity is an integral index of changes in 

soil fertility when using biological products and other tech-
nologies for growing field crops. The study of innovative 
products in chernozems of the steppe zone of the Altai 
Region regarding changes in microbiocenosis and trans-
formation of organic matter is a relevant and understudied 
issue. The research goal was to study the effect of GSN 
series biological products when used in No-Till technology 
on changes in microbial cenosis, biological activity and 
wheat yield. The field experiment was conducted on 
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leached chernozems on the farm of the KKh Mamatov G.A. 
in the Aleyskiy District of the Altai Region in 2024. The 
products GSN-2002 and GSN-2002 (Soil) were used to 
treat straw and soil, and the GSN-2004 product was used 
to treat the Buran variety seeds and for foliar dressing of 
growing plants. All activities, tests and laboratory studies 
were carried out according to the generally accepted meth-
ods in plant growing and soil microbiology. Increase count 
of zymogenic microflora was found during the flowering 
period of wheat with predominance of immobilizers growing 
on starch-ammonia agar (SAA) and increasing the mineral-
ization of organic matter. At the same time, the GSN series 
products increased the transformation of organic matter 

1.4-2.1 times due to the development of ammonifiers and 
oligonitrophiles. By autumn, profound changes occurred in 
the soil microbiome. The count of ammonifying bacteria 
(BEA) decreased 2-3 times, immobilizing bacteria (CAA) 
decreased 3.4-9.6 times and oligotrophic microorganisms - 
2.57-3.1 times; the count of soil micromycetes increased 
1.3-2.3 times. The number of all groups of microorganisms 
when using the GSN series products significantly increased 
and closely correlated (r = 0.52) with the wheat yield. Their 
maximum counts were observed in the variants GSN-2002 
+ GSN-2002 (Soil) + GSN-2004 seed treatment and GSN-
2002 + GSN-2002 (Soil) + GSN-2004 + GSN-2004 seed 
and crop treatments. 
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Важнейшим условием получения высокой 
урожайности возделываемых сельскохозяй-
ственных культур являются приемы регулирова-
ния питания растений, осуществляемые, пре-
имущественно, за счет использования мине-
ральных удобрений, стоимость которых в по-
следние годы существенно возросла. При недо-
статке материально-технических средств аграр-
ных предприятий современные технологии воз-
делывания сельскохозяйственных культур 
должны включать экономически обоснованные и 
экологически безопасные методы с учетом со-
хранности почв и окружающей среды. Введение 
в практику альтернативных или дополнительных 
источников обеспечения растений необходимы-
ми элементами питания является актуальным. 
Одним из таких методов является создание 
микробиологических технологий, расширяющих 
адаптационный потенциал растений за счет оп-
тимизации почвенного микробиома. Особое ме-
сто в таких технологиях принадлежит микроб-
ным препаратам, содержащим культуры микро-
организмов, фиксирующих азот атмосферы, 

фосфатредуцирующих и других, увеличивающих 
необходимые и доступные для питания расте-
ний минеральные вещества [1-3]. 

В последние годы на рынке препаратов, ис-
пользуемых в сельском хозяйстве для увеличе-
ния биологической активности почвенной мик-
рофлоры, предлагаются инновационные био-
препараты – деструкторы пожнивных остатков, 
соломы на основе грибов рода Trichoderma. Ис-
пытания этих препаратов на разных культурах 
показывают их высокую эффективность по уве-
личению биологической активности в почвах. 
Разложение соломы значительно ускоряется 
уже в первый год внесения биопрепаратов, в 
почве повышаются содержание подвижных пи-
тательных веществ, урожайность и содержание 
гумуса [4, 5]. 

Целью исследования было изучение влия-
ния инновационных препаратов GSN компании 
ООО «Активные технологии – Алтай» на поч-
венный микробиом, его структуру, биологиче-
скую активность и урожайность пшеницы в степ-
ной зоне Алтайского края. 
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Методы и объекты исследования 
Исследования проводили в 2024 г. на терри-

тории землепользования фермерского хозяй-
ства «Маматов Г.А.» в Алейском районе Алтай-
ского края. Почвы хозяйства представлены чер-
ноземом выщелоченным, характеризующимся 
средним содержанием гумуса (4,30%), 
нейтральной реакцией почвенного раствора, 
низко обеспечены подвижными формами азота 
и высокоподвижным фосфором и обменным ка-
лием.  

В опыте были использованы препараты ком-
пании ООО «Активные технологии – Алтай» се-
рии GSN. Препарат GSN-2002 является биоде-
структором. Препарат GSN-2002(Soil) предна-
значен для восстановления почвенной микро-
флоры. GSN-2004 содержит набор микроэле-
ментов и кислоты в легкоусвояемой форме, 
предназначен для обработки семян и внекорне-
вой подкормки вегетирующих растений [6]. 

Общая площадь опыта 5 га. Пшеницу сорта 
Буран высевали на 5 вариантах: вариант 1 – 
контроль без применения препаратов; вариант 2 
– обработка почвы деструктором GSN-2002 за  
2 недели до посева пшеницы; вариант 3 – обра-
ботка почвы препаратом GSN-2002(Soil) на 
фоне деструктора до посева; вариант 4 – до-
полнительно к обработке почвы обработка се-
мян препаратом GSN-2004: вариант 5 – допол-
нительная обработка посевов пшеницы препа-
ратом GSN-2004 в фазу стеблевания – начала 
колошения (07.07). Норма внесения GSN-2002 – 
2 л/га, расход жидкости 100 л/га; GSN-2002(Soil) 
– 2 л/га, расход жидкости 100 л/га; GSN-2004 – 
обработка семян 0,5 л/т, расход жидкости 10 л/т; 
GSN-2004 – подкормка растений 1,5 л/га, расход 
жидкости 100 л/га. Площадь каждого варианта  
1 га. Посев провели 18 мая по технологии No-Till 
посевным комплексом Feat Agro. Норма высева 
4 тыс. всхожих зерен на 1 га. Предшественник 
яровая пшеница. 

Почвенные образцы на микробиологический 
анализ отбирали 2 раза за сезон из слоя  
0-20 см. Сроки отбора – в фазу цветения  
(25 июля) и перед уборкой пшеницы (30 авгу-
ста). В свежих образцах определяли влажность 
почвы и количество основных физиологических 
групп микроорганизмов. Бактерии, участвующие 
в разложении органических соединений азота 
(аммонификаторы), учитывали на мясо-пептон-
ном агаре (МПА), актиномицеты и бактерии, ис-
пользующие минеральный азот (иммобилизато-

ры), – на крахмало-аммиачном агаре (КАА), гри-
бы (микромицеты) – на подкисленной среде 
Чапека, олигокарбофилы – на голодном агаре 
(ГА), олигонитрофилы – на среде Эшби [7, 8]. 

Для оценки изменения направленности мик-
робиологических процессов рассчитывали ко-
эффициенты минерализации (КАА/МПА) и им-
мобилизации (МПА/КАА), индекс олиготрофно-
сти – по Т.В. Аристовской (ГА/МПА), коэффици-
ент трансформации органического вещества 
(Пм) – по формуле: Пм = (МПА + КАА) х 
(МПА/КАА) [8-10]. Учет урожая осуществляли 
сноповым методом. Статистическую обработку 
результатов провели в программе Excel и дис-
персионным анализом. 

Погодные условия в год исследования скла-
дывались не совсем благоприятным образом. 
Затяжные дожди сменялись жаркой сухой пого-
дой с очень высокой температурой. Все это вы-
зывало негативное влияние на развитие расте-
ний. 

Результаты исследования 
Определение численности отдельных групп 

микроорганизмов и биологической активности в 
микробоценозе почв имеет определяющее зна-
чение как для характеристики микробоценоза, 
так и для установления изменений в направлен-
ности почвенных процессов при разложении ор-
ганических остатков и их роли в гумусообразо-
вании при применении различных биопрепара-
тов. 

Применение препаратов GSN показало до-
стоверное увеличение численности бактерий-
аммонификаторов на среде МПА. В период цве-
тения пшеницы по сравнению с контролем она 
возрастала в 1,6-2,2 раза (рис. 1). Максимально 
их количество увеличилось на 4-м варианте с 
обработкой семян GSN-2004 на фоне примене-
ния препаратов перед посевом. Среди микроор-
ганизмов этой группы преобладали неспоровые 
бактерии, численность которых в 2-7 раз пре-
вышала споровые формы. 

Численность микроорганизмов-иммобилиза-
торов на среде КАА, питающихся минеральным 
азотом, также была выше в 2-2,5 раза на вари-
антах с применением препаратов GSN. Их об-
щая численность была более высокой, чем на 
МПА, поэтому коэффициент минерализации 
(КАА/МПА) на всех вариантах был больше 1 
(табл. 1), что свидетельствует о преобладании 
процессов минерализации над иммобилизацией 
в этот период. Среди иммобилизаторов преоб-
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ладали бактерии, актиномицет было несколько 
меньше. 

На среде Эшби и голодном агаре (ГА) вырас-
тают микроорганизмы олиготрофы, которые 
развиваются только в почвах с низким содержа-
нием в почвенном растворе азотсодержащих 
(олигонитрофилы) и безазотистых углеродсо-

держащих (олигокарбофилы) соединений. Высо-
кие концентрации этих веществ для них токсич-
ны. Однако при активных процессах иммобили-
зации микроорганизмами доступных соединений 
в почве, концентрация которых уменьшается, 
олиготрофы также активизируются, их числен-
ность повышается. 

 
 

МПА КАА Эшби
Голодн
ый агар 

(ГА)
МПА КАА Эшби

Голодн
ый агар 

(ГА)

Цветение Перед уборкой

Контроль 15,23 16,46 52,67 37,04 7,72 4,88 13,41 15,85

GSN-2002 24,39 34,15 39,43 29,67 12,55 5,49 13,33 11,37

GSN-2002 +GSN-2002(soil) 29,67 35,37 36,99 30,49 9,58 6,51 16,09 9,96

GSN-2002 + GSN-2002(soil) + 
обработка семян GSN-2004

33,75 40,83 42,92 35,83 11,51 5,95 17,86 11,9

GSN-2002 + GSN-2002(soil) + 
обработка семян GSN-2004+ 
обработка посевов GSN-2004

32,51 33,74 37,04 27,16 12,79 7,36 14,34 11,24
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Рис. 1. Численность (млн КОЕ/г почвы) основных физиологических групп микроорганизмов  
в посевах пшеницы при использовании препаратов GSN, 2024 г. 

 

Количество микроорганизмов этих групп в 
ризосфере пшеницы в период цветения было 
достаточно высокое с наибольшим значением 
на контроле, где не было дополнительного пи-
тания (рис. 1). Препараты GSN уменьшали оли-
гокарбофилы в 1,0-1,4 раза, а олигонитрофилы 
– в 1,2-1,4 раза. 

К осени перед уборкой пшеницы в почвенной 
микробиоме и в направленности процессов 
трансформации азотистых соединений произо-
шли глубокие существенные изменения. Чис-
ленность всех физиологических групп микроор-
ганизмов снизилась в несколько раз (рис. 1). 
Изменилась и направленность микробиологиче-
ских процессов (табл. 1).  

Количество минерализующих бактерий на 
МПА уменьшилось в 2-3 раза по сравнению с 
летним периодом. Количество микроорганизмов-
иммобилизаторов, растущих на КАА, уменьши-
лось еще более существенно – в 3,4-9,6 раза. 
Численность олиготрофов уменьшилась в сред-
нем в 2,3-3,2 раза.  

Несмотря на снижение численности основ-
ных групп микроорганизмов, принимающих уча-
стие в трансформации органических соединений 
в почве, их количество на всех вариантах с при-
менением препаратов было более высоким по 
сравнению с контрольным вариантом. 

Почвенные грибы – сапрофиты, как и бакте-
рии аммонификаторы, минерализуют органиче-
ские вещества растительных и животных остат-
ков, разрушают наиболее устойчивые органиче-
ские соединения, участвуют в образовании гу-
муса [11]. Количество грибов в период цветения 
было незначительным как на контроле, так и на 
опытных вариантах и колебалось в пределах от 
8,23 до 10,83 тыс/г почвы с наибольшим значе-
нием на варианте 4 с дополнительной обработ-
кой семян препаратом GSN-2004 перед посе-
вом. Невысокое содержание почвенных микро-
мицет в этот период связано, скорее всего, с 
усиленным развитием бактериальной микро-
флоры, являющейся конкурентом за элементы 
питания. 
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Рис. 2. Численность грибов, тыс. КОЕ/г почвы, при использовании препаратов GSN  

(НСР05 в фазу цветения 7,37, перед уборкой 5,39) 
 

К концу вегетации пшеницы численность гри-
бов при применении препаратов GSN и на кон-
троле увеличилась, что обусловлено благопри-
ятными условиями увлажнения для размноже-
ния грибов в этот период. На вариантах с при-
менением препаратов GSN их численность уве-
личилась в 1,3-1,8 раза по сравнению с летним 
периодом, а на контроле – в 2,3 раза (рис. 2).  

Суммарное количество микроорганизмов в 
период цветения было очень высоким – от 
121,41 до 153,34 млн КОЕ/г почвы, с минималь-
ным количеством на контроле, а максимальным 
на варианте 4. В результате трансформации 
микробного ценоза к осени общая численность 
микрофлоры в ризосфере пшеницы стала в  
2,6-3,2 раза меньше по сравнению с летним сро-
ком отбора, но применяемые препараты оказы-
вали положительный эффект на увеличение 
численности микробного сообщества. Достовер-

ное их повышение отмечалось при дополни-
тельном применении GSN-2004 (табл. 3).  

Летом в почве преобладали процессы мине-
рализации органических соединений, о чем сви-
детельствуют коэффициенты минерализации 
(КАА/МПА) выше 1 (табл. 1). Препараты усилива-
ли процесс разложения органических веществ. 
Наиболее активно минерализация наблюдалась 
на варианте 2 при весенней обработке почвы 
деструктором GSN-2002 (1,40 против 1,08 на кон-
троле). Коэффициент олиготрофности Колиг 
(ГА/МПА) был высокий на контроле (2,43). Пре-
параты снижали этот коэффициент до 0,84-1,22. 
На варианте 5, где дважды применялись препа-
раты GSN-2004, коэффициент олиготрофности 
был меньше 1, что указывает на замедление 
процессов деструкции органического вещества и 
преобладание в почве аммонифицирующих бак-
терий и процесса минерализации.  

Таблица 1 
Коэффициенты трансформации органического вещества в черноземе  

при использовании препаратов GSN 
 

Вариант 
Цветение Перед уборкой 

КАА/МПА МПА/КАА ПМ Колиг КАА/МПА МПА/КАА ПМ Колиг 

1. Контроль  1,08 0,93 29,32 2,43 0,63 1,58 19,93 2,05 

2. GSN-2002 1,40 0,71 41,81 1,22 0,44 2,29 41,24 0,91 

3. GSN-2002 + GSN-2002(Soil) 1,19 0,84 54,56 1,03 0,68 1,47 23,68 1,04 

4. GSN-2002 + GSN-2002(Soil) + 
GSN-2004 

1,21 0,83 61,65 1,06 0,52 1,93 33,78 1,03 

5. GSN-2002 + GSN-2002(Soil) + 
GSN-2004 обраб. cемян + об-
работка посевов GSN-2004 

1,04 0,82 50,10 0,84 0,58 1,74 35,02 0,88 

 
Коэффициент трансформации органического 

вещества – ПМ свидетельствует о балансе меж-
ду процессами разложения органического веще-
ства и его синтезом и потенциальной микробио-

логической трансформации органических ве-
ществ в гумус. Коэффициент трансформации в 
летний период характеризовался достаточно 
высокими величинами 29,32-61,65, на контроле 
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он был минимальный, препараты увеличивали в 
1,4-2,1 раза (41,81-61,65). Увеличение коэффи-
циента ПМ связано с развитием аммонификато-
ров и усилением процесса минерализации азота 
[9, 10].  

К осени коэффициенты минерализации 
(КАА/МПА) на всех вариантах опыта стали 
меньше 1 (табл. 1), что указывает на затухание 
процессов минерализации органического веще-
ства почвы. Одновременно наблюдается увели-
чение коэффициентов иммобилизации 
(МПА/КАА), что характерно для процессов 
накопления органического вещества в почве и 
создания предпосылок для формирования гуму-
са. Особенно активно это отмечалось на вари-
антах 4 и 2. Коэффициент олиготрофности  
(Колиг) остался практически без изменений на 
вариантах 2-5. Коэффициенты трансформации 
органического вещества также снизились в  
1,4-2,3 раза (табл. 1). Снижение Пм указывает 
на затухание темпов иммобилизации и гумусо-

накопления к осени, особенно на вариантах с 
применением GSN в качестве деструктора. 

Применение препаратов GSN оказало суще-
ственное влияние на массу 1000 зерен яровой 
пшеницы и количество продуктивных стеблей 
(табл. 2). При этом также существенно увеличи-
валась и урожайность сорта Буран. Прибавки 
составили от 0,18 до 0,63 т/га, с наибольшим 
значением от двукратного применения препара-
та GSN-2004. Следовательно, кроме внесения 
препаратов деструкторов пожнивных остатков в 
почву перед посевом необходима дополнитель-
ная обработка семян и посевов препаратом, 
улучшающим обеспечение растений элемента-
ми питания. Полученные результаты численно-
сти зимогенной микрофлоры достаточно тесно  
(r = 0,52) коррелируют с величинами урожайно-
сти пшеницы (табл. 3). Из элементов структуры 
урожая отмечена тесная связь (r=0,67) с массой 
1000 зерен. 

Таблица 2 
Урожайность зерна яровой пшеницы сорта Буран при применении препаратов GSN  

и ее связь с численностью микроорганизмов и некоторыми элементами структуры урожая 
 

Вариант 

Общая численность 
м.о., млн КОЕ/г почвы 

Урожайность, 
т/га 

Прибавка 

25.07 30.08 т/га % 

Контроль 121,41 41,88 1,91 - - 

GSN-2002 127,65 42,76 2,09 0,18 9,42 

GSN-2002 + GSN-2002(Soil) 132,53 42,15 2,16 0,25 13,08 

GSN-2002 + GSN-2002(Soil) + GSN-2004 153,34 47,23 2,30 0,39 20,48 

GSN-2002 + GSN-2002(Soil) + GSN + 2004 + обработка 
семян и посевов GSN-2004 

130,46 45,74 2,54 0,63 32,98 

НСР05 8,27 3,74 0,11 - - 

Коэф-т корреляции с урожайностью (r) 0,25 0,52 - - - 

 
Выводы 

1. Использование биопрепаратов GSN-2002, 
GSN-2002(Soil) и GSN-2004 в технологии возде-
лывания яровой пшеницы No-Till в степной зоне 
Алтайского края оказало положительное влия-
ние на почвенный микробиом чернозема и уро-
жайность пшеницы сорта Буран. В летний пери-
од преобладают микроорганизмы иммобилиза-
торы (среда КАА), увеличивающие минерализа-
цию органических веществ и обеспечивающие 
растения дополнительным питанием. На вари-
антах с применением препаратов коэффициент 
трансформации органического вещества (Пм) в 
1,4-2,1 раза выше контроля. 

2. К осени в почвенном микробиоме умень-
шается численность бактерий аммонификаторов 

(МПА) в 2-3 раза, иммобилизаторов (КАА) – в 
3,4-9,6 раза и олиготрофных микроорганизмов – 
в 2,57-3,1 раза, увеличивается численность поч-
венных микромицетов в 1,3-2,3 раза. Увеличи-
вается иммобилизация, что свидетельствует о 
повышении процессов накопления органическо-
го вещества в почве. Снижение коэффициента 
трансформации органического вещества в 1,4-
2,3 раза подтверждает затухание процессов им-
мобилизации и увеличение гумусонакопления к 
осени, особенно под влиянием препаратов GSN. 

3. Суммарное количество всех групп микро-
организмов при использовании препаратов до-
стоверно увеличивается и тесно коррелирует с 
урожайностью пшеницы (r=0,52). Максимальная 
их численность наблюдается на вариантах  
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GSN-2002 + GSN-2002(Soil) + обработка семян 
GSN-2004 и GSN-2002 + GSN-2002(Soil) + GSN + 
2004 + обработка семян и посевов GSN-2004. 
Прибавки урожая достоверны и составляют от 
9,42 до 32,98%. Достоверно увеличиваются мас-
са 1000 зерен и количество продуктивных стеб-
лей, которые вносят свой вклад в формирова-
ние урожая пшеницы.  
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ЗАВИСИМОСТЬ ЗАСОРЕННОСТИ ПОСЕВОВ ОВСА ПОСЕВНОГО (AVENA SATIVA L.)  

ОТ НОРМ ВЫСЕВА СЕМЯН В УСЛОВИЯХ КРИОЛИТОЗОНЫ 
 

DEPENDENCE OF WEED INFESTATION OF OAT CROPS (AVENA SATIVA L.)  
ON SEEDING RATES UNDER CRYOLITHOZONE CONDITIONS 

Ключевые слова: овес посевной, сорные 
растения, количество на 100 г почвы, нормы высева, 
криолитозона, мерзлотные почвы. 

 
На мерзлотных пойменных луговых почвах Якутии 

(на примере Хангаласского района) в 2022-2024 гг. про-
водились опыты по изучению зависимости засоренно-
сти посевов овса посевного (Avena sativa) от норм вы-
сева семян (4,5; 5,0 (К); 5,5 и 6,0 млн шт/га). В задачи 
исследований входило: 1) изучить влияние норм высе-
ва семян овса (Avena sativa L.) на засореность посевов; 
2) установить численность семян сорных растений в 
посевах овса (Avena sativa L.) в зависимости от разных 
норм высева семян; 3) определить виды сорных расте-
ний в ценозе овса (Avena sativa L.); 4) установить уро-
жайность кормовой массы и рассчитать экономическую 
эффективность возделывания овса (Avena sativa L.). 
Почвы участка мерзлотно-пойменные луговые супес-
чаные. Агрохимический состав почвы представлен низ-
ким содержанием гумуса 2,0%, подвижного фосфора – 
189 мг/кг, подвижного калия – 44 мг/кг, рН – 8,3. Объек-
тами исследований являлись растения овса посевного 
(Avena sativa L.) сорта Ровесник и сорного разнотравья. 
Учетная площадь опытных делянок 25 м2, размещение 
вариантов систематическое. Способ посева рядовой. 
Результаты опытов позволили определить, что при 
увеличении норм высева семян овса посевного (Avena 
sativa) с 4,5 до 6,0 млн шт/га снижается уровень засо-

ренности с 5,2+1,5 до 2,4+0,6%; уменьшается количе-
ство семян сорных растений в почве на 1,9-3,2 шт/100 г 
почвы. При норме высева 6 млн шт/га достигается 
наибольший сбор кормовой массы овса (11,8 т/га), пре-
вышающий контроль на 16,8%, высокая рентабель-
ность – 186,3%. Преобладающими засорителями посе-
вов овса посевного (Avena sativa) являются пырей пол-
зучий (Elytrígia répens), осот полевой (Sonchus 
arvensis), гречишка вьюнковая (Fallópia convólvulus), 
полынь якутская (Artemisia jacutica), овсюг (Avena 
fatua).  

 
Keywords: oats, weeds, quantity per 100 g of soil, 

seeding rates, cryolithozone, permafrost soils. 
 
On permafrost floodplain meadow soils of Yakutia 

(case study of the Khangalasskiy District) from 2022 
through 2024, the experiments were conducted to study 
the dependence of weed infestation of common oat (Avena 
sativa) crops on seeding rates (4.5, 5.0 (K), 5.5 and  
6.0 million seeds per ha). The research objectives were as 
following: 1) to study the effect of oat (Avena sativa L.) 
seeding rates on weed infestation of crops; 2) to determine 
the number of weed seeds in oat (Avena sativa L.) crops 
depending on different seeding rates; 3) to determine weed 
species in oat (Avena sativa L.) cenosis; 4) to determine 
forage yield and calculate the economic efficiency of oat 
growing. The soils of the plot are permafrost-floodplain 


