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Создание новых современных сортов, способных 

давать высокие и стабильные урожаи, – одна из важ-
ных задач селекции масличных культур. Несмотря на 
то, что яровой рапс имеет мировое хозяйственное зна-
чение, нынешние сорта необходимо усовершенство-
вать по ряду ценных селекционных признаков. Целью 
исследования являлась оценка сортов и линий ярового 

рапса в конкурсном сортоиспытании (КСИ) 3-го года. 
Закладку опыта проводили на полевом стационаре 
ФГБНУ «Федеральный Алтайский научный центр агро-
биотехнологий» отдела Алтайского НИИСХ в период 
2022-2024 гг. Объектом изучения служили 15 сортооб-
разцов ярового рапса (6 сортов, 9 линий). Стандартом 
выступал районированный сорт типа «00» – АНИИСХ 4. 
Метеоусловия в годы исследований сложились до-
вольно разнообразными, что позволило отобрать бо-
лее ценные формы, хорошо адаптированные к услови-
ям юга Западной Сибири. Выделенные перспективные 
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линии рапса (АК-2, 624-17-7, 624-17-5), относящиеся к 
среднеранней группе спелости, дали в среднем 2,1 т/га 
урожайности, что достоверно превысило сорт-
стандарт. Коэффициент вариации находился в преде-
лах от 4 (624-17-5) до 14% (АК-2), что характеризует 
слабую и среднюю степень изменчивости признака. 
Наряду с высокой продуктивностью генотипы сформи-
ровали семена крупности (массу 1000 зерен), соответ-
ствующей стандартному сорту (3,2 г), которая состави-
ла от 3,0 (624-17-7, АК-2) до 3,5 г (624-17-5). По натуре 
семян данные линии существенно не отличались от 
сорта АНИИСХ 4 (646 г). Коэффициент вариации по 
показателям качества семян у выделенных форм был 
незначительным (<10%) и средним (10-20%). Высота 
растений составила от 95 (АК-2) до 100 см (624-17-5, 
624-17-7). Устойчивость к полеганию и осыпанию – на 
уровне стандарта. Таким образом, установлена потен-
циальная возможность выделенных линий ярового 
рапса формировать высокий урожай в сочетании с хо-
рошим качеством семян независимо от условий года, 
также АК-2, 624-17-7, 624-17-5 можно рекомендовать 
для использования в кормовых и пищевых целях. 

 
Keywords: spring rape, variety, line, standard, seeds, 

yield, height, grain-unit, growing season. 
 
The development of new modern varieties capable of 

producing high and stable yields is one of the important 
tasks in oil-bearing crop breeding. Despite the fact that 
spring rape is of global economic importance, the existing 
varieties need to be improved in terms of a number of eco-
nomic breeding characters. The research goal was to eval-

uate spring rapeseed varieties and lines in the competitive 
variety trial (CVT) of the third year. The trial was carried out 
at the field station of the Altai Scientific Center of Agro-
Biotechnologies (Altai Research Institute of Agriculture) 
from 2022 through 2024. The research targets were 15 
spring rape accessions (6 varieties and 9 lines). The 
standard was the released variety of “00” type - ANIISKh 4. 
The meteorological conditions during the years of research 
were quite diverse which made it possible to select more 
valuable forms well adapted to the conditions of the south 
of West Siberia. The selected promising rape lines (AK-2, 
624-17-7, and 624-17-5) belonging to the mid-early maturi-
ty group yielded an average of 2.1 t ha which definitely 
exceeded the standard variety. The variation coefficient 
was within the range from 4 (624-17-5) to 14% (AK-2) 
which characterized a weak and medium degree of varia-
bility of the character. Along with high productivity, the 
genotypes formed seeds of a size (thousand grain weight) 
corresponding to the standard variety (3.2 g) which ranged 
from 3.0 (624-17-7, AK-2) to 3.5 g (624-17-5). In terms of 
grain-unit, these lines did not differ significantly from the 
ANIISKh 4 variety (646 g). The variation coefficient in seed 
quality indices in the selected forms was insignificant  
(< 10%) and average (10-20%). The plant height ranged 
from 95 (AK-2) to 100 cm (624-17-5, 624-17-7). The re-
sistance to lodging and shedding was at the standard level. 
Thus, the potential ability of the selected spring rape lines 
to form a high yield in combination with good seed quality 
regardless of the conditions of the year was determined. 
Also, AK-2, 624-17-7, 624-17-5 may be advised to be used 
for feed and food purposes. 
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Введение 
Рапс – культура высоких потенциальных 

возможностей, занимающая достойное место 
наряду с такими широко известными масличны-
ми культурами, как подсолнечник и соя. Это од-
нолетнее травянистое растение семейства 
Brassicaceae (Крестоцветные). В диком виде не 
встречается. Создано путём межвидовой гибри-

дизации между сурепицей и горчицей [1, 2]. 
Ускоренному продвижению культуры способ-
ствовало создание так называемых канольных 
сортов, пригодных для пищевого использования 
масла. Сейчас рапс выращивают более чем в  
30 странах мира на площади, превышающей  
32 млн га [3]. 
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Для России рапс является сравнительно мо-
лодой сельскохозяйственной культурой, потенци-
ал которой далеко ещё не реализован. За по-
следние 10 лет посевные площади под рапс зна-
чительно выросли и увеличились примерно в 4 
раза (в Красноярском крае – в 13 раз) [4, 5]. На 
сегодняшний день практически по всей террито-
рии России довольно успешно ведётся возделы-
вание рапса несмотря на то, что большая часть 
страны расположена в неблагоприятных клима-
тических условиях [6]. Тем не менее, в результа-
те длительной адаптивной селекции эта культура 
смогла приспособиться к суровым условиям Си-
бири, проявив большую устойчивость к низким 
температурам воздуха и сократив сроки созрева-
ния [5]. Выделяют яровую и озимую формы рапса 
[1]. За счёт меньшей требовательности к клима-
тическим условиям яровой рапс наиболее актив-
но возделывается в тех регионах нашей страны, 
где другие более теплолюбивые масличные 
культуры (подсолнечник, соя) не всегда и не вез-
де надёжно созревают [7, 8].  

Возвращение интереса к данной культуре в 
Западной Сибири в последнее время много-
кратно увеличивает потребности в семенах яро-
вого рапса и требует наращивания его посевов, 
которые планируется довести до 1 млн га [7, 9]. 
Несмотря на наличие положительной динамики 
роста посевных площадей рапса как в целом по 
стране, так и по регионам Сибирского Феде-
рального округа, урожайность семян остаётся 
низкой, что связано с нарушением технологии 
уборки [9]. 

Яровой рапс является многоцелевой культу-
рой, что объясняется его морфологическими и 
биологическими особенностями. Из-за сильно 
развитой корневой системы использование од-
нолетника в севооборотах способствует удобре-
нию и улучшению структуры почвы. Длительное 
цветение (25-30 дней) растений в сочетании с 
легкодоступной пыльцой в цветках позволяют 
ему стать хорошим медоносом (50-90 кг мёда на 
1 га) [10]. Особую ценность представляют семена 
рапса, в которых имеется 35-50% жира, 5-7% 
клетчатки и 18-31% хорошо сбалансированного 
по аминокислотному составу белка [11]. Высокое 
содержание эруковой кислоты в семенах культу-
ры одобряется многими отраслями промышлен-
ности (металлургической, химической, текстиль-
ной и т.д.), кроме пищевой. В процессе отжима 
растительного масла используются семена рапса 
с допустимыми значениями содержания вредных 

веществ. Побочные продукты масличной культу-
ры (жмых, шрот) идут на получение высококон-
центрированных белковых кормов для сельско-
хозяйственных животных и птиц [5, 8]. Наряду с 
другими кормовыми культурами, рапс используют 
на зеленую массу, сенаж, силос [12]. 

Впервые о питательной ценности культуры и 
одновременно о наличии в растениях токсиче-
ских веществ стало известно в Германии в  
1872 г., что стало основным лимитирующим 
фактором использования рапса как ценного пи-
щевого продукта. Среди токсических веществ 
прежде всего стоит назвать глюкозинолаты, эру-
ковую кислоту, дубильные соединения, танины, 
полифенолы [13]. Высокое накопление антипи-
тательных соединений в растении оказывает 
неблагоприятное влияние на здоровье человека 
и животных, поэтому содержание вредных ве-
ществ в рапсе и продуктах его переработки 
необходимо контролировать [8]. Снижение эф-
фекта антипитательных факторов можно до-
стичь селекционным методом [14]. 

Яровой рапс является не только важной 
сельскохозяйственной, но и стратегической 
культурой, что связано с широким спектром его 
использования – продовольственным, техниче-
ским, кормовым, агротехническим и экологиче-
ским [15]. В связи с этим возникает необходи-
мость в создании новых сортов ярового рапса 
универсального использования [16]. В суровых 
условиях юга Западной Сибири генетический 
потенциал местных сортов ярового рапса ещё 
не в полной мере реализован, что требует про-
должения селекции культуры как непрерывного 
процесса по усовершенствованию и созданию 
новых экологически приспособленных форм с 
набором тех хозяйственно-ценных признаков, 
которые будут определять кормовое и пищевое 
направление культуры [17-19]. Таким образом, 
целью исследований являлась оценка сортов и 
линий ярового рапса в конкурсном сортоиспыта-
нии (КСИ) третьего года. 

 
Объекты и методы исследований 

КСИ проводили на полевом стационаре 
ФГБНУ «Федеральный Алтайский научный 
центр агробиотехнологий» отдела Алтайского 
НИИСХ в 2022-2024 гг. Объектами исследова-
ний явились 15 сортообразцов ярового рапса  
(6 сортов, 9 линий). Стандартом выступал райо-
нированный сорт типа «00» универсального 
значения – АНИИСХ 4 (рис. 1).  
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Рис. 1. Сорт АНИИСХ 4 (стандарт):  
а – растения в период вегетации; б – семена 

Таблица 1 
Метеорологические условия вегетационного периода, г. Барнаул (2022-2024 гг.) 

 

Период 
Год 

Среднемноголетние данные 
2022 2023 2024 

 Среднемесячная температура воздуха, °С 

Май 17,2 12,1 12,5 12,9 

Июнь 18,2 19,7 20,3 18,2 

Июль 18,8 21,4 21,6 19,9 

Август 16,8 18,4 19,0 17,6 

Осадки, мм 

Май 4,6 10,1 18,0 42,0 

Июнь 111,2 44,9 54,8 47,0 

Июль 56,0 75,1 77,1 64,0 

Август 16,1 79,6 78,5 49,0 

  

Семена рапса высевали в I декаде мая, на 
глубину 2-3 см. Предшественником являлся чи-
стый пар, весовая норма высева – 10 кг/га, пло-
щадь учетной делянки – 10 м2, посев рядовой с 
междурядьем 15 см. Повторность 4-кратная, 
расположение делянок систематическое. Перед 
посевом определена всхожесть семян. Высев 
селекционного материала в питомниках КСИ 
осуществляли с помощью сеялки ССФК-7. С мая 
по сентябрь велись фенологические наблюде-
ния, проводился уход за посевами, включающий 
в себя обработку против вредителей препара-
том «Альфа план» 0,05 л/га и против сорной 
растительности гербицидами «Пантера» в дозе 
0,75 л/га и «Репер Трио», 0,2 л/га. В конце авгу-
ста был сделан учёт структуры урожая по ком-
плексу хозяйственно-ценных и морфологических 
признаков: высоте растений (см), устойчивости к 
полеганию (балл), устойчивости к растрескива-
нию стручков (балл), урожайности зерна (кг/га), 

массе 1000 семян (г), натуре (г/л). Уборка уро-
жая в питомниках проводилась методом прямого 
комбайнирования комбайном Wintersteiger 
Classic. Закладку полевых опытов, учеты и 
наблюдения вели согласно Методике полевого 
опыта (2011) и Государственного сортоиспыта-
ния (1985). Статистическая обработка экспери-
ментальных данных проводилась с учётом ме-
тодики Б.А. Доспехова (2011) и использования 
пакета программы Excel [20, 21]. Для оценки 
степени изменчивости хозяйственно полезных 
признаков использовали коэффициент вариации 
(CV) [22]. 

Исходя из метеоданных, представленных в 
таблице 1, погодные условия с мая по август 
2022-2024 гг. были разнообразными и удовле-
творительными для роста и развития растений. 
За данный период в колебаниях осадков наблю-
далась тенденция к повышению: в 2022 г. в 
среднем составило 47,0 мм (ниже нормы на  
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6,4 мм), в 2023 г. – 52,4 мм (выше нормы на  
1,9 мм), в 2024 г. – 57,1 мм (выше нормы на  
6,6 мм). Аномальной увлажненностью и двойной 
нормой выпавших осадков отличился июнь  
2022 г. – 111,2 мм против среднемноголетних 
значений 47,0 мм. Отклонение метеопоказателя 
наблюдалось с июля по август следующего  
2023 г., что в среднем на 24,0 мм превышало 
норму 57,0 мм. 

Период июнь-август 2024 г. характеризовался 
значительным переизбытком влаги при среднем 
значении 70,1 мм и средней норме 53,3 мм. По 
сумме активных температур вегетационные пе-
риоды в среднем (2022 г. – 17,80С, 2023 г. – 
17,90С, 2024 г. – 18,40С) несли незначительные 

колебания в сравнении со среднемноголетними 
значениями – 17,20С. Исключением был май 
2022 г. (выше среднемноголетней нормы на 
4,30С).  

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Средняя урожайность сортов и линий ярово-
го рапса в КСИ за три года составила 1,5-2,2 т/га 
(табл. 2). Достоверное превышение стандарта 
по урожайности отмечено у АК-2 (1,97 т/га),  
624-17-7 (2,16 т/га), 624-17-5 (2,02 т/га). Слабую 
степень изменчивости по продуктивности наряду 
с АНИИСХ 4 (7%) несли БЛ-033 (9%), 624-17-7 
(4%), 624-17-5 (7%), остальные – среднюю  
(10-20%). 

Таблица 2 
Хозяйственно-биологические особенности сортов и линий ярового рапса (2022-2024 гг.) 
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АНИИСХ 4, ст.* 1,55±0,11 7 3,2±0,40 13 646,67±5,77 1 110±7,64 7 109 5 5 

Кенар 1,74±0,33 19 2,9±0,32 11 651,67±10,41 2 95±5,00 5 111 4 5 

Руян 1,51±0,21 14 3,1±0,32 10 640,00±10,00 2 80±7,64 10 108 4 4 

Светозар 1,63±0,29 18 3±0,47 16 640,00±10,00 2 85±10,41 12 111 4 4 

Сибиряк 60 1,78±0,31 18 3,5±0,31 9 660,00±10,00 2 90±5,00 6 100 5 5 

Яркий 1,55±0,17 11 3,3±0,26 8 640,00±10,00 2 75±8,66 12 114 4 4 

FBR-210 1,83±0,30 17 2,9±0,47 16 666,67±23,63 4 90±5,00 6 110 5 4 

FBR-200 1,78±0,32 18 2,8±0,53 19 665,00±5,00 1 115±7,64 7 105 5 4 

БЛ-033 1,85±0,16 9 3,2±0,15 5 661,67±7,64 1 100±8,66 9 110 5 5 

АК-2 1,97±0,28 14 3,0±0,55 18 656,67±5,77 1 95±12,58 13 100 4 3 

FBR-205 1,61±0,20 13 3,0±0,20 7 650,00±5,00 1 95±7,64 8 105 5 5 

624-17-7 2,16±0,10 4 3,5±0,42 12 658,33±16,07 2 100±7,64 8 115 5 5 

624-17-5 2,02±0,13 7 3,0±0,45 15 646,67±2,89 0 100±5,00 5 109 5 5 

726-18-5 1,82±0,34 19 3,2±0,60 19 698,33±17,56 3 105±5,00 5 108 5 5 

715-18-7 1,88±0,19 10 3,2±0,47 15 653,33±15,28 2 80±7,64 10 111 5 5 

НСР05 0,36 - 0,42 - 19,47 - Fт<Fк - - - - 

Примечание. *ст. – стандартный сорт ярового рапса; **СV – коэффициент вариации. 

 
Из данных таблицы 2 следует, что масса 

1000 зёрен сортов и линий ярового рапса варьи-
ровала от 2,8 до 3,5 г. По данному признаку ми-
нимальной изменчивостью характеризовались 
Сибиряк 60 (9%), Яркий (8%), БЛ-033 (5%),  
FBR-205 (7%). У остальных генотипов коэффи-
циент вариации изменялся от 10 до 19%, что 
говорит о средней степени варьирования при-
знака. 

Одним из основных показателей качества 
ярового рапса является его натура. Исходя из 
полученных нами данных, значения натуры у 
исследуемых генотипов изменялись от 640 до 
698 г. Линии FBR-210 и 726-18-5 достоверно 

превысили сорт-стандарт по данному показате-
лю – 666 и 698 г соответственно, у остальных – 
в пределах HCP05. По признаку отмечены боль-
шая степень схожести всех сортов и линий мас-
личной культуры и незначительное колебание 
значений коэффициента вариации (1-4%), что 
свидетельствует о меньшей зависимости каче-
ственного показателя от метеоусловий, сло-
жившихся в 2022-2024 гг. 

Высота растений – важный селекционный 
признак, поскольку связан с устойчивостью к 
полеганию. Высота растений в среднем за три 
года составила 75-115 см. Среди всех представ-
ленных генотипов достоверных отличий от сор-
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та-стандарта не было отмечено. Минимальной 
изменчивостью признака (<10%) характеризова-
лись сорта Кенар (5%), Сибиряк 60 (6%) и линии 
FBR-210 (6%), FBR-200 (7%), БЛ-033 (9%) FBR-
205 (8 %), 624-17-7 (8%), 624-17-5 (5%), 726-18-5 
(5%), а остальные – средней (10-20%).  

Наибольшей продолжительностью вегетаци-
онного периода в среднем за годы исследова-
ний отличились линия 624-17-7 (115 дней) и сорт 
Яркий (114 дней). У других сортов вегетацион-
ный период составил 100-111 дней.  

В годы исследований полегаемость геноти-
пов оценивалась в 4-5 баллов по пятибалльной 
шкале. К моменту завершения вегетации у всех 
сортов и линий ярового рапса полегаемости как 
таковой не наблюдалось (рис. 2).  

Важным условием получения высоких урожа-
ев ярового рапса является устойчивость семян к 
осыпанию. В целом, сорта и гибриды ярового 
рапса в период 2022-2024 гг. по данному при-
знаку получили 4-5 баллов. Самую низкую 
устойчивость к осыпанию имела линия АК-2  
(3 балла).  

 

….…. ……...  
а     б     в 

Рис. 2. Перспективные линии ярового рапса (2022-2024 гг.):  
а – АК-2; б – 624-17-7; в – 624-17-5 

 
Заключение 

Результатом комплексной оценки новых ге-
нотипов в КСИ стал отбор нескольких перспек-
тивных линий ярового рапса (АК-2, 624-17-7, 
624-17-5) и подготовка их к передаче на Госу-
дарственное сортовое испытание (ГСИ). За три 
года исследований (2022-2024 гг.) линии в сред-
нем дали 2,1 т/га урожайности, достоверно пре-
высившей АНИИСХ 4 (стандарт). Коэффициент 
вариации находился в пределах от 4 (624-17-5) 
до 14% (АК-2), что свидетельствует о слабой и 
средней степени изменчивости признака. Наря-
ду с высокой продуктивностью, данные геноти-
пы сформировали семена крупности (массу 
1000 зерен), соответствующей стандартному 
сорту, которая составила от 3,0 (624-17-7, АК-2) 
до 3,5 г (624-17-5). По натуре семян АК-2 (656 г), 
624-17-7 (658 г), 624-17-5 (646 г) также были 
приближены по значениям к сорту-стандарту 
(646 г). Коэффициент вариации по показателям 

качества семян у выделенных линий был незна-
чительным (<10%) и средним (10-20%). Высота 
растений изменялась от 95 (АК-2) до 100 см 
(624-17-5, 624-17-7). Устойчивость к полеганию и 
осыпанию – на уровне стандарта. Таким обра-
зом, можно говорить о потенциальной возмож-
ности данных генотипов формировать высокий 
урожай в сочетании с хорошим качеством семян 
независимо от условий года.  
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ВЛИЯНИЕ ПРЕПАРАТОВ GSN НА БИОЛОГИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ ЧЕРНОЗЕМОВ  
АЛЕЙСКОЙ ЗОНЫ АЛТАЙСКОГО КРАЯ  

ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ПШЕНИЦЫ ПО ТЕХНОЛОГИИ NO-TILL 
 

EFFECT OF GSN PRODUCTS ON CHERNOZEM BIOLOGICAL ACTIVITY OF THE ALEYSKAYA ZONE  
OF THE ALTAI REGION WHEN GROWING WHEAT BY NO-TILL TECHNOLOGY 

Ключевые слова: микробиологическая актив-
ность, численность микроорганизмов, препараты 
GSN, коэффициент трансформации органического 
вещества, коэффициент минерализации, коэффици-
ент иммобилизации, урожайность пшеницы, чернозе-
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Биологическая активность почв является инте-

гральным показателем изменения почвенного плодо-
родия при использовании биопрепаратов и других тех-
нологий при выращивании полевых культур. Изучение 
инновационных препаратов в черноземах степной зоны 
Алтайского края на изменение микробоценоза и транс-
формацию органического вещества является актуаль-
ным и неизученным вопросом. Целью исследований 
являлось изучение действия биопрепаратов серии GSN 
при применении их в технологии No-Till на изменение 
микробного ценоза, биологическую активность и уро-
жайность пшеницы. Полевой опыт провели на черно-
земах выщелоченных землепользования КХ «Мама-
тов Г.А.» в Алейском районе Алтайского края в 2024 г. 
Препараты GSN-2002 и GSN-2002 (Soil) использовали 
для обработки соломы и почвы, а препаратом GSN-
2004 проводили обработку семян сорта Буран и вне-
корневую подкормку вегетирующих растений. Все ме-
роприятия, анализы и лабораторные исследования 
осуществляли согласно общепринятым в растениевод-
стве и почвенной микробиологии методикам. Установ-
лено повышение численности зимогенной микрофлоры 
в период цветения пшеницы с преобладанием иммоби-
лизаторов, растущих на крахмало-аммиачном агаре 
(КАА) и увеличивающих минерализацию органических 
веществ. При этом препараты серии GSN в 1,4-2,1 раза 

повышали трансформацию органического вещества за 
счет развития аммонификаторов и олигонитрофилов. К 
осени в почвенном микробиоме происходили глубокие 
изменения. Уменьшилась численность бактерий аммо-
нификаторов (МПА) в 2-3 раза, иммобилизаторов (КАА) 
– в 3,4-9,6 раза и олиготрофных микроорганизмов – в 
2,57-3,1 раза, увеличилась численность почвенных 
микромицетов в 1,3-2,3 раза. Изменилась и направлен-
ность почвенных процессов в сторону накопления ор-
ганического вещества для формирования гумуса. Чис-
ленность всех групп микроорганизмов при использова-
нии препаратов серии GSN достоверно увеличивалась 
и тесно коррелировала (r=0,52) с урожайностью пше-
ницы. Максимальная их численность наблюдалась на 
вариантах GSN-2002 + GSN-2002(Soil) + обработка 
семян GSN-2004 и GSN-2002 + GSN-2002(Soil) + GSN + 
2004 + обработка семян и посевов GSN-2004.  
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Soil biological activity is an integral index of changes in 

soil fertility when using biological products and other tech-
nologies for growing field crops. The study of innovative 
products in chernozems of the steppe zone of the Altai 
Region regarding changes in microbiocenosis and trans-
formation of organic matter is a relevant and understudied 
issue. The research goal was to study the effect of GSN 
series biological products when used in No-Till technology 
on changes in microbial cenosis, biological activity and 
wheat yield. The field experiment was conducted on 


