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ПРОДУКТИВНОСТЬ СОИ ПРИ ГЛУБОКОМ РЫХЛЕНИИ ПОЧВЫ  

ПЕРЕД ПОСЕВОМ И ВНЕСЕНИИ ДОВСХОДОВЫХ ГЕРБИЦИДОВ 
 

SOYBEAN PRODUCTIVITY WITH DEEP SOIL LOOSENING BEFORE PLANTING  
AND APPLICATION OF PRE-EMERGENCE HERBICIDES 

Ключевые слова: соя, глубокое рыхление, диско-

вание почвы, гербицид, урожайность. 

 

Опыт по влиянию глубокого предпосевного рыхле-

ния почвы на глубину 34-36 см и дискования на глубину 

14-16 см при внесении гербицидов Дифилайн, 1,1 л/га + 

Алгоритм, 0,5 л/га на продуктивность сои проведен на 

луговой черноземовидной почве. Представлены ре-

зультаты 2021, 2022 гг. Предшественник – соя. Норма 

высева 750 тыс. всх. семян/га, расстояние между ряд-

ками – 18 см, сорт Максус, посев во 2-й декаде мая. 

Глубокое рыхление, дискование, внесение гербицидов 

проведены в день посева. Глубокое рыхление почвы 

ПЧ-4,5 на глубину 34-36 см перед посевом обеспечива-

ет увеличение урожайности сои на 13%. В сочетании с 

внесением довсходовых гербицидов Дифилайн, 1,1 л/га 

+ Алгоритм, 0,5 л/га позволяет увеличить сбор сои в 

1,34 раза больше, чем при посеве по дискованию БДМ-

9×2 на глубину 14-16 см. Растения в этом варианте 

предпосевной обработки почвы хорошо развиты, име-

ют лучшие показатели продуктивности: высоту, количе-

ство и массу семян с одного растения. 

 

Keywords: soybean, deep loosening, soil disk plowing, 
herbicide, yielding capacity. 

 
An experiment on the effect of soil deep pre-planting 

loosening to a depth of 34-36 cm and disk plowing to a 
depth of 14-16 cm with the application of herbicides Difi-
layn, 1.1 L ha + Algoritm, 0.5 L ha on soybean productivity 
was carried out on meadow chernozem-like soil. The re-
search findings of 2021 and 2022 are discussed. The pre-
ceding crop was soybean. The planting rate was 750 thou-
sand viable seeds per 1 ha; the distance between rows 
was 18 cm; the Maxus variety; planting in the second ten-
day period of May. Deep soil loosening, disk plowing and 
application of herbicides were carried out on the day of 
planting. Deep soil loosening with PCh-4.5 chisel plough to 
a depth of 34-36 cm before planting ensures soybean yield 
gain by 13%. In combination with the application of pre-
emergence herbicides Difilayn, 1.1 L ha + Algoritm, 0.5 L 
ha, it allows increasing soybean yield by 1.34 times more 
than when sown after soil disk plowing with BDM-9×2 disk 
harrow to a depth of 14-16 cm. The plants in this variant of 
pre-sowing tillage are well developed and have better 
productivity indices: height, seed number and weight per 
one plant. 
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Введение 
Производство сои – основа специализации 

растениеводческой отрасли Амурской области. 
Весомый вклад регион вносит в развитие агро-
промышленного комплекса России, перед кото-
рым к 2030 г. стоит задача увеличения объема 
производства продукции на 25% и экспорта про-
дукции в полтора раза по сравнению с уровнем 
2021 г. [1]. Достижение государственных задач 
возможно при увеличении продуктивности, в том 
числе и отрасли растениеводства. Большое 
влияние на формирование продуктивности сои 
оказывают элементы агротехнологии [2, 3]. Осо-
бое внимание в различных регионах уделяется 
изучению обработки почвы под сою и ее сов-
местному с применением гербицидов влиянию 
на формирование урожая [4-6]. Тенденция к ми-
нимализации обработки почвы в последние де-
сятилетия привела в Амурской области к пере-
уплотнению почвы, что ограничивает рост уро-
жайности сои. Усиливается химизация в борьбе 
с сорняками, что создает угрозу для получения 
экологически безопасной продукции. Негатив-
ные тенденции усугубляются повторным возде-
лыванием сои в севооборотах. Из-за поздней 
уборки основная обработка почвы осуществля-
ется весной. Вопросы предпосевной обработки 
почвы в повторных посевах сои в регионе недо-
статочно изучены.  

Цель исследований состояла в оценке влия-
ния глубокого предпосевного рыхления почвы 
при внесении довсходовых гербицидов на фор-
мирование элементов продуктивности и уро-
жайность сои. 

 
Условия и методика исследований 

Опыт размещался в 2021 и 2022 гг. в Иванов-
ском районе Амурской области (ОАО «Агро-
Союз ДВ) на луговой черноземовидной почве. 

Схема опыта:  
1) глубокое рыхление на глубину 34-36 см 

(ПЧ-4,5), без гербицидов;  
2) глубокое рыхление на глубину 34-36 см 

(ПЧ-4,5), с гербицидами: Дифилайн, 1,1 л/га + 
Алгоритм, 0,5 л/га;  

3) дискование на глубину 14-16 см (БДМ-9×2), 
без гербицидов; 

4) дискование на глубину 14-16 см (БДМ-9×2), 
с гербицидами: Дифилайн, 1,1 л/га + Алгоритм, 
0,5 л/га. 

В полевом опыте площадь одной делянки со-
ставляла 2700 м2 с учетом возможности работы 
сельскохозяйственных машин в соответствии со 
схемой опыта. Все варианты имеют четырех-
кратную повторность. Предшественник – соя. 
Посев с нормой высева 750 тыс. всх. семян/га, 
ширина междурядий – 18 см, сорт Максус, вто-
рая декада мая. Глубокое рыхление и дискова-
ние по схеме опыта в день посева. Внесение 
довсходовых гербицидов по схеме опыта в день 
посева. Уборка в первой декаде октября. Учет 
урожая в снопах, отобранных по метровым 
площадкам (пять на делянке). Обобщение экс-
периментальных данных за два года исследова-
ний для статистической обработки по методике 
А.В. Ваулина [7]. Дисперсионный анализ с ис-
пользованием Mikrosoft Excel 2010, Statistica.  

 
Результаты исследований 

Дискование почвы под сою на 14-16 см – 
распространенный прием минимализации поч-
вообработки в Амурской области. При этом в 
начальный период развития растений плотность 
почвы соответствует оптимальной для сои. При 
дальнейшем росте корневой системы она дости-
гает более глубоких слоев, которые переуплот-
нены. Рыхление почвы соответствует биологи-
ческим особенностям культуры. Наибольшая 
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разница в плотности почвы наблюдалась на 
глубине больше 20 см. При глубоком рыхлении в 
почве больше содержание доступной влаги, это 
важно для сои, особенно в первой половине ле-
та, когда наблюдается недостаточное количе-
ство осадков [8]. 

Отсутствие отвальной вспашки и глубокой 
обработки почвы привело к повсеместному уве-
личению численности многолетних сорняков. В 
Амурской области в борьбе с сорняками пре-
имущественно применяется химический метод. 
Однако в борьбе с многолетними сорняками он 
бывает недостаточно эффективен. Глубокое 
рыхление почвы повышает эффективность 
довсходовых гербицидов [9]. 

Проведение глубокого рыхления почвы по-
ложительно влияет на формирование элемен-
тов продуктивности и урожайность сои. Анализ 
линейных элементов продуктивности, получен-
ных в опыте, показывает, что высота прикреп-
ления нижнего боба больше в вариантах с глу-
боким рыхлением. К уборке высота растений 
при глубоком рыхлении с гербицидами была 
наибольшая, что существенно на 5-ном уровне 
значимости (табл. 1). Величина НСР0,5 для фак-
тора А и фактора В имеет одинаковое значение 
вследствие того, что факторы имеют одинако-

вое количество градаций, поэтому их значения в 
таблицах 1-4 указаны в одной строке. 

Наибольшее количество семян сформирова-
лось на растении в варианте с глубоким рыхле-
нием и внесением довсходовых гербицидов. 
Дисперсионный анализ показал существенное 
превышение по этому показателю варианта без 
гербицидов. Количество семян в среднем по 
опыту составило 0,22 шт. на растении, ветвей – 
13,1 шт. на растении (табл. 2). 

Масса семян с одного растения наибольшая 
в варианте с глубоким рыхлением и внесением 
довсходовых гербицидов. Это больше, чем в 
вариантах без гербицидов, как по глубокому 
рыхлению, так и по дискованию, отклонения су-
щественные. Масса 1000 семян в варианте глу-
бокого рыхления с гербицидами составила  
166,6 г, это больше, чем в других вариантах, на 
3,7-17,2 г. При сравнении результатов по изуча-
емым факторам со средней по опыту суще-
ственных различий не выявлено (табл. 3). 

Урожайность сои наибольшая была по глубо-
кому рыхлению с гербицидами. Она больше, 
чем в других вариантах, на 0,52-1,13 т/га, по 
глубокому рыхлению урожайность больше сред-
ней по опыту на 0,39 т/га, превышение суще-
ственное (табл. 4).  

Таблица 1 
Высота растений и прикрепления нижнего боба  

в зависимости от предпосевной обработки почвы, см (2021, 2022 гг.) 
 

Обработка почвы (фактор А) 
Внесение довсходовых 
гербицидов (фактор В) 

Высота прикрепления 
нижнего боба 

Высота 
растения 

Глубокое рыхление  
Без гербицидов 16,6 60,7 

С гербицидами 14,7 65,1 

Дискование  
Без гербицидов 13,3 58,3 

С гербицидами 13,4 63,9 

НСР0,5 для частных различий 2,8 1,1 

НСР0,5 для факторов А и В 2,0 0,8 

 
Таблица 2 

Элементы продуктивности сои в зависимости от предпосевной обработки почвы, шт.  
(2021, 2022 гг.) 

 

Обработка почвы  
(фактор А) 

Внесение довсходовых гер-
бицидов (фактор В) 

Количество  
ветвей 

Количество  
бобов 

Количество  
семян 

Глубокое рыхление  
Без гербицидов 0,20 12,4 24,3 

С гербицидами 0,19 13,9 30,5 

Дискование  
Без гербицидов 0,20 12,5 26,6 

С гербицидами 0,29 13,7 28,9 

НСР0,5 для частных различий 0,11 1,8 4,2 

НСР0,5 для факторов А и В 0,08 1,3 2,9 
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Таблица 3 
Масса семян сои в зависимости от предпосевной обработки почвы, г (2021, 2022 гг.) 

 

Обработка почвы (фактор А) 
Внесение довсходовых  
гербицидов (фактор В) 

С одного растения 1000 семян 

Глубокое рыхление  
Без гербицидов 3,6 149,4 

С гербицидами 5,2 166,6 

Дискование  
Без гербицидов 4,2 157,4 

С гербицидами 4,8 163,0 

НСР0,5 для частных различий 1,0 18,9 

НСР0,5 для факторов А и В 0,7 13,4 

 
Таблица 4 

Урожайность сои, т/га (2021, 2022 гг.) 
 

Обработка почвы (фактор А) 
Внесение довсходовых гербицидов (фактор В) Среднее по 

фактору А без гербицидов с гербицидами 

Глубокое рыхление 3,11 3,62 3,36 

Дискование 2,50 2,69 2,59 

Среднее по фактору В 2,80 3,15 2,98 

НСР0,5: 0,29 (для частных различий); 0,21 (для факторов А и В) 

 
Заключение 

Применение глубокого рыхления почвы  

ПЧ-4,5 на глубину 34-36 см перед посевом обес-

печивает увеличение урожайности сои на 13%. 

В сочетании с внесением довсходовых гербици-

дов Дифилайн, 1,1 л/га + Алгоритм, 0,5 л/га поз-

воляет увеличить сбор сои в 1,34 раза больше, 

чем при посеве по дискованию БДМ-9×2 на глу-

бину 14-16 см. Растения в этом варианте пред-

посевной обработки почвы хорошо развиты, 

имеют лучшие показатели продуктивности: вы-

соту, количество и массу семян с одного расте-

ния. 
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