
АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 12 (242), 2024 5 
 

 
 
 

АГРОНОМИЯ 
 

 
 

УДК 633.11;579.64           И.И. Рассохина, А.В. Платонов, Л.В. Сухарева 
DOI: 10.53083/1996-4277-2024-242-12-5-10        I.I. Rassokhina, A.V. Platonov, L.V. Sukhareva 

 
ЗЕРНОВАЯ УРОЖАЙНОСТЬ ПШЕНИЦЫ МЯГКОЙ В УСЛОВИЯХ ВОЛОГОДСКОЙ ОБЛАСТИ  

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ МИКРОБНОГО ПРЕПАРАТА «НАТУРОСТ-М» 
 

GRAIN YIELD OF SOFT WHEAT UNDER THE CONDITIONS  
OF THE VOLOGDA REGION WHEN APPLYING NATUROST-M MICROBIAL PRODUCT  

Ключевые слова: пшеница, сухая масса, ассими-
ляционная поверхность, биопрепарат, Bacillus 
megaterium, рост, зерновая продуктивность. 

 
Отражены результаты полевых опытов 2020- 

2022 гг. по изучению действия экспериментального 
препарата, созданного на основе живых бактерий 
Bacillus megaterium, на ростовые и продуктивные пока-
затели яровой пшеницы в условиях Вологодской обла-
сти (опытное поле Вологодского научного центра Рос-
сийской академии наук). В качестве объекта исследо-
вания выбрана яровая пшеница мягкая сорта Дарья, 
которая допущена к возделыванию в Северо-Западном 
регионе. Полученные в ходе многолетнего исследова-
ния результаты демонстрируют увеличение весовых 
параметров яровой пшеницы в течение всего периода 
вегетации при внесении препарата, основа которого 
штамм B. megaterium B-4801. Так, опытные варианты 
по показателю сухой массы надземной части растения 
превзошли контрольные на 6-55% в зависимости от 
фазы вегетации и года исследования. Помимо сухой 
массы наблюдалось и увеличение ассимиляционной 
поверхности опытных вариантов. Учитывая, что внесе-
ние экспериментального препарата способствовало 
активизации роста растений яровой пшеницы, было 
ожидаемо увеличение и зерновой продуктивности куль-
туры. Превосходство по зерновой продуктивности 
опытного варианта над контролем достигало 5-10%, 
при этом наблюдалось увеличение массы зерновки на 
5-11% и повышение количества продуктивных побегов 
на 9-10%. В целом, более благоприятными для роста 
растений и действия микроорганизмов оказались веге-
тационные периоды 2020 и 2022 гг., где в отличие от 

сухого и жаркого 2021 г. выпало достаточное количе-
ство осадков. 

 
Keywords: wheat, dry weight, assimilation surface, 

biological product, Bacillus megaterium, growth, grain yield. 
 
This paper discusses the results of field trials conduct-

ed from 2020 through 2022 to study the effect of an exper-
imental product based on live bacteria Bacillus megaterium 
on growth and productive indices of spring wheat under the 
conditions of the Vologda Region (the trial field of the Vo-
logda Research Center of the Russian Academy of Sci-
ences). The research target was soft spring wheat of the 
variety Darya released for growing in the North-West re-
gion. The findings of the long-term research show the in-
crease of the weight indices of spring wheat during the 
entire growing season when applying the product based on 
B. megaterium strain B-4801. For instance, the trial vari-
ants exceeded the control ones by 6-55% in terms of dry 
weight of the plant aboveground part depending on the 
growing phase and the year of the study. In addition to the 
dry weight, the increase of the assimilative surface in the 
trial variants was also observed. Taking into account that 
the application of the experimental product contributed to 
the activation of the growth of spring wheat plants, in-
creased grain yield of the crop was expected. The superior-
ity of grain yield of the trial variant over the control one 
reached 5-10%, while there was an increase of kernel 
weight by 5-11% and larger number of productive shoots 
by 9-10%. In general, the growing seasons of 2020 and 
2022 were more favorable for plant growth and microbial 
action with adequate rainfall in contrast to the dry and hot 
year of 2021. 
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Введение 
Пшеница мягкая – продовольственная и кор-

мовая культура, зерно которой находит активное 
применение в хлебопечении, кондитерской и 
макаронной промышленности [1]. Вегетативную 
массу пшеницы используют в качестве зеленно-
го корма, для приготовления сена, силоса и се-
нажа, зерно пшеницы фуражных сортов – для 
приготовления комбикорма [2].  

Вегетационный период яровой пшеницы мяг-
кой составляет 85-115 дней [1]. При этом для 
получения оптимального урожая необходимо, 
чтобы общая сумма положительных температур 
составила 1500-1750°С. Оптимальной темпера-
турой для появления всходов яровой пшеницы 
является +6…+12°С [3, 4]. Однако регион ис-
следования по климатическим условиям относят 
к зоне рискованного земледелия. В целом, уро-
жайность зерновых культур на территории ниже 
средних показателей по стране. В связи с этим 
очевидна потребность применения дополни-
тельных приемов и средств, которые способны 
повысить зерновую урожайность возделывае-
мых в регионе культур.  

Учитывая современные тенденции перехода 
к экологически чистому агропроизводству [5], 
все более востребованным является примене-
ние в практике сельского хозяйства препаратов, 
созданных на основе живых бактерий или их 
метаболитов [6], а также стимуляторов роста 
растений [7]. Кроме того, микробные препараты 
способны повышать устойчивость растений к 
неблагоприятным факторам [8], что особенно 
важно для чувствительных культур в зоне рис-
кованного земледелия.  

Одним из перспективных для агропроизвод-
ства микроорганизмов является вид Bacillus 
megaterium, который, обладая способностью 
растворять фосфор, является эффективным 
модификатором почвы [9]. Известно, что пред-
ставители данного вида способны оказывать 
благоприятное действие на рост и продуктив-
ность культур. Например, штамм B. megaterium 
Q57-31 в вегетационных опытах повысил всхо-

жесть, активизировал рост и развитие растений 
Vigna cylindrica [10], а штамм B. megaterium 501 
GR способствовал прибавке урожая картофеля 
на 11-17% [11].  

Таким образом, исследования, направленные 
на изучение действия микробного препарата с 
основой B. megaterium на рост и продуктивность 
пшеницы яровой, важны и актуальны для АПК 
Вологодской области. 

Цель работы – выявить изменения ростовых 
процессов и продуктивности у пшеницы мягкой 
сорта Дарья путем постановки опыта в полевых 
мелкоделяночных условиях при использовании 
экспериментального препарата «Натурост-М», 
основа которого – живые бактерии Bacillus 
megaterium. 

 
Объекты и методы исследования 

Период проведения полевых опытов – 2019-
2022 гг., место постановки эксперимента – поле 
близ д. Дитятьего (Вологодский округ, Вологод-
ская область). Исследования проводились на 
типичной для региона почве – среднесуглини-
стой дерново-подзолистой, с допущенной для 
возделывания культурой – яровой пшеницей 
сорта Дарья.  

Препарат, используемый в работе, относится 
к экспериментальным и создан компанией ООО 
«Биотроф» (г. Санкт-Петербург). Основа препа-
рата – живые бактерии B. megaterium штамма  
B-4801 в количестве клеток не менее  
108 КОЕ/мл.  

 
Экспериментальная часть 

Опыт был поставлен мелкоделяночным спо-
собом (площадь делянки составила 2 м2) в ше-
стикратной повторности. Посев тест-объекта 
производили вручную в соответствии с приня-
тыми нормами высева (5 млн семян/га). В рам-
ках опыта оценивалось действие микробного 
препарата в условиях отсутствия дополнитель-
ного минерального питания или пестицидной 
нагрузки. Внесение экспериментального препа-
рата в процессе постановки опыта осуществля-
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лось дважды: предпосевная инокуляция семян 
пшеницы и опрыскивание вегетирующей массы 
растений в фазу кущения. Рабочий раствор го-
товили из расчета 1 мл препарата на 1 л водо-
проводной воды, в качестве контроля выступала 
водопроводная вода.  

Оценка ростовых метрических и весовых па-
раметров пшеницы осуществлялась три раза в 
процессе вегетации – в фазах кущения, колоше-
ния и цветения. По окончанию вегетации анали-
зировали зерновую продуктивность культуры и 
осуществляли анализ структуры урожая. Основ-
ной инструмент для проведения статистического 

анализа полученных в ходе полевых опытов 
данных – MS Excel 2010.  
Результаты исследований и их обсуждение 

Погодные условия вегетационных периодов 
2020-2022 гг. ощутимо отличались. Май 2020 и 
2022 гг. выдался холодным, а в 2020 г. – еще и 
сырым, что негативно сказывалось на посеве и 
всхожести семян. В июне и июле наиболее 
сложным оказался период 2021 г. с высокими 
температурами и недостаточным увлажнением. 
В целом, наиболее благоприятным с точки зре-
ния соотношения температуры и осадков ока-
зался вегетационный период 2022 г. (табл. 1). 

Таблица 1 
Погодные условия вегетационных периодов годов исследования  

в окрестностях г. Вологды в 2020-2022 гг. 
 

Год 
Май Июнь Июль Август 

Т, ºС осадки, мм Т, ºС осадки, мм Т, ºС осадки, мм Т, ºС осадки, мм 

2020 9,0 137,0 16,0 61,0 17,0 142,0 14,1 71,0 

2021 12,1 65,0 19,1 31,0 19,1 27,0 16,0 139,0 

2022 8,0 65,0 16,0 61,0 19,2 81,0 19,3 27,0 

Норма* 11,0 41,4 14,5 59,6 17,9 66,3 15,2 70,5 

Примечание. *Норма рассчитывалась как среднее значение за 2000-2019 гг.  
 

Проведенные полевые опыты в условиях Во-
логодской области в целом демонстрируют схо-
жую картину: изучаемый микробный препарат не 
оказывает существенного влияния на количе-
ственные показатели (количество вегетирующих 
и продуктивных побегов, листьев), однако ока-
зывает весомое действие на изменение весовых 
параметров культуры. Например, результаты 
полевого опыта 2020 г. демонстрируют, что уже 
в фазе кущения сухая масса растений опытного 
варианта превзошла контроль на 17%, в фазу 
колошения – на 54%, а в фазу цветения – на 
55%. В сухой и жаркий 2021 г. абсолютные зна-
чения по сухой массе, а также различия с кон-
тролем оказались менее выраженными (дости-
гали 9-21%). В благоприятный для роста расте-
ний вегетационный период 2022 г. препарат 
«Натурост-М» увеличил значения сухой массы 
на 6-22% (рис.).  

Накопление сухого вещества, безусловно, 
связано с продуктивностью фотосинтеза. Это 
согласуется и с результатами оценки ассимиля-
ционной поверхности растения. Так, средняя 
площадь листа при использовании эксперимен-

тального микробного препарата в фазу цветения 
возрастала на 34%. Вероятно, большая листо-
вая поверхность позволяет опытным растениям 
за счет лучшей энергообеспеченности достигать 
больших размеров в процессе вегетации.  

Зерновая продуктивность пшеницы мягкой 
сорта Дарья в условиях Вологодской области 
достигала 28,3-34,5 ц/га. При этом препарат 
«Натурост-М» на 5-10% повышал урожайность 
изучаемой культуры в условиях Вологодской 
области. Важно, что существенных различий 
действия препарата во все три года исследова-
ния выявлено не было: препарат способствовал 
увеличению массы зерновки на 5-11% при по-
вышении количества продуктивных побегов на 
9-10% (табл. 2).  

Кроме того, в аналогичных исследованиях, но 
с другими сельскохозяйственными культурами 
данный экспериментальный препарат оказывал 
схожее ростостимулирующее действие и повы-
сил их итоговую продуктивность [12, 13], что 
позволяет говорить о высоком потенциале изу-
чаемого препарата для АПК региона.  
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Рис. Динамика сухой массы надземной части побега пшеницы при действии  
изучаемого препарата в опытах 2020-2022 гг.:  

 – контроль;  – опыт 
Таблица 2 

Хозяйственная продуктивность яровой пшеницы сорта Дарья  
в условиях Вологодской области в опытах 2020-2022 гг. 

 

Вариант 
Количество продуктив-

ных стеблей, шт/м2 
Количество зерновок в 

колосе, шт. 
Масса 1000 
зерновок, г 

Масса зерна с м2, г 

2020 
Контроль 226,3±28,2 39,4±3,4 33,0±1,6 296,2±21,6 

Натурост-М 249,0±17,1 37,4±3,4 36,5±1,1 311,7±26,9 

2021 
Контроль 262,0±10,7 33,6±1,0 32,8±0,6 282,6±20,7 

Натурост-М 287,3±13,6 32,8±0,6 34,4±1,8 305,2±27,8 

2022 
Контроль 340,3±19,1 33,8±1,8 33,5±0,7 312,0±20,03 

Натурост-М 371,0±21,1 33,0±1,2 35,7±1,0 344,5±28,50 

 
Заключение 

Экспериментальный микробный препарат 
«Натурост-М» в условиях Вологодской области 
увеличивал зерновую продуктивность яровой 
пшеницы сорта Дарья на 5-10%. Кроме того, в 
процессе вегетации наблюдалось увеличение и 
ростовых параметров. Так, в фазу цветения 
значения сухой массы возрастали до 55%, а ас-
симиляционной поверхности – до 34%. Наибо-
лее существенные различия были выражены во 
влажные вегетационные периоды (2020 и  
2022 гг.).  
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ПРОДУКТИВНОСТЬ СОИ ПРИ ГЛУБОКОМ РЫХЛЕНИИ ПОЧВЫ  

ПЕРЕД ПОСЕВОМ И ВНЕСЕНИИ ДОВСХОДОВЫХ ГЕРБИЦИДОВ 
 

SOYBEAN PRODUCTIVITY WITH DEEP SOIL LOOSENING BEFORE PLANTING  
AND APPLICATION OF PRE-EMERGENCE HERBICIDES 

Ключевые слова: соя, глубокое рыхление, диско-

вание почвы, гербицид, урожайность. 

 

Опыт по влиянию глубокого предпосевного рыхле-

ния почвы на глубину 34-36 см и дискования на глубину 

14-16 см при внесении гербицидов Дифилайн, 1,1 л/га + 

Алгоритм, 0,5 л/га на продуктивность сои проведен на 

луговой черноземовидной почве. Представлены ре-

зультаты 2021, 2022 гг. Предшественник – соя. Норма 

высева 750 тыс. всх. семян/га, расстояние между ряд-

ками – 18 см, сорт Максус, посев во 2-й декаде мая. 

Глубокое рыхление, дискование, внесение гербицидов 

проведены в день посева. Глубокое рыхление почвы 

ПЧ-4,5 на глубину 34-36 см перед посевом обеспечива-

ет увеличение урожайности сои на 13%. В сочетании с 

внесением довсходовых гербицидов Дифилайн, 1,1 л/га 

+ Алгоритм, 0,5 л/га позволяет увеличить сбор сои в 

1,34 раза больше, чем при посеве по дискованию БДМ-

9×2 на глубину 14-16 см. Растения в этом варианте 

предпосевной обработки почвы хорошо развиты, име-

ют лучшие показатели продуктивности: высоту, количе-

ство и массу семян с одного растения. 

 

Keywords: soybean, deep loosening, soil disk plowing, 
herbicide, yielding capacity. 

 
An experiment on the effect of soil deep pre-planting 

loosening to a depth of 34-36 cm and disk plowing to a 
depth of 14-16 cm with the application of herbicides Difi-
layn, 1.1 L ha + Algoritm, 0.5 L ha on soybean productivity 
was carried out on meadow chernozem-like soil. The re-
search findings of 2021 and 2022 are discussed. The pre-
ceding crop was soybean. The planting rate was 750 thou-
sand viable seeds per 1 ha; the distance between rows 
was 18 cm; the Maxus variety; planting in the second ten-
day period of May. Deep soil loosening, disk plowing and 
application of herbicides were carried out on the day of 
planting. Deep soil loosening with PCh-4.5 chisel plough to 
a depth of 34-36 cm before planting ensures soybean yield 
gain by 13%. In combination with the application of pre-
emergence herbicides Difilayn, 1.1 L ha + Algoritm, 0.5 L 
ha, it allows increasing soybean yield by 1.34 times more 
than when sown after soil disk plowing with BDM-9×2 disk 
harrow to a depth of 14-16 cm. The plants in this variant of 
pre-sowing tillage are well developed and have better 
productivity indices: height, seed number and weight per 
one plant. 


