
ПРОЦЕССЫ И МАШИНЫ АГРОИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (241), 2024 85 
 

         
 

УДК 631.518               Н.С. Яковлев, Г.К. Рассомахин, М.С. Чекусов,  
         А.П. Чернышов, В.И. Черных 

DOI: 10.53083/1996-4277-2024-241-11-85-94            N.S. Yakovlev, G.K. Rassomakhin, M.S. Chekusov,  
          A.P. Chernyshov, V.I. Chernykh 

 
ОСВОЕНИЕ ЗАЛЕЖНЫХ СЕРЫХ ЛЕСНЫХ ПОЧВ,  

НАХОДЯЩИХСЯ В РАЗНОТРАВНО-КОСТРОВОЙ СТАДИИ  
 

DEVELOPMENT OF FALLOW GRAY FOREST SOILS OF THE FORB-BROMEGRASS STAGE 

Ключевые слова: залежные земли, культиватор-
лущильник, сорняки, почва, дернина, сошник, рабочий 
орган, кольцевой каток.  

 
Эксперименты проведены на участке поля СФНЦА 

РАН площадью 0,5 га, который находился в залежи бо-
лее 30 лет. Полученные результаты позволили изучить 
физико-механические свойства растительного покрова 
залежей серых лесных почв в разнотравно-костровой 
стадии: средняя толщина дернового слоя – 8-10 см, сте-
пень задернения – 24,36 г/дм2, удельное сопротивление 
дернины на разрыв – 1,18 Н/см2. Наличие корней в 
корнеобитаемом слое 10 см составляет 7,6 кг/м2, на глу-
бине 10-20 см – 0,6 кг/м2. Замеры твердости почвы пока-
зали, чтобы проколоть слой дернины наконечником 
твердомера при влажности 20%, требуется усилие не 
менее 28 кг/см2. На глубине 25 см твердость почвы ста-
билизируется в пределе 18 кг/см2, а на глубине 40 см 
достигает значения 15 кг/см2. Самая высокая твердость 
почвы, свыше 40 кг/см2, наблюдается при низкой влаж-
ности 10-13% в пределах горизонта А, где располагается 
гумусовый слой. Для обработки залежных почв предло-
жен культиватор-лущильник КЛ-2,5Н. Он оснащен спе-
циальным сошником с отвалом, который позволяет при-
поднять и разрыхлить дерновый слой почвы. В варианте 
без катка сошник отрезает дерновый слой от почвы, 
взрыхляет его и создает условия для высушивания кор-
невой части растений. В варианте с кольцевым катком 
диаметром 600 мм, при повторной обработке, освобож-
дает корневища растений от почвы, создает необходи-
мую структуру и выравнивает поверхность поля. Обос-
нован способ ввода в пашню серых лесных почв, ранее 
выбывших из эксплуатации. Наиболее эффективным 
агротехническим приемом является обработка залежи 
культиватором-лущильником КЛ-2,5Н. Уже после  
3-й обработки культиватором-лущильником КЛ-2,5Н с 
отвалами и катком почва пригодна под посев зерновых 

культур. При этом количество частиц почвы менее 10 мм 
составляет более 93%, а частиц более 50% – всего 
1,38%.  

 
Keywords: fallow lands, stubble-breaker, weeds, soil, 

sod, coulter, working tool, ring roller. 
 
The experiments were carried out on a 0.5-hectare field 

plot of the Siberian Federal Scientific Center of Agro-
Biotechnologies of the Russian Academy of Sciences; the 
plot was untilled for more than 30 years. The findings ob-
tained made it possible to study the physical and mechani-
cal properties of the vegetation cover of gray forest soils at 
the forb-bromegrass stage: the average thickness of the 
sod layer was 8-10 cm; the degree of sodding - 24.36 g 
dm2; the sod breaking strength - 1.18 N cm2. The presence 
of roots in the root layer of 10 cm was 7.6 kg m2; at a depth 
of 10-20 cm - 0.6 kg m2. The measurements of soil hard-
ness showed that a force of at least 28 kg cm2 was re-
quired to puncture a sod layer with the tip of a hardness 
tester at a moisture content of 20%. At a depth of 25 cm, 
soil hardness stabilized in the range of 18 kg cm2, and at a 
depth of 40 cm it reached a value of 15 kg cm2. The high-
est soil hardness, over 40 kg cm2, was observed at a low 
moisture content of 10-13% within the A horizon where the 
humus layer was located. The stubble-breaker “KL-2.5N” 
was proposed to till the fallow soils. This stubble-breaker is 
equipped with a special coulter with a moldboard which 
allows lifting and loosening the sod layer of soil. In the ver-
sion without a roller, the coulter cuts off the sod layer from 
the soil, loosens it and creates conditions for drying the 
root parts of the plants. In the version with a ring roller with 
a diameter of 600 mm, at repeated tillage, it frees the rhi-
zomes of plants from the soil, creates the necessary struc-
ture and levels the field surface. The method of introducing 
previously abandoned gray forest soils into arable lands is 
substantiated; the most effective agronomic method is the 
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tillage of the fallow with the stubble-breaker “KL-2.5N”. 
Already after the third tillage with the stubble-breaker  
“KL-2.5N” with moldboards and a roller, the soil is suitable 

for sowing grain crops. At the same time, the number of 
soil particles less than 10 mm is more than 93%, and the 
number of particles more than 50% is only 1.38%. 
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Введение 
В условиях экономических санкций освоение 

неиспользуемых земель будет способствовать 
сохранению и повышению производства сель-
скохозяйственной продукции, что позволит 
обеспечить продовольственную независимость 
страны [1, 2]. В отличие от целины залежь – это 
бывшая пахота, её уже когда-то использовали 
для выращивания сельхозкультур, но затем пре-
кратили возделывать. От всех неиспользуемых 
земель сельхозназначения залежь в Российской 
Федерации составляет примерно 10% –  
4,4 млн га [3]. По Новосибирской области на 
2023 г. числится 853,9 тыс. га неиспользованной 
земли. Только в 2022 г. выбыло из оборота 
16200 га сельхозземель. 

Изучением комплекса мероприятий по вовле-
чению залежных земель в активный сельскохо-
зяйственный оборот занимаются многие НИИ, в 
частности в ФГБУ ВО «Национальный исследо-
вательский Мордовский государственный уни-
верситет им. Н.П. Огарёва» [3].  Исследования с 
целью выявления эффективных приемов освое-
ния залежных земель проводили в ВНИИЗиЗПЭ 
г. Курске [4]. В ФГБУН «Институт почвоведения и 
агрохимии» СО РАН проведены исследования 
по определению растительного покрова средне-
возрастных залежей лесостепной зоны Новоси-
бирской области [5, 6]. В Институте агроинже-

нерных и экологических проблем сельскохозяй-
ственного производства (ИАЭП) филиале  
ФГБНУ ФИАЦ ВИМ ведутся исследования по 
разработке технологий и технических средств 
для восстановления залежных земель в Северо-
Западном регионе РФ [7-9]. 

На основе проведённых ФГБНУ ВНИИГиМ 
им. А.Н. Костякова» исследований трансформа-
ции залежных земель установлена целесооб-
разность дальнейшего использования вышед-
ших из оборота земель в сельском хозяйстве в 
зависимости от возраста залежи [10]. 

В Воронежском ГАУ совместно с Всероссий-
ским НИИ защиты растений МСХ РФ проведены 
опыты по борьбе с сорняками на залежных зем-
лях [11]. 

Анализ работ, а также результаты наших ис-
следований позволяют сделать заключение, что 
основная масса корневой системы растительно-
сти залежных земель располагается на глубине 
8-10 см, образуя слой дернины. Эффективными 
физическими способами борьбы с сорняками 
являются: истощение, удушение и высушивание 
их корневищ. Чтобы была возможность высу-
шить корневища, их необходимо отделить от 
почвы и уложить так, чтобы они могли высох-
нуть. С этой целью нужно использовать специ-
альный сошник, который позволит отрезанному 
слою дернины придать рыхлое состояние. Для 
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истощения корневищ, которые остались в почве, 
необходимо через несколько дней проводить 
вторую обработку на глубину 10 см, а для выче-
сывания высушенных корневищ в дерновом 
слое культиватор оснащается кольцевым кат-
ком. Через 3-4 дня операцию необходимо по-
вторять, и так пока все сорняки не будут уни-
чтожены. Преимущества такой обработки зале-
жи заключаются в следующем:  

- обработка ведётся на глубину 10 см, что 
позволяет сэкономить топливо и повысить про-
изводительность агрегата; 

- не нарушаются нижележащие слои, а уду-
шенные корневища создадут необходимую для 
роста растений плотность почвы;  

- высушенные на поверхности корневища 
сорняков прикроют почву и позволят сохранять 
влагу;  

- семена сорняков, находящихся на поверх-
ности, спровоцированы мелкими обработками, 
при прорастании будут уничтожены.    

Снижение затрат при вводе в пашню ранее 
выбывших из эксплуатации сельскохозяйствен-
ных угодий достигается путем совмещения опе-
раций по рыхлению дернового слоя почвы с ме-
ханическим подрезанием сорняков лапой и вы-
чесыванием их корней кольцевыми рабочими 
органами.  

Цель исследования – обоснование техноло-
гических схемы ввода в пашню ранее выбывших 
из эксплуатации сельскохозяйственных угодий, 
обеспечивающих снижение затрат за счёт со-
вершенствования способов воздействия на поч-
венную растительность. При этом решались 
следующие научные задачи:  

1) изучить физико-механические свойства 
растительного покрова на выбывших из оборота 
серых лесных почвах в разнотравно-костровой 
стадии; 

2) обосновать способы ввода в пашню ранее 
выбывших из оборота серых лесных почв в 
условиях лесостепной зоны Западной Сибири. 

 
Объекты и методы 

При проведении полевого опыта работу 
предусматривалось проводить в два этапа. На 
первом этапе проводили операции по разруше-
нию дернового слоя, отделению корневищ рас-
тений от почвы и их девитации путем высуши-
вания. На втором этапе предусматривается под-
готовка почвы под посев сельскохозяйственной 
культуры [8].  

Полевой опыт проводился по следующей 
схеме: 

- на первом участке размером 7×70 м первая 
обработка проводилась культиватором-лущиль-
ником «КЛ-2,5Н» без отвалов и кольцевого катка 
на глубину 15-16 см (контроль), вторая обработ-
ка – через три дня культиватором-лущильником, 
оснащенным катком диаметром 600 мм, после-
дующие обработки – бороной БИГ-2,5Н в два 
следа по мере отрастания сорняков; 

- на втором участке первую обработку прово-
дили культиватором-лущильником КЛ-2,5Н с 
лапой 410 мм без отвала и кольцевого катка на 
глубину 10 см, вторую обработку – бороной  
БИГ-2,5Н, последующие обработки на глубину 
10 см – культиватором-лущильником с отвалами 
и кольцевым катком, диаметр кольца 600 мм; 

- на третьем участке первую обработку про-
вели культиватором-лущильником КЛ-2,5Н с 
экспериментальным рабочим органом оснащен-
ным отвалом, но без кольцевых катков, на глу-
бину 10 см. Последующие обработки до полного 
восстановления пашни осуществляли культива-
тором-лущильником КЛ-2,5Н с установленным 
кольцевым катком, диаметр кольца 600 мм.  

Культиватор-лущильник КЛ-2,5Н представлен 
на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1. Культиватор-лущильник КЛ-2,5Н 

 
Конструкция агрегата позволяет устанавли-

вать рабочие органы различных типов. Глубина 
обработки почвы регулируется изменением вы-
соты установки опорного колеса, она может ме-
няться при обработке лапой от 50 до 160 мм и 
анкером от 100 до 250 мм [12].  

В соответствии с программой и методикой 
исследования проводились измерения твердо-
сти почвы пенетрометром SC-900, влажности 
почвы и глубины обработки, а также определе-
ние фракционного состава почвы до и после 
обработки. Экспериментальные данные обраба-
тывались по стандартным методикам с исполь-
зованием доступных программ. 
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Результаты исследования и их обсуждение 
По состоянию на 26.05.2023 г. поле не обра-

батывалось более 20 лет. До 2002 г. на поле 
выращивали траву на семена (костер безостый 
в смеси с люцерной), после этого периода поле 
не использовалось по назначению и зарастало 
другими растениями: одуванчик лекарственный, 
пырей ползучий, вьюнок полевой, лапчатка, ко-
стер безостый, ежа полевая, наблюдаются от-
дельные кусты люцерны и эспарцета (рис. 2). 
Для изучения структуры почвы выполнен поч-
венный разрез на глубину 0,7 м, в результате 
определено, что толщина дернового слоя со-
ставляет в среднем 10 см, глубина залегания 
гумусового горизонта 25-27 см, под гумусовым 
слоем наблюдается слой супеси. Горизонт А пах 
(10-27 см) по цвету темно-серый, среднесугли-
нистый, уплотненный. Горизонт АВ (28-45 см) 
светлый с сероватым оттенком, среднесуглини-
стый, увлажнен, уплотнен, присутствует корень 
люцерны, уходящий на глубину. Наличие корней 
в корнеобитаемом слое 10 см составляет  
7,6 кг/м2, на глубине 10-20 см – 0,6 кг/м2. На ос-
нове изучения структуры почвенного разреза 
сделано заключение, что почва на эксперимен-
тальном поле соответствует серым лесным. 

В 2023 г. весной и в первой половине лета 
осадков практически не было. Осадки, которые 
выпадали за этот период, влияния на влажность 
почвы не оказали. Среднестатистическая норма 
осадков по месяцам вегетации зерновых культур 
в Новосибирском районе НСО за 1991-2021 г. по 
данным метеостанции «Огурцово» составляет: 
май – 39 мм, июнь – 55, июль – 68, август – 58, 

сентябрь – 46 мм. В 2023 г. за май выпало всего 
16 мм осадков, первые дожди прошли 28 и  
30 июня, но они не промочили почву. Влажность 
обработанной почвы увеличилась после июль-
ских дождей, а по залежи – к концу августа. 
Влажность почвы на 10 мая 2023 г. во время 
выполнения почвенного разреза в слое дернины 
10 см составила 20,8%, а на глубине 20 см – 
19,8%. Замеры твердости почвы показали, что-
бы проколоть слой дернины даже при влажности 
20% требуется усилие не менее 28 кг/см2  
(рис. 3). Причем после прокола дернины твер-
дость почвы начинает снижаться, а после про-
хождения гумусового слоя на глубине 25 см 
твердость почвы стабилизируется в пределе  
18 кг/см2, а на 40 см достигает значения  
15 кг/см2.   

 

 
Рис. 2. Поле перед постановкой опыта 

 
Изменение твердости залежной почвы в за-

висимости от глубины погружения плунжера 
твердомера можно описать уравнением вида: 
Y = 0,0427X5 – 2,5042X4 + 55,286X3 – 560,94X2 +  

+ 2434,1X – 894,63, 
где Y –твердость почвы, кПа; 

 Х – глубина погружения плунжера твердоме-
ра. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3. Твердость залежной почвы до обработки на 18.05.2023 г. 
(величина доверительности аппроксимации составляет R2 = 0,98) 

 

При обработке залежи 29.05.2023 г. влаж-
ность почвы на глубине 10 см была уже 10%, 
плотность 1,24 г/см3, при этом твердость достиг-

ла 42,5 кг/см2. С увеличением глубины влаж-
ность несколько увеличилась, до 15%, а плот-
ность выросла до 1,33 г/м3. Изменения происхо-
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дят также и с твердостью почвы. Самая высокая 
твердость, свыше 40 кг/см2, наблюдается при 
низкой влажности 10-13% в пределах горизон-
та А, где располагается гумусовый слой. С по-
гружением плунжера твердомера в слой супеси, 
где влажность в пределах 14-15%, твердость 
почвы снижается до 23-16 кг/см2 (табл. 1). Заме-
ры проведены 26.05.2023 г. перед обработкой 
залежной почвы.  

На участке № 1 первую обработку провели 
26.05.23 г. культиватором-лущильником КЛ-2,5Н 
без отвала и катка на глубину 15-16 см, через 

три дня, 29.05.23 г., была проведена повторная 
обработка КЛ-2,5Н на глубину 10 см без отвала, 
но с катком диаметром 600 мм (рис. 4а). После-
дующие обработки проводились игольчатой бо-
роной в два следа 02.06.2023 г. и 19.06.2023 г. 
(рис. 4б).  

После обработки 19.06.2023 г. бороной  
БИГ-2,5 провели разбор образца почвы по 
фракциям, результаты представлены в табли-
це 2. Следующая, заключительная, обработка, 
проведена культиватором-лущильником КЛ-2,5Н 
(рис. 4в).   

Таблица 1  
Физико-механические свойства почвы на разных горизонтах 

 

Глубина взятия проб, см Влажность, % Плотность, г/см3 Твердость, МПа Масса корней, кг/м2 

5 10,1 1,09 3000 - 

10 10,4 1,24 4250 7,60 

20 13,2 1,31 4200 0,60 

30 15,2 1,33 2300 - 

40 14,4 1,41 1600 - 

 

  
а 

  
б 

 
в 

Рис. 4. Участок № 1:  
а – первая обработка культиватором КЛ-2,5Н 

без отвала и катка на глубину 15-16 см  
26.05.2023 г.,  

повторная обработка КЛ-2,5 Н с катком  
без отвала на глубину 10 см 29.05.2023 г.;  

б – после обработки игольчатой бороной 
БИГ-2,5Н в два следа 02.06.2023 г.;  

в – состояние почвы после обработки  
культиватором-лущильником КЛ-2,5Н 

19.06.2023 г. 

 
На участке № 2 первую обработку провели 

29.05.2023 г. культиватором КЛ-2,5Н без отвалов 
и катка на глубину 10 см. При этом пласт дерни-

ны остался лежать в борозде и оказался закры-
тым для просушивания, рыхление пласта не 
произошло (рис. 5а).  

Следующую обработку 02.06.2023 г. с целью 
разрушения дернины провели игольчатой боро-
ной БИГ-2,5Н, но она не смогла разрушить пласт 
дернины, результат оказался нулевым, третью – 
06.06.2023 г. культиватором-лущильником  
КЛ-2,5Н с отвалом и катком (рис. 5б), четвертую 
– 16.06.2023 г. культиватором-лущильником  
КЛ-2,5Н с отвалом и катком (рис. 5в). Результа-
ты фракционного анализа представлены в таб-
лице 3, откуда следует, что на участке № 2 при 
первичной обработке залежи культиватором без 
отвалов даже при последующих обработках 
игольчатой бороной БИГ-2,5Н и двух обработок 
КЛ-2,5Н качество почвы остается неудовлетво-
рительным. Процент фракции менее 10 мм по-
сле третьей обработки составляет всего 56%, а 
после четвертой – чуть более 65%. 

На участке № 3 первую обработку провели 
29.05.2023 г. культиватором-лущильником  
КЛ-2,5Н с отвалом без катка на глубину 10 см 
(рис. 6а). Скорость обработки не более 8,0 км/ч, 
при повышенных скоростях происходит отброс 
дернины от места среза. При работе на этой 
скорости наблюдается нужное для просыхания 
почвы расположение дернового слоя, кроме это-
го создаются условия для последующей обра-
ботки культиватором-лущильником КЛ-2,5Н с 
отвалом и катком (рис. 6б).  
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Анализ фракционного состава почвы пока-
зал, что после третьей обработки культивато-
ром-лущильником КЛ-2,5Н с отвалами и катком 
почва пригодна под посев зерновых культур 
(рис. 6в). Количество частиц почвы менее 10 мм 
составляет более 93%, а частиц более 50% – 
всего 1,38% (табл. 4). В основном эти частицы 

находятся в высохшем дерновом слое. В то 
время как на участке № 2 даже после трех об-
работок культиватором-лущильником КЛ-2,5Н и 
одной обработки игольчатой бороной БИГ-2,5Н 
количество почвы с размером комочков менее 
10 мм составляет всего 65,5%. 

Таблица 2  
Фракционный состав почвы на участке № 1 на 19.06.2023 г. 

 

Способ 
обработки 

Размер 
Фракционный состав, мм Сухая 

масса, г 
Масса 

почвы, г < 20 21-30 31-40 41-50 >50 

После обработки БИГ-2,5 
и КЛ-2,5Н 

г 8450 110 50 200 710 200 9520 

% 88,76 1,16 0,52 2,10 7,46 2,1 100 

 

 
а 

 
б 

 
в 

Рис. 5. Участок № 2:  
а – первая обработка 29.05.2023 г.  

на глубину 10 см, культиватор КЛ-2,5Н  
без отвалов и катка; б – состояние  

после обработки 02.06.23 г.  
игольчатой бороной БИГ-2,5Н  
и КЛ-2,5Н с отвалом и катком;  

в – состояние после четвертой обработки 
16.06.2023 г. культиватором-лущильником  

КЛ-2,5Н с отвалом и катком 
 

Почву на участках, подготовленных под по-
сев зерновых культур, необходимо содержать в 

чистоте, так как обработанные участки без посе-
ва вновь начинают зарастать сорняками. Полно-
стью от сорняков избавиться невозможно, при-
рода не допускает пустой земли, и незасеянное 
поле вновь начнет зарастать сорняками. На по-
ле снова появляется бурьянистая раститель-
ность, в нашем случае это в основном вьюнок 
полевой и одуванчик лекарственный, плотность 
2-3 растения на 1 м2. После последней обработ-
ки 19.06.2023 г. и окончания этапа по восстанов-
лению участков до состояния пригодного для 
возделывания сельскохозяйственных культур 
все участки, чтобы не допустить повторного за-
растания сорняками, обрабатывались одновре-
менно кольцевой бороной (рис. 7). 

Фракционный состав почвы на 11.07.2023 г. 
по трем участкам представлен в таблице 5. 
Анализ данных позволил сделать вывод, что 
окончательная обработка перед введением в 
сельскохозяйственный оборот ранее выбывших 
из оборота земель должна проводиться кольце-
вой бороной, т.к. кольцевая борона хорошо вы-
чесывает сорняки, разрушает почвенные кон-
гломераты более 50 мм и выравнивает поверх-
ность поля. 

Посев озимой ржи на участках проведен 
22.08.2023 г. бороздково-ленточным способом 
под лапу 370 мм. Ширина полосы посева  
20-22 см, расстояние между рядками 15-17 см 
(рис. 8).  

Таблица 3  
Фракционный состав почвы на участке № 2 в пахотном слое, % 

 

Номер и дата обработки 
Размер фракции почвы, мм Масса кор-

ней, г 
Масса 

почвы, г 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 <50 

№ 3 – 07.06.2023 г. 56,0 1,95 1,45 2,01 1,23 37,36 80,23 8965 

№ 4 – 16.06.2023 г. 65,53 8,13 2,95 1,71 3,42 18,26 - 8485 
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а 

 
б 

 
в 

Рис. 6. Состояние участка № 3:  
а – после первой обработки 29.05.2023 г.  
культиватором-лущильником КЛ-2,5Н  
с отвалами и без катка; б – состояние  
после второй обработки 06.06.2023 г.   
культиватором-лущильником КЛ-2,5Н  

с отвалами и катком; в – третья обработка 
16.06.2023 г. на глубину 10 см  

культиватором-лущильником КЛ-2,5Н  
с отвалами и катком 

 
Рис. 7. Обработка участков кольцевой бороной  

по уничтожению появившихся сорняков 
11.07.2023, 31.07.2023 и 21.08.2023 г. 

 

 
Рис. 8. Всходы озимой ржи на 22.09.2023 г. 

 

Предлагаемый способ ввода в пашню серых 
лесных почв, ранее выбывших из эксплуатации, 
является наиболее универсальным и, как пока-
зал опыт использования в 2024 г., может быть 
эффективным в условиях различного увлажне-
ния почв.  

 

Таблица 4  

Фракционный состав почвы на участке № 3 в пахотном слое, % 

 

Дата, обработка 
Размер фракции почвы, мм Масса 

корней, г 

Масса почвы, 

г 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 <50 

№ 2 – 07.06.2023 г. 68,59 1,07 0,71 0,47 1,01 28,15 214,63 8405 

№ 3 – 16.06.2023 г. 93,1 3,51 0,98 0,40 0,63 1,38  8690 

 

Таблица 5  

Фракционный состав почвы по участкам после обработки сорняков кольцевой бороной 11.07.2023 г. 

 

Номер 

участка 

Ед. 

изм. 

Размер фракции почвы, мм Масса 

почвы, г 

Вес сухих кор-

ней, г/м2 <10 11-20 21-30 31-40 41-50 >50 

1 
г 7490 415 0 0 0 535 8440 1340 

% 88,74 4,92 0 0 0 6,34 100 1,60 

2 
г 7095 610 85 160 0 930 8880 1700 

% 79,90 6,87 0,96 1,80 0 10,47 100 1,90 

3 
г 7500 430 75 60 55 675 8795 1650 

% 85,28 4,89 0,85 0,68 0,62 7,68 100 1,90 
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Выводы 

1. Изучены физико-механические свойства 

растительного покрова залежей серых лесных 

почв в разнотравно-костровой стадии: средняя 

толщина дернового слоя – 8-10 см, степень за-

дернения – 24,36 г/дм2, удельное сопротивление 

дернины на разрыв – 1,18 Н/см2. Наличие кор-

ней в корнеобитаемом слое 10 см составляет 

7,6 кг/м2, на глубине 10-20 см – 0,6 кг/м2. Замеры 

твердости почвы показали, чтобы проколоть 

слой дернины при влажности 20%, требуется 

усилие не менее 28 кг/см2, на глубине 25 см 

твердость почвы стабилизируется в пределе  

18 кг/см2, а на глубине 40 см достигает значения 

15 кг/см2. Самая высокая твердость почвы, 

свыше 40 кг/см2, наблюдается при низкой влаж-

ности 10-13% в пределах горизонта А, где рас-

полагается гумусовый слой. С погружением 

плунжера твердомера в слой супеси влажность 

увеличивается до 14-15%, а твердость почвы 

снижается до 23-15 кг/см2.  

2. Обоснован способ механического воздей-

ствия на дернину, находящуюся в залежи серой 

лесной почвы. Предложен специальный сошник, 

который позволяет приподнять и разрыхлить 

дерновый пласт почвы. Для истощения остав-

шихся в почве корневищ необходимо регулярно 

подрезать их отростки, не позволяя им выходить 

на поверхность, для чего через несколько дней 

проводится вторая культивация культиватором-

лущильником, оснащенным кольцевым катком 

на глубину 10 см. При этом высушенные корне-

вища будут подняты кольцевым катком на по-

верхность, а отростки корневищ подрезаны ла-

пой культиватора. Через 3-4 дня операцию 

необходимо повторить, и так пока все сорняки 

не будут уничтожены. 

3. Обоснованы способы ввода в пашню се-

рых лесных почв ранее выбывших из эксплуа-

тации, наиболее эффективным способом явля-

ется обработка залежи культиватором-

лущильником КЛ-2,5Н. Уже после третьей обра-

ботки  культиватором-лущильником КЛ-2,5Н с 

отвалами и катком почва пригодна под посев 

зерновых культур. Количество частиц почвы ме-

нее 10 мм составляет более 93%, а частиц бо-

лее 50% – всего 1,38%. На участке, где обработ-

ка проводилась культиватором без отвала, даже 

после трех обработок культиватором и одной 

обработки игольчатой бороной БИГ-2,5Н коли-

чество почвы с размером комочков менее 10 мм 

составляет всего 65,5%. 

4. Разработан культиватор-лущильник  

КЛ-2,5Н, который позволяет в варианте без кат-

ка разрыхлять дерновый слой почвы и распола-

гать его рыхлым слоем для  высушивания кор-

невой части растений, а в варианте с кольцевым 

катком, диаметром 600 мм, освобождать корне-

вища растений от почвы, создавать необходи-

мую структуру и выравнивать поверхность поля.   
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