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Среди зеленных культур особое место принадлежит 

редису (Raphanus sativus). Возделывается он повсе-
местно, как в промышленном масштабе, так и на лич-
ных подсобных участках. Вопросы получения продук-
ции Raphanus sativus в нашем регионе в защищенном 
грунте в любое время года являются актуальными. 
Одним из способов круглогодичного получения редиса 
является гидропоника. Для увеличения выхода продук-
ции даже в небольших помещениях применяется вер-
тикальная гидропоника. Опыты по изучению редиса 
проводились в 2022-2023 гг. в УНПЛ «Садоводство» 
ФГБОУ ВО Омский ГАУ. Для проведения исследований 
были выбраны 9 образцов: Белый зефир, Краса Алтая, 
Жара, Розово-красный с белым кончиком, Чемпион, 
Эспрессо, Селеста F1, Черриэт F1, 18 дней. В ходе 
исследований были проведены фенологические 
наблюдения и биометрические измерения образцов 
редиса в условиях вертикальной гидропоники, выявле-
ны наиболее урожайные для выращивания в условиях 
Омского региона. В результате установлено, что по 
фенологическим показателям образцы редиса, выра-
щиваемые на вертикальной гидропонике, отличались 
незначительно. Хорошие показатели по массе корне-
плода наблюдались у сортов 18 дней, Жара, Чемпион, 
Эспрессо, Краса Алтая, Белый зефир, Розово-красный 
с белым кончиком. Урожайность образцов редиса, вы-
ращенного на гидропонике, составляет от 1,4 кг/м2 у 
сорта-стандарта Розово-красный с белым кончиком до 
3 кг/м2 у образцов Чемпион и Селеста. Все образцы 
сформировали урожай выше, чем стандартный сорт. 
Высокая урожайность также отмечается у образцов 
Жара, Чемпион и Чериэт – 2,6 кг/м2. 

Keywords: radish (Raphanus sativus), protected 

ground, vertical hydroponic system, growth, development, 

yielding capacity. 

 

Among green vegetable crops, the radish (Raphanus 

sativus) holds a special place; it is grown everywhere, both 

on a commercial scale and on personal subsidiary plots. 

The issues of obtaining Raphanus sativus products in our 

region in protected ground at any time of the year are rele-

vant. One way to produce radishes year-round is hydro-

ponics. Vertical hydroponic systems are used to increase 

yields even in small spaces. The experiments to study of 

radish accessions were carried out in 2022 and 2023 at the 

educational, scientific and production laboratory “Sadovod-

stvo” of the Omsk State Agricultural University. Nine ac-

cessions were chosen for the research: Beliy zefir, Krasa 

Altaya, Zhara, Rozovo-krasniy s belym konchikom, Cham-

pion, Espresso, Celesta F1, Cherriet F1, and 18 dney. Dur-

ing the research, phenological observations and biometric 

measurements of radish accessions were carried out under 

the conditions of a vertical hydroponic system, and the 

most productive ones for cultivation in the Omsk Region 

were identified. It was found that the radish accessions 

grown in the vertical hydroponic system differed slightly 

regarding the phenological indices. Good indices in terms 

of root weight were found in the varieties 18 dney, Zhara, 

Champion, Espresso, Krasa Altaya, Beliy zefir, and Ro-

zovo-krasniy s belym konchikom.  The yields of radish ac-

cessions grown hydroponically ranges from 1.4 kg m2 in 

the standard variety Rozovo-krasniy s belym konchikom to 

3 kg m2 in the Champion and Celesta accessions. All ac-

cessions produced a higher yield than the standard variety 

did. High yields were also observed in the Zhara, Champi-

on and Cherriet accessions - 2.6 kg m2. 
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Введение 
Получение большого количества качествен-

ной сельскохозяйственной продукции для насе-
ления страны является основной задачей АПК 
России. Особенно важно для здоровья нации 
бесперебойное и круглогодичное обеспечение 
овощной продукцией, в частности зеленными 
овощными культурами [1, 2].  

Среди зеленных культур особое место при-
надлежит редису (Raphanus sativus), возделы-
вается он повсеместно, как в промышленном 
масштабе, так и на личных подсобных участках. 
В нашей стране основное производство редиса 
отмечено в открытом грунте, на небольших 
площадях, в малых формах хозяйствования. В 
период, когда производство продукции в поле не 
представляется возможным, нишу овощных 
корнеплодов на рынке занимает продукция из 
других стран. Поэтому вопросы получения про-
дукции Raphanus sativus в нашем регионе в за-
щищенном грунте в любое время года являются 
актуальными [3]. Одним из способов круглого-
дичного получения редиса является гидропони-
ка. Для увеличения выхода продукции даже в 
небольших помещениях применяется верти-
кальная гидропоника. 

Raphanus sativus – однолетнее скороспелое 
холодостойкое растение семейства капустные 
(Brassicaceae). Для нормального роста и разви-
тия растений редиса оптимальной является 
температура в диапазоне 16-20оС. По своему 
химическому составу редис содержит: сахар – 
3,5-4,4%, белок – 3,1-4,9%, витамин С –  
10-35 мг/100 г, витамины группы В, калий, каль-
ций, железо и фосфор. Элементы, содержащие-
ся в корнеплодах, хорошо перевариваются и 
усваиваются [4].  

Цель исследований: изучить особенности 
роста образцов редиса; выявить наиболее пер-
спективные и урожайные для пригодности воз-
делывания на вертикальной гидропонике в 
условиях г. Омска. 

Задачи исследований: провести фенологи-
ческие наблюдения и биометрические измере-
ния образцов редиса в условиях вертикальной 

гидропоники; выявить наиболее урожайные для 
выращивания в условиях г. Омска. 

 
Объекты и методы  

Изучение особенностей роста Raphanus 
sativus на вертикальной гидропонике проводи-
лись в 2022, 2023 гг. на базе ФГБОУ ВО Омского 
ГАУ в УНПЛ «Садоводство» и на кафедре садо-
водства, лесного хозяйства и защиты растений. 
Фенологические и биометрические исследова-
ния проводили по «Методике полевого опыта в 
овощеводстве» (Литвинов С.С. Москва, 2011 г.). 
Статистическую обработку данных осуществля-
ли по Б.А. Доспехову, НСР рассчитана в про-
грамме «Statistica» [5, 6]. 

Для проведения исследований были выбра-
ны 9 образцов редиса: Белый зефир, Краса Ал-
тая, Жара, Розово – красный с белым кончиком, 
Чемпион, Эспрессо, Селеста F1, Черриэт F1,  
18 дней. Посев редиса осуществляли в 3-й де-
каде января в кассеты с размером ячеек 5×5, 
количество ячеек в кассете составляло 54 шт. 
Опыт однофакторный, срок посева определяли 
по наибольшему спросу продукции, которую 
можно получить в защищенном грунте на гидро-
понной установке в регионе при невозможности 
ее получения в открытом грунте. Опыт проводи-
ли в 3-кратной повторности, размер кассеты 
60х40, кассеты наполнялись смесью верхового 
нейтрализованного торфа с перлитом в соотно-
шении 1:6. Условия выращивания поддержива-
лись с помощью люминесцентных ламп  
125 Вт/м2, досвечивание 10-12 ч в сутки, пита-
тельный раствор подавался 1 раз в 2 дня мето-
дом подтопления. ЕС (концентрация) питатель-
ного раствора варьировала в пределах  
1,8-2,1 мСм/см. На гидропонной установке тем-
пература определялась в первую очередь тем-
пературой помещения и теплоотдачей ламп до-
свечивания. В период от посева до полных 
всходов температура находилась в пределах от 
22,3 до 24,10С, что благоприятно сказалось на 
дружной всхожести редиса. Весь дальнейший 
период вегетации температура в гидропонной 
установке находилась в пределах от 21,6 до 
23,10С. Через 30-40 сут. после посева проводи-
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ли сбор урожая корнеплодов, сбор одновремен-
ный по всем вариантам. Урожайность рассчиты-
вали, учитывая количество растений на 1 м2 и 
массу корнеплода одного растения. 

 
Результаты исследований  

В процессе исследований проводили наблю-
дения за развитием Raphanus sativus, отмечали 
даты наступления следующих фаз: посев, появ-
ление всходов, начало образования корнепло-
дов. Фенологические наблюдения необходимы 
для оценки пригодности возделывания образцов 
редиса на гидропонике, в частности позволяют 
определить возможность образования корне-
плодов в искусственных условиях произраста-
ния.  

По итогу работы устанавливали вегетацион-
ный период (до технической спелости). Посев 
провели в третьей декаде января, всходы по-
явились уже на 3-4-е сут. Следует отметить 

наиболее ранние образцы по данному показате-
лю – Розово-красный с белым кончиком, Жара, 
Чемпион и 18 дней. Фаза наступления полных 
всходов по образцам редиса не отличалась и 
наступила одновременно на 6-е сут. Важным 
показателем является начало образования кор-
неплода. У образцов Жара, Чемпион, Селеста 
F1 и Черриэт F1 отмечено начало формирова-
ния корнеплода на 16-е сут., что на 3 сут. рань-
ше остальных образцов. В первой декаде марта, 
через 38 сут. после появления всходов, одно-
временно по всем образцам был проведен сбор 
урожая.  

Биометрические показатели при исследова-
нии редиса включают: число листьев, длину и 
ширину наибольшего листа. Во время уборки 
урожая также взвешивают корнеплоды с ботвой 
и без нее, измеряют наибольший диаметр кор-
неплода (табл.) [7].  

 
Таблица 

Биометрические показатели выращивания редиса на вертикальной гидропонике, 2022-2023 гг. 
 

Образец 

Показатели 

число 
листьев, 

шт. 

ширина ли-
ста, см 

длина листа, 
см 

диаметр кор-
неплода, см 

масса корне-
плода с бот-

вой, кг 

масса кор-
неплода без 

ботвы, кг 

Розово-красный с 
белым кончиком (st) 

6,0 7,4 27,2 2,4 0,027 0,007 

Белый зефир 5,5 5,3 29,5 1,9 0,024 0,008 

Краса Алтая 5,5 6,5 22,9 2,5 0,023 0,009 

Жара 6,5 6,2 24,1 2,6 0,031 0,013 

Чемпион 6,0 9,4 23,8 2,4 0,030 0,013 

Эспрессо 6,5 9,5 22,6 2,4 0,028 0,009 

Селеста F1 5,5 6,7 19,4 2,3 0,023 0,015 

Черриэт F1 4,5 5,4 16,9 2,1 0,020 0,013 

18 дней 5,5 7,5 27,7 2,5 0,036 0,015 

НСР05 1,5 2,03 2,18 1,3 0,007 0,001 

 
Листовой аппарат имеет важное значение 

при формировании корнеплодов. Количество 
листьев по образцам составило от 4,5 у гибрида 
Черриэт до 6,5 шт. у сортов Жара и Эспрессо. 
Превысили показатель ширины листа по срав-
нению с сортом-стандартом образцы Чемпион и 
Эспрессо, соответственно, 9,4 и 9,5 см. По 
длине листа наименьшие результаты выявлены 
у гибридов Селеста и Чериэт – 19,4 и 16,9 см, 
наибольший у сорта Белый зефир – 29,5 см. В 
сравнении со стандартом большая масса корне-
плода с ботвой отмечена у сорта 18 дней, пре-
вышение составляет + 0,009 кг, наименьшая у 
гибрида Черриэт, разница составляет – 0,007 кг. 

По показателю «диаметр корнеплода» сорта 
Чемпион и Эспрессо соответствовали сорту-
стандарту Розово-красный с белым кончиком, 
диаметр 2,4 см. Превышение сорта-стандарта 
отмечается у сорта Жара, показатель составил 
2,6 см, наименьший диаметр сформировал сор-
та Белый зефир – 1,9 см. Отмечена разница в 
массе корнеплода при одинаковом диаметре – 
Розово-красный с белым кончиком, Чемпион и 
Эспрессо, расхождение определилось рыхло-
стью и наличием пустот в сорте стандарте.  

При анализе показателей вегетативной мас-
сы и показателей характеристик корнеплодов не 
получается выявить прямую зависимость. В 



АГРОНОМИЯ 
 

20 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (241), 2024 
 

данном случае изменчивость показателей зави-
сит от сортовых особенностей образцов [8]. При 
выращивании на гидропонике важным является 
формирование небольшой надземной массы с 
удовлетворительными характеристиками корне-
плодов, данному свойству соответствуют гибри-
ды Селеста и Чериэт. По вкусовым качествам 
гибриды Селеста и Чериэт превосходят изучае-
мые сорта. Такие образцы, как Краса Алтая, 
Чемпион, Эспрессо, Белый зефир, Розово-
красный с белым кончиком, 18 дней, Жара име-
ли корнеплоды с пустотами, вкус невыражен-
ный, однако биометрические показатели у них 
были удовлетворительными.  

Урожай сельскохозяйственных растений 
представляет собой весь объем производства 
продукции определенной культуры, а урожай-
ность – продуктивность этой культуры в кон-
кретных условиях ее возделывания [9]. По  
ГОСТу сорта и гибриды Raphanus sativus долж-
ны иметь следующие товарные качества: круп-
ные, нарядные, выровненные корнеплоды без 
повреждений вредителями, высокая транспор-
табельность, способность к длительному хране-
нию, хорошие вкусовые качества [10, 11]. 

Урожайность образцов Raphanus sativus, вы-
ращенного на гидропонике, составляет от  
1,4 кг/м2 у сорта-стандарта Розово-красный с 
белым кончиком до 3 кг/м2 у образцов Чемпион 
и Селеста. В результате исследований отмече-
но, что все образцы сформировали урожай вы-
ше, чем стандартный сорт. Высокая урожай-
ность также отмечается у образцов Жара, Чем-
пион и Чериэт – 2,6 кг/м2. У остальных урожай-
ность существенно меньше – от 1,8 до 1,4 кг/м2. 
Несмотря на хорошие показатели урожайности у 
сорта Жара внешний вид и вкусовые качества 
корнеплодов неудовлетворительные. Внутри 
корнеплодов имеются пустоты, на вкус рыхлые 
и водянистые. Результаты математической об-
работки данных по этому показателю составили 
НСР05 = 0,15. 

Заключение 
1. Появление всходов у всех изучаемых об-

разцов отмечено на 3-4-е сут. после посева. 
Выделены ранние сорта по данному показателю 
– Розово-красный с белым кончиком, Жара, 
Чемпион и 18 дней. Полные всходы наступили 
одновременно на 6-е сут. Начало образования 
корнеплода у образцов Жара, Чемпион, Селеста 
F1 и Черриэт F1 отмечено на 16-е сут., что на 3 

сут. раньше остальных образцов. Вегетацион-
ный период составил 38 сут.  

2. Для вертикальной гидропоники необходи-
мы сорта (гибриды) с небольшим листовым ап-
паратом, с удовлетворительными характеристи-
ками корнеплодов. По проведенным исследова-
ниям можно рекомендовать гибриды Селеста и 
Чериэт, соответствующие данным требованиям.  

3. Изучаемые образцы сформировали уро-
жай выше, чем стандартный сорт. Урожайность 
в опыте составляет от 1,4 кг/м2 у сорта-
стандарта Розово-красный с белым кончиком до 
3 кг/м2 у образцов Чемпион и Селеста. Высокая 
урожайность также отмечается у образцов Жа-
ра, Чемпион и Чериэт – 2,6 кг/м2. У остальных 
урожайность существенно меньше – от 1,8 до 
1,4 кг/м2. Образцы Краса Алтая, Чемпион, Эс-
прессо, Белый зефир, Розово-красный с белым 
кончиком,18 дней, Жара имели корнеплоды с 
пустотами, вкус невыраженный, что не позволя-
ет рекомендовать их для выращивания в защи-
щенном грунте.  

4. Образцы с ровной округлой формой, пре-
красными вкусовыми качества необходимо 
культивировать в защищенном грунте в произ-
водственных условиях. Из изучаемых можно 
рекомендовать гибриды Селеста и Черриэт, ко-
торые не образуют большую надземную часть, 
число листьев варьирует от 4 до 6 шт. и высота 
растений – 16-19 см, формируют стабильный 
качественный урожай. 
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ПРИРОСТ ПОБЕГОВ ПЛОДОВЫХ ДЕРЕВЬЕВ И ИХ ПРОДУКТИВНОСТЬ  

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СПОСОБОВ ОРОШЕНИЯ 
 

SHOOT GROWTH INCREMENT OF FRUIT TREES AND THEIR PRODUCTIVITY DEPENDING  
ON IRRIGATION METHODS 

Ключевые слова: сорт, Мирсанджали, Бобои, ко-
личество, абрикос, орошение, капельный, бороздко-
вый, рост, развитие, побег. 

 
Определение прироста однолетних побегов дере-

вьев в зависимости от влияния факторов внешней сре-
ды и способа орошения с научной и практической точки 
зрения является актуальной темой. Следует отметить, 
что отсутствуют информация или рекомендации для 
производства по поливу различными методами, осо-
бенно современным (капельный) поливом на площадях 
многолетних деревьев при выращивании на камени-
стых и бедных почвах в условиях Северного Таджики-
стана. Рост и развитие длины побегов у деревьев пока-
зывают силу всхожести и состояние ее продуктивности. 
Приведены данные исследований по определению 
количества однолетних побегов и их роста у деревьев 
абрикоса сортов Мирсандажали и Бобои за 4 года ис-
следований в зависимости от способа орошения (тра-
диционный бороздковый и капельный). Среднее коли-
чество однолетних побегов на одном дереве составило 
у сорта Мирсанджали 74,3 до 105,7 шт., а у сорта Бо-

бои – от 74,5 до 110,0 шт. У сорта Мирсанджали, не-
смотря на невысокую длину побегов (36,6 см) в 1-й год 
исследований (контроль, 2018 г.), длина на 4-й год до-
стигла более 4,6 см (45,9 см, 2021 г.), при капельном 
орошении – соответственно, от 39,9 до 8,4 см (48,3 см). 
Получены высокие результаты у сорта Бобои: при бо-
роздковом поливе – 37,5 и 2,5 см (43,0 см), соответ-
ственно, при капельном – 40,2 и 5,5 см (45,7 см). Во 
всех вариантах как и по количеству однолетних побегов 
(от 10,9 до 17,9 шт.), так и по длине (от 3,8 до 5,3 см) 
результаты были выше контрольного варианта при 
капельном орошении.  

 
Keywords: variety, Mirsanjali apricot variety, Boboi 

apricot variety, quantity, apricot, irrigation, drip irrigation, 
ridge-and-furrow irrigation, growth, development, shoot. 

 
Determining the increment of annual tree shoots de-

pending on the influence of environmental factors and irri-
gation methods is a relevant topic from scientific and prac-
tical points of view. It should be noted that there is no in-
formation or recommendations for growers on irrigation by 


