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Проведен анализ рекомендаций в области повыше-

ния эффективности организации и технологии обслу-
живания и ремонта техники АПК. В качестве объекта 
исследований рассматривается проблема повышения 
эффективности восстановления работоспособного со-
стояния сельскохозяйственной техники путём примене-
ния современных методов ТО и ремонта. Целью ис-
следований является анализ основных направлений в 
области совершенствования производственной дея-
тельности ремонтно-обслуживающих предприятий на 
основе применения новейших рекомендаций по орга-
низации и технологии технического сервиса сельскохо-
зяйственной техники. К настоящему времени сотрудни-
ки научно-исследовательских организаций, а также 
представители производственной сферы технического 
сервиса разработали в этом направлении ряд практи-
ческих рекомендаций. Предложена к внедрению пер-
спективная организация структуры технического об-
служивания и ремонта машин и оборудования АПК. 
Для оснащения предприятий технического сервиса 
разработаны современные образцы оборудования. На 
основе управления техническим состоянием машин 
сформированы современные подходы к повышению 
эффективности обслуживания и ремонта техники. 
Представлены результаты исследований различных 
этапов эксплуатации сельскохозяйственной техники, 
результаты изучения зарубежного и отечественного 
опыта в области организации и технологии техническо-
го сервиса, методики установления фактического со-
стояния агрегатов машин. Проанализированы возмож-
ности эффективного использования современной ре-
монтно-обслуживающей базы АПК, рассмотрены ос-

новные направления развития сферы технического 
сервиса в плане повышения ответственности заводов-
производителей за качество сопровождения своей про-
дукции на всех этапах её использования сельхозпроиз-
водителями. Широкое внедрение результатов научно-
производственного опыта в области организации и тех-
нологии технического сервиса парка машин сель-
хозпроизводителей позволит повысить уровень рабо-
тоспособного состояния машинно-тракторного парка, 
снизить расходы предприятий на приобретение запча-
стей и новой техники, что приведет к снижению затрат 
при использовании средств механизации и, соответ-
ственно, к снижению себестоимости конечной продук-
ции сельхозпроизводителей. 
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The guidelines in the field of improving the effective-

ness of the organization and technology of maintenance 
and repair of agricultural machinery are discussed. The 
research target is the problem of increasing the effective-
ness of restoring the working condition of agricultural ma-
chinery by using modern maintenance and repair methods. 
The research goal is to analyze the main directions in the 
field of improving the production activities of repair and 
maintenance enterprises based on the application of the 
latest guidelines on the organization and technology of 
technical service of agricultural machinery. To date, the 
staff of research organizations and the representatives of 
the production sector of technical service have developed a 
number of practical guidelines in this field. A promising 
organization of the structure of maintenance and repair of 
agricultural machinery and equipment was proposed for 
implementation. Modern equipment models were devel-
oped to equip technical service enterprises. Based on the 
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control of the technical condition of machinery, modern 
approaches were developed to increase the effectiveness 
of equipment maintenance and repair. The results of stud-
ies of various stages of operation of agricultural machinery, 
the results of studying foreign and domestic experience in 
the field of organization and technology of technical ser-
vice, methods for establishing the actual state of machine 
units are presented. The possibilities of effective use of the 
modern repair and maintenance base of the agro-industrial 
complex are analyzed, the main directions of development 
of the technical sphere in terms of increasing the responsi-

bility of manufacturers for the quality of technical service of 
their products at all stages of its use by agricultural pro-
ducers are considered. Wide implementation of the results 
of scientific and production experience in the field of organ-
ization and technology of technical service of the fleet of 
agricultural machinery will increase the level of working 
condition of the machinery and tractor fleet, reduce the 
costs of enterprises for the purchase of spare parts and 
new equipment which will lead to a decrease in costs when 
using mechanization tools and, accordingly, to reduce the 
cost of final products of agricultural producers.
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Введение 
Эффективное функционирование отрасли 

технического сервиса в современных условиях 
хозяйствования по-прежнему имеет важнейшее 
значение в решении проблем механизации тех-
нологических процессов АПК. Организация ка-
чественного технического сервиса (ТС) является 
одним из важнейших факторов в повышении 
конкурентоспособности AПK РФ и должна бази-
роваться на добровольных и взаимовыгодных 
отношениях между потребителями и исполните-
лями услуг. Технический сервис является слож-
ной системой, сочетающей в себе комплекс опе-
раций по обслуживанию, ремонту и восстанов-
лению машин и их агрегатов, а также методику 
эффективной организации функционирования 
составных частей структурной схемы ремонтно-
обслуживающих организаций всех уровней и 
форм хозяйствования. 

Объект и материалы исследований 
В качестве объекта исследований рассмат-

ривается проблема повышения эффективности 
восстановления работоспособного состояния 
сельскохозяйственной техники путём примене-
ния современных методов технического обслу-
живания (ТО) и ремонта. Целью данных иссле-
дований является анализ основных направле-
ний в области совершенствования производ-
ственной деятельности ремонтно-обслуживаю-
щих предприятий на основе применения новей-
ших рекомендаций по организации и технологии 
ТС сельскохозяйственной техники. В качестве 
материалов исследований использованы науч-
но-исследовательские разработки с рекоменда-
циями по повышению эффективности меропри-
ятий повышения качества ремонтно-обслужи-

вающих воздействий при осуществлении техни-
ческого сервиса машин АПК. 

Анализ результатов исследований 
Интенсивная производственная эксплуатация 

техники в течение нескольких лет при несоблю-
дении рекомендаций по периодичности и со-
держанию работ по ТО и ремонту отрицательно 
влияет на её показатели надежности. 

Тракторы в процессе эксплуатации простаи-
вают по техническим причинам до 30% из обще-
го объёма календарной продолжительности вы-
полнения работ, что приводит к нарушению аг-
росроков выполнения операций по возделыва-
нию культур и, как следствие, к снижению коли-
чества продукции предприятий АПК [1]. Произ-
водительность сельскохозяйственной техники в 
течение первых 4-5 лет эксплуатации может 
снизиться до 50%, при этом издержки предприя-
тий на восстановление работоспособного состо-
яния машинно-тракторного парка возрастают до 
100%. По этой причине состав парка машин 
предприятия с целью резервирования произво-
дительности может быть необоснованно увели-
чен на 25% [2], поэтому машинно-тракторный 
парк АПК, в состав которого входят различные 
по конструкции и назначению, по уровню надеж-
ности машины и оборудования, требует приме-
нения соответствующих организационно-
технологических методов технического сервиса 
[3]. 

Существующая в АПК Российской Федерации 
система обслуживания и ремонта машин осно-
вывается на результатах накопленного в тече-
ние десятилетий научно-производственного 
опыта в области организации и технологии тех-
нического сервиса сельскохозяйственной техни-
ки. Базовая нормативно-техническая докумен-



ПРОЦЕССЫ И МАШИНЫ АГРОИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ 
 

80 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 10 (240), 2024 
 

тация по организации и технологии ТС МТП 
сельхозпроизводителей была разработана в  
60-80-е годы прошлого века [4]. 

Новейшие исследования состояния сферы 
ТС говорят о том, что технологическая осна-
щенность ремонтно-обслуживающей базы АПК 
РФ в настоящее время существенно снизилась, 
что негативно влияет на уровень показателей 
надежности машин, а также приводит к увеличе-
нию себестоимости ремонтно-обслуживающих 
работ. Оснащенность предприятий технического 
сервиса необходимым современным технологи-
ческим оборудованием и документацией со-
ставляет около 50% и менее от требуемой [5]. 
Это также способствует росту коэффициента 
ПСВ, т.е. полной стоимости владения машиной 
в течение всего срока эксплуатации. 

В ряде работ представлены результаты ис-
следований различных этапов эксплуатации 
сельскохозяйственной техники, изучения зару-
бежного и отечественного опыта в области ор-
ганизации и технологии ТС, методики установ-
ления фактического состояния агрегатов машин. 
Проанализированы возможности эффективного 
использования современной ремонтно-обслужи-
вающей базы АПК, рассмотрены основные 
направления развития сферы ТС в плане повы-
шения ответственности заводов-производите-
лей за качество технического сервиса своей 
продукции на всех этапах её использования 
сельхозпроизводителями. 

Протекающее в течение срока эксплуатации 
старение машины представляет собой ком-
плексный износ всех её составных частей. Ста-
рение различных элементов машин – объектив-
ный процесс, скорость протекания которого 
определяется конструктивными и эксплуатаци-
онными факторами, отличными для машин раз-
личного назначения. 

К этим факторам относятся следующие: 
- качество изготовления машин на соответ-

ствующих предприятиях; 
- соблюдение правил эксплуатации; 
- характер выполняемой работы, согласно 

назначению машины; 
- особенности сельскохозяйственной зоны и 

прочие. 
Исходя из перечисленных факторов, законы 

и характеристики изнашивания или интенсивно-
сти старения составных частей машин имеют 
вероятностный и неоднородный характер, по-
этому ресурс машины задается в виде средней 

величины (средний ресурс), которая считается 
нормативом для однотипных машин. С учётом 
установленных средних ресурсов (например, 
для тракторов серии К-7М средний ресурс ука-
зан производителем в объёме 8000 мото-часов) 
производитель в соответствующих документах 
указывает, что назначенный им ресурс может 
быть достигнут при выполнении всех рекомен-
даций по периодичности и содержанию различ-
ных видов ТО. Представленный в руководстве 
по эксплуатации комплекс периодических видов 
ТО содержит перечень необходимых операций 
по предупреждению возникновения внезапных 
отказов и повышенных износов деталей различ-
ных агрегатов трактора. В комплекс операций 
ТО входят диагностические операции, операции 
по проверке, очистке, смазке, креплению и регу-
лировке [6]. 

Сельхозпроизводители при использовании 
собственной ремонтно-обслуживающей базы в 
основном придерживаются положений планово-
предупредительной системы ТО и все работы 
по обслуживанию и ремонту проводят, опираясь 
на рекомендации, представленные в норматив-
но-технической документации и руководствах по 
эксплуатации машин. 

Технический сервис машин и оборудования 
АПК является важной составляющей системы 
инженерно-технического оснащения сельскохо-
зяйственного производства, поэтому к нему 
предъявляются следующие требования. 

Как сказано ранее, основным требованием 
является то, что рекомендованная к использо-
ванию система ТС должна при эксплуатации 
машин сельхозпроизводителями обеспечивать 
достаточно высокую их надежность при условии 
выполнения необходимого комплекса операций, 
предупреждающих ускоренные износы и отказы 
[7, 8]. 

Однако используемая предприятиями АПК 
система профилактических мероприятий может 
иметь низкую эффективность с точки зрения 
высокой финансовой затратности, выраженной в 
издержках на сам технический сервис, а также в 
издержках, связанных с потерями продукции 
сельхозпредприятий из-за снижения коэффици-
ента технического использования машины по 
причине потерь времени в напряженные перио-
ды года в процессе обслуживания или планово-
го ремонта. Для максимального исключения ука-
занных финансовых потерь необходимо соблю-
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дать следующие два основных требования к 
применяемой системе ТС: 

- мероприятия по обеспечению необходимого 
работоспособного состояния машин должны 
иметь минимальную трудоемкость и потреб-
ность в материалах; 

- применяемая система организационно-
технологических методов ТС должна способ-
ствовать снижению издержек, связанных с поте-
рями продукции сельхозпроизводителей. 

В качестве базовых рекомендаций при орга-
низации ТС современного парка машин сель-
хозпредприятий используются методики, как от-
мечалось ранее, внедренные в производствен-
ную сферу в прошлом веке, поэтому в настоя-
щее время также применяется преобладающая 
для МТП предприятий АПК планово-предуп-
редительная система ТС, которая основывается 
на прошлом опыте и предусматривает проведе-
ние различных видов ТО с регламентированной 
периодичностью и установленным составом 
операций [9]. 

К числу важнейших недостатков используе-
мой системы относится то, что в качестве ос-
новного норматива в планировании производ-
ства ремонтно-обслуживающих работ использу-
ются показатели наработки. Выше сказано, что 
закономерности изнашивания различных эле-
ментов машин имеют вероятностный характер, 
т.е. различную интенсивность износа, поэтому 
реальная периодичность их обслуживания и ре-
монта может существенно отличаться по вели-
чине наработки. Использование регламентиро-
ванной периодичности операций ТО и ремонта 
не всегда обеспечивает эффективное преду-
преждение и устранение причин возникновения 
отказов, так как ремонтно-обслуживающие воз-
действия могут быть либо преждевременными, 
либо запоздалыми. Преждевременное обслужи-
вание или ремонт элементов машин, не вырабо-
тавших установленный ресурс, приводят к не-
предусмотренным издержкам производственно-
го процесса, то есть здесь необходимо учиты-
вать второе важнейшее требование к системе 
ТС. 

Запаздывание в проведении профилактиче-
ских работ может привести к появлению внезап-
ных отказов отдельных узлов и агрегатов по 
причине повышенных износов рабочих поверх-
ностей отдельных деталей. Это негативное яв-
ление не соответствует основному требованию к 
рекомендуемой системе ТО и ремонта.  

Случайный характер интенсивности изнаши-
вания составных частей машин и распределе-
ния реальных сроков проведения работ по ТС 
может привести к тому, что календарные сроки 
обслуживания или ремонта могут совпасть с 
напряженными периодами сельхозработ. Про-
стои различной техники в такие периоды неиз-
бежно приведут к издержкам, связанным с поте-
рей продукции растениеводства по причине 
нарушения агротехнических требований к сро-
кам выполнения технологических операций 
вследствие вынужденного простоя машинно-
тракторных агрегатов. Наличие указанных из-
держек при использовании регламентированных 
усредненных нормативов наработки – ещё один 
существенный недостаток системы ТС, исходя 
из третьего требования к ней. 

Устранение перечисленных выше недостат-
ков системы технического обслуживания и ре-
монта машин возможно за счёт совершенство-
вания организационных и технологических ре-
комендаций [10, 11]. 

К настоящему времени сотрудники научно-
исследовательских организаций, а также пред-
ставители производственной сферы ТС разра-
ботали в этом направлении ряд практических 
рекомендаций. Предложена к внедрению пер-
спективная организация структуры технического 
обслуживания и ремонта машин и оборудования 
АПК. Для оснащения предприятий ТС разрабо-
таны современные образцы оборудования. На 
основе управления техническим состоянием 
машин сформированы современные подходы к 
повышению эффективности обслуживания и 
ремонта техники. 

Современные дополненные с учётом осо-
бенностей конструкции, поставляемой в АПК 
техники методики и технологические операции 
ТО и ремонта, отражены в рекомендациях, из-
ложенных в нормативно-технической докумен-
тации. Их эффективное внедрение в практику 
работы сервисных предприятий должно осу-
ществляться при совместном участии научно-
исследовательских учреждений и предприятий, 
являющихся непосредственными участниками 
сферы ТС. Именно при таких условиях возмож-
но максимально эффективно проделать работу 
по обоснованию наиболее оптимальных пара-
метров системы технического обслуживания и 
ремонта, которая учитывает различные условия 
осуществления производственной деятельности 
предприятий АПК [12]. 
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Разработки по повышению эффективности 
организации и технологии ТС машин должны 
учитывать следующие условия решения задачи: 

- необходимость внедрения современного 
технологического оборудования для выполне-
ния наиболее сложных операций ТО и ремонта; 

- дальнейшее улучшение показателей ремон-
топригодности современных машин и оборудо-
вания АПК; 

- более широкое применение в составе тех-
нологических операций ТО методов и оборудо-
вания для ресурсного диагностирования с це-
лью определения реального технического со-
стояния машин и установления минимально не-
обходимого объёма ремонтно-обслуживающих 
воздействий. 

Большой объём сложных операций для раз-
личных видов технического обслуживания, ме-
тодов обнаружения неисправностей машин, а 
также операций по устранению последствий от-
казов, представленных в различной нормативно-
технической и конструкторской документации, 
требует дальнейшей систематизации результа-
тов научно-производственного опыта в области 
технического сервиса сельскохозяйственной 
техники.  

В современных условиях одной из основ со-
вершенствования технического сервиса должна 
быть необходимость понимания особенностей и 
законов свободного рынка распределения раз-
личных материально-технических ресурсов при 
оказании потребителям востребованных услуг. 
Услуги предприятий технического сервиса, ока-
зываемые владельцам машин, имеют опреде-
ленную стоимость, которая формируется с учё-
том условий рынка, т.е. на основе принятых цен 
и тарифов. Государственное регулирование 
взаимоотношений в этой сфере должно учиты-
вать интересы как сельхозпроизводителей, так и 
сервисных структур. Кроме того, государство 
должно стимулировать рост конкурентоспособ-
ности предприятий, производящих технику, а 
также предприятий, оказывающих сервисные 
услуги, т.е. государство должно способствовать 
защите интересов отечественных производите-
лей машин и оборудования и, опять же, произ-
водителей сельскохозяйственной продукции.  

Особо острой в настоящее время является 
проблема разработки проектов и последующей 
эксплуатации предприятий технического серви-
са. Это обусловлено тем, что необходима глубо-
кая реконструкция с последующим техническим 

и технологическим перевооружением различных 
сервисных предприятий. Кроме того, необходи-
ма адаптация этих предприятий к требованиям 
цифровизации экономики РФ. Современный 
технический сервис в сфере АПК занимается не 
только обслуживанием МТП. Специалисты в 
сфере сервисных услуг обслуживают компью-
терные и информационные сети, а также робо-
тизированное оборудование сельхозпроизводи-
телей. Применение роботизированного обору-
дования и других современных устройств, соот-
ветствующих сельскому хозяйству 4.0, требует 
разработки новых решений в процессе модер-
низации технического сервиса АПК [13]. 

Уровень развития современного сельскохо-
зяйственного машиностроения пока не имеет 
технологических возможностей придать одина-
ковый pecypc составным элементам машины, 
что вызывает, как отмечалось ранее, их нерав-
номерное старение. Кроме того, неоднородный 
характер условий использования техники в раз-
личных сельскохозяйственных зонах, формиру-
ющих свою особую среду воздействия на со-
ставные части машин, также влияет на то, что в 
ближайшие годы, а то и десятилетия в распоря-
жение сельхозпроизводителей не поступит тех-
ника, в конструкцию которой входят равноре-
сурсные элементы, дающие возможность одно-
временного достижения предельного износа 
машины в целом по истечении определенного 
срока эксплуатации. Отмеченные особенности 
неравномерного старения машин также подчер-
кивают необходимость повышения эффективно-
сти организационно-технологических методов 
ТС сельскохозяйственной техники. 

При решении данной проблемы следует учи-
тывать то, что к вопросам организации техниче-
ского сервиса относятся не только организация 
и технология технического обслуживания и ре-
монта МТП, который находится в эксплуатации у 
сельхозпроизводителя. Оказание сервисных 
услуг начинается на стадии доставки и после-
дующей продажи машин (предпродажной подго-
товки). Поэтому технический сервис состоит из 
комплекса услуг по поставкам для предприятий 
АПК различных средств механизации, услуг по 
эффективному использованию техники по 
назначению и услуг в вопросах поддержания 
работоспособного состояния всего состава МТП. 

Основными составляющими организации и 
технологии ТС сельскохозяйственной техники 
должны рассматриваться следующие: 
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- информирование потребителей о поставля-
емых машинах и оборудовании в АПК в виде 
рекламы и консультационных услуг с целью об-
легчения выбора продукции соответствующих 
производителей; 

- проведение маркетинговых исследований 
на предмет уровня спроса на различные виды 
продукции; 

- юридическое оформление договоров на по-
ставку и сдачу в эксплуатацию техники; 

- выполнение работ по предпродажной под-
готовке поставляемой техники; 

- организация гарантийного обслуживания и 

ремонта; 

- осуществление технического сервиса по-

ставленных машин и оборудования в постгаран-

тийный период эксплуатации на основе исполь-

зования новейших рекомендаций по содержа-

нию операций ТО и ремонта [14]. 

 

Выводы 

Высокое качество услуг технического сервиса 

может быть обеспечено за счёт высокой про-

фессиональной подготовки будущих специали-

стов сервисных предприятий, разработки и 

освоения новейших технологий ТС, за счёт раз-

работки и обеспечения сервисных предприятий 

соответствующей нормативно-технической до-

кументацией и обходимым технологическим 

оборудованием. Для осуществления подготовки 

специалистов предприятий ТС необходимо бо-

лее интенсивно привлекать профильные учеб-

ные заведения при соответствующей финансо-

вой поддержке учебного процесса с привлече-

нием общегосударственных и региональных 

бюджетных средств. 

Решение поставленных задач модернизации 

технического сервиса для современных условий 

функционирования агропромышленного ком-

плекса позволит повысить эффективность про-

изводственной эксплуатации МТП сельхозпро-

изводителей и обеспечить получение макси-

мального количества продукции АПК. 

Широкое внедрение результатов научно-

производственного опыта в области организа-

ции и технологии технического сервиса парка 

машин сельхозпроизводителей позволит повы-

сить уровень работоспособного состояния ма-

шинно-тракторного парка, снизить расходы 

предприятий на приобретение запчастей и но-

вой техники, что приведет к снижению затрат 

при использовании средств механизации и, со-

ответственно, к снижению себестоимости конеч-

ной продукции сельхозпроизводителей. 
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EFFECT OF HITCH WEIGHT CORRECTOR-DISTRIBUTOR ON REDISTRIBUTION  
OF LOAD INSIDE HARROW-MACHINE-TRACTOR UNIT 
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Для обеспечения высокого урожая необходимо вы-

полнять основные агротехнологические требования, 
среди которых одним из основных требований являет-
ся качественная подготовка почвы под посевные рабо-
ты. Особенно это актуально для тех регионов, где эту 
операцию невозможно провести осенью ввиду позднего 
окончания уборочных работ. В связи с этим данную 
операцию проводят весной, когда сроки проведения и 
завершения посевных работ ограничены. В процессе 
подготовки почвы под посев широко используется та-
кая операция, как боронование с использованием тя-
жёлых дисковых борон. В связи с этим в качестве объ-
екта исследований выбран процесс боронования почвы 
с использованием бороновального машинно-трактор-
ного агрегата в составе энергетического средства трак-
тора «Кировец» и тяжёлой дисковой бороны. При про-
ведении теоретических и экспериментальных исследо-
ваний на данный машинно-тракторный агрегат уста-
новлено устройство, способное перераспределять 
нагрузку между движителями энергетического средства 
и рабочими органами тяжёлой дисковой бороны. В ка-
честве сравнения использовался бороновальный ма-
шинно-тракторный агрегат без установленного устрой-

ства для перераспределения сцепного веса. На осно-
вании проведенных теоретических исследований полу-
чены аналитические зависимости, позволяющие опре-
делить перераспределение нагрузки внутри бороно-
вального машинно-тракторного агрегата. В результате 
производственных (экспериментальных исследований) 
установлено, что при работе корректора распредели-
теля сцепного веса бороновального машинно-
тракторного агрегата произошла догрузка передних 
движителей на 8470-9080 Н и разгрузка задних движи-
телей на 8550-9120 Н. Увеличение нагрузки на перед-
нюю секцию бороны составило 6500-6400 Н и снижение 
нагрузки на заднюю секцию бороны 6480-6325 Н. 
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To ensure high crop yields, it is necessary to meet the 

basic agro-technological requirements. One of the main 
requirements is high-quality soil preparation for sowing. 
This is particularly important for those regions where this 
operation cannot be carried out in the fall due to the late 
completion of harvesting. In this regard, this operation is 
performed in the spring when the timing and completion of 
sowing work is limited. In the process of preparing the soil 
for sowing, such an operation as harrowing using heavy 
disc harrows is widely used. In this regard, the process of 


