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Приведены результаты влияния ингибиторов 

АПФ с разным действующим веществом на состоя-
ние здоровья собак служебных пород с установ-
ленной артериальной гипертензией. В исследова-
нии использовали 18 собак служебных пород, кото-
рым были назначены иАПФ с разными действую-
щими веществами – рамиприлом (препарат «Вазо-
топ Р») и эналаприла малеатом (препарат 
«Эналаприл»). Животным были проведены рентге-
нографическое, тонометрическое и эхокардиогра-
фическое исследования. В результате эксперимен-
та установлено, что применение иАПФ способству-
ет снижению артериального давления и возвраще-
нию его к нормативным значениям к 60-му дню 
применения препарата. Также отмечена разная 
эффективность использования препаратов «Вазо-
топ Р» и «Эналаприл» – систолическое артериаль-
ное давление у собак, получавших вазотоп Р  
(1-я подопытная группа), было на 5% ниже, а диа-
столическое артериальное давление – на 4%, чем у 
собак, получавших эналаприл (2-я подопытная 
группа). Толщина межжелудочковой перегородки и 
задней стенки левого желудочка в систолу и диа-
столу у собак 1-й подопытной группы была больше 
аналогичного показателя у животных 2-й подопыт-
ной группы на 23%, а размер левого желудочка в 
систолу и диастолу – на 8%. Опираясь на результа-
ты проведенного эксперимента, можно сделать вы-

вод, что оба препарата могут быть рекомендованы 
для лечения собак с артериальной гипертензией. 
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veterinary cardiology, an ACE (Angiotensin Converting 
Enzyme) inhibitor, echocardiography, tonometry. 

 
This work presents the results of the effect of ACE 

inhibitors with different active substances on the health 
of dogs of service breeds with established arterial hy-
pertension. The study used 18 dogs of service breeds, 
which were prescribed an ACE inhibitor with different 
active ingredients - ramipril (drug "Vasotop P") and 
enalapril maleate (drug "Enalapril"). The animals un-
derwent X-ray, tonometric and echocardiographic stud-
ies. As a result, of the experiment, it was found, that 
the use of an ACE inhibitor promotes a decrease in 
blood pressure and its return to standard values by the 
60th day of using the drug. There was also a different 
effectiveness of the use of the drugs "Vasotop P" and 
"Enalapril": the systolic blood pressure in dogs treated 
with "Vasotop P" (experimental group 1) was 5% lower, 
and diastolic blood pressure was 4% lower than in 
dogs treated with "Enalapril" (experimental group 2). 
The thickness of the interventricular septum and the 
posterior wall of the left ventricle in systole and diastole 
in dogs of the 1st experimental group was 23% higher 
than in the animals of the 2nd experimental group, and 
the size of the left ventricle in systole and diastole was 
8% higher. Based on the results of the experiment, it 
can be concluded, that both drugs can be recommend-
ed for the treatment of dogs with arterial hypertension. 
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Введение 

Одной из главнейших проблем современной 

гуманной медицины являются различные пато-

логии сердечно-сосудистой системы у людей. 

Эти патологии могут быть вызваны большим 

количеством этиологических факторов, однако 

практически при всех у больных с патологией 

сердечно-сосудистой системы развивается ар-

териальная гипертензия (АГ), находящаяся под 

регулируемым влиянием ренин-ангиотензин-

альдостероновой системы (РААС). Известным 

фактом является то, что в механизмах разви-

тия нарушения функции миокарда левого же-

лудочка важную роль играет РААС. Ветеринар-

ные специалисты также регистрируют АГ у всех 

видов животных. При этом следует отметить, 

что, несмотря на значительные различия в 

причинах данного явления, патофизиологиче-

ские механизмы данной патологии как у людей, 

так и у животных имеют много общего.  

Установлено, что развитие дисфункции мио-

карда сопровождается активацией РААС, при 

этом миокард начинает задействовать меха-

низмы компенсации, включая спазм перифери-

ческих кровеносных сосудов [1, 2]. В случаях 

прогрессирования заболевания приспособи-

тельные механизмы становятся патологиче-

скими, тем самым усугубляя нарушение гемо-

динамики не только миокарда, но и всего орга-

низма. Однако фармакологическая коррекция 

работы миокарда возможна посредством инги-

биторов ангиотензинпревращающего фермента 

(иАПФ), которые оказывают нормализующее 

действие на гемодинамику даже при сниженной 

насосной функции сердца. Фармакологические 

препараты этой группы снижают пред- и пост-

нагрузку на сердце, не вызывая тахисистолии и 

не увеличивая минутный объем миокарда. По-

ложительное действие ингибиторов АПФ, по 

данным ряда авторов, обусловлено также тем 

фактом, что они не вызывают дисбаланс в кон-

центрации электролитов крови пациента [3].  

В гуманной медицине представлен широкий 

набор препаратов, входящих в группу ингиби-

торов АПФ. Однако в ветеринарной практике 

это разнообразие значительно меньше, а стои-

мость препаратов для животных значительно 

выше препаратов для человека.  

Целью работы является сравнение препа-

ратов «Эналаприл» (действующее вещество 

эналаприла малеат) и «Вазотоп Р» (действую-

щее вещество рамиприл) на животных с арте-

риальной гипертензией и нарушениями в рабо-

те миокарда [1, 3-5].  

 

Материалы и методы 

Для проведения работы использовалось  

18 собак служебных пород с установленной 

артериальной гипертензией. Критерии включе-

ния в исследование: вес животных от 18 до  

22 кг, в течение последних 3 месяцев перед 

проведением опыта у собак отсутствовали за-

болевания инфекционного и паразитарного ха-

рактера; у животных не регистрировали сопут-

ствующих патологий, не имеющих прямого от-

ношения к патологии сердечно-сосудистой си-

стемы (например, энтериты, трахеиты, дерма-

титы и т.д.), повышенное артериальное давле-

ние по результатам 3 контрольных измерений, 

резкая непереносимость физичеcких нагрузок.  

Были сформированы 3 группы животных по 

6 собак в каждой. В 1-ю (контрольная) группу 

вошли животные, не получавшие иАПФ, во 2-ю 

(1-я подопытная) включались собаки, получав-

шие вазотоп Р внутрь по 0,125 мг/кг 1 раз в 

день, в течение 2 мес. (60 дней) и во 2-ю  
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(2-я подопытная) входили животные, получаю-

щие эналаприл внутрь по 0,15 мг/кг 1 раз в 

день в течение 2 мес. (60 дней).  

Животным всех 3 групп проводили измере-

ние артериального давления на 1-, 7-, 14-, 30- и 

60-й день опыта, рентгенографию грудной 

клетки – на 1-й и 60-й день опыта и ультразву-

ковое исследование сердца – на 1-й и  

60-й день опыта.  

Сфигмотонометрия выполнялась на ветери-

нарном мониторе пациента М7000VET с ис-

пользованием манжет № 3 и 4 (5,8-10 и  

7-13 см соответственно), каждое измерение 

проводилось трёхкратно. 

Рентгенодиагностику выполняли на цифро-

вом рентгеновском аппарате EcoRay Orange-

1040HF в вентродорсальном и боковом поло-

жениях [6]. 

Ультразвуковое исследование сердца у со-

бак осуществляли на аппарате «MindrayDP-50», 

при этом применяли микроконвексные датчики. 

Процедуру у животных проводили, размещая 

датчик в правой парастернальной позиции, в 

короткой и длинной оси с измерением таких 

показателей, как конечный систолический раз-

мер (КСР, мм), конечный диастолический раз-

мер левого желудочка (КДР, мм), толщина ме-

жжелудочковой перегородки в систолу 

(МЖПДс, мм), толщина межжелудочковой пере-

городки в диастолу (МЖПд, мм), толщина зад-

ней стенки левого желудочка в систолу 

(ЗСЛЖс, мм), толщина задней стенки левого 

желудочка в диастолу (ЗСЛЖд, мм), объём ле-

вого предсердия (ЛП, мм), фракции выброса 

(ФВ, %) и частота сердечных сокращений (ЧСС, 

уд/мин.) [7]. 

 

Результаты исследования 

Перед проведением терапевтических меро-

приятий у животных всех 3 групп отмечали по-

вышение систолического и диастолического 

артериального давления (табл. 1), в 55,5% слу-

чаев (10 собак) было визуально установлено 

увеличение сердечного силуэта на рентгено-

грамме.  

Помимо этого у всех животных при УЗИ 

сердца отмечалось увеличение объёма камер 

левого желудочка и левого предсердия (КДР, 

КСР и ЛП). В то же время толщина задней 

стенки левого желудочка и межжелудочковой 

перегородки (ЗСЛЖд, ЗСЛЖс, МЖПд и МЖПс) 

снижались, тогда как показатели фракции вы-

броса оставались в пределах физиологических 

значений (табл. 2). 

Таблица 1 

Показатели тонометрии, мм рт. ст. 

 

Показатели 
Нормативные  

значения 
Контрольная 

группа 
1-я подопытная 

группа 
2-я подопытная 

группа 

Начало исследования 

Систолическое давление 131,0±14 184,2±9,1 188±6,8 189,7±6,3 

Диастолическое давление 75,0±12 107,2±8,0 114,5±9,9 109,5±11,1 

7-й день исследования 

Систолическое давление 131,0±14 185,3±9,0 179,8±5,7 184,7±8,4 

Диастолическое давление 75,0±12 107,0±8,0 107,7±8,5 105,7±10,6 

14-й день исследования 

Систолическое давление 131,0±14 193,2±5,4 163,5±3,7 174,5±5,0 

Диастолическое давление 75,0±12 110,2±8,5 99,7±6,4 102,5±7,9 

30-й день исследования 

Систолическое давление 131,0±14 196,2±3,0 150,2±3,3 164,2±5,4 

Диастолическое давление 75,0±12 106,7±2,9 91,8±4,3 97,2±6,7 

60-й день исследования 

Систолическое давление 131,0±14 195,7±3,6 135,5±6,0* 142,0±4,1 * 

Диастолическое давление 75,0±12 105,7±2,2 82,5±3,5* 85,7±5,4 * 

Примечание. *Достоверность (р<0,001). 
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Таблица 2 

Результаты скрининга сердца у собак в начале исследования 

 

Показатели 

сердца 

Нормативные 

значения 

Контрольная 

группа 

1-я подопытная 

группа 

2-я подопытная 

группа 

МЖПд, мм 5,8-12,4 5,5±0,5 5,0±0,3 5,2±0,5 

МЖПс, мм 8,6-16,6 8,4±0,4 8,3±0,5 8,4±0,9 

ЗСЛЖд, мм 5,7-12,4 5,4±0,7 5,1±0,5 4,9±0,6 

ЗСЛЖс, мм 9,1-17,3 8,5±0,8 8,0±0,7 8,0±0,2 

КДР, мм 29,7-45,9 46,1±2,2 46,2±2,6 46,4±1,9 

КСР, мм 17,6-33,4 34,1±0,9 34,2±1,0 34,6±0,9 

ЛП, мм 16,0-28,2 28,8±0,9 28,6±1,0 27,9±1,5 

ФВ, % 25-60 25,9±3,2 26,0±2,5 25,5±1,9 

ЧСС, уд/мин. 90-110 118,2±8,5 115,3±6,1 114,8±7,0 

 

Через 7 дней после начала исследования 

повторное проведение измерения артериаль-

ного давления показало незначительное сни-

жение артериального давления в первой и вто-

рой подопытных группах (табл. 1). Однако дан-

ные изменения не имели достоверности по 

сравнению с результатами контрольной группы 

и оставались значительно выше физиологиче-

ских значений для данного вида животных.  

К 14-му дню опыта у собак подопытных 

групп отслеживалась значительная динамика к 

снижению артериального давления, в то время 

как у животных контрольной группы – повыше-

ние среднего давления в систолу и диастолу. 

Владельцы 5 животных (83,3%) из первой под-

опытной группы и 3 животных (50%) из второй 

подопытной группы отметили улучшение обще-

го состояния питомцев, повышение их активно-

сти. 

На 30-й день эксперимента наблюдалась 

стойкая динамика к уменьшению систолическо-

го и диастолического артериального давления 

у животных обеих групп. Значительное улучше-

ние состояния здоровья отметили у 100% жи-

вотных из 1-й подопытной группы и у 83,3% 

животных из 2-й подопытной группы.  

К концу опыта у животных 1-й и 2-й под-

опытной групп выявили статистически значи-

мые различия в параметрах артериального 

давления в фазу сокращения и фазу расслаб-

ления миокарда относительно аналогичных 

показателей у животных контрольной группы. 

Систолическое и диастолическое артериальное 

давление у этих собак снизилось до пределов 

значений, соответствующих значениям здоро-

вых животных. У собак, не получавших лечения 

в качестве иАПФ, систолическое и диастоличе-

ское давление по-прежнему оставалось значи-

тельно выше нормативных показателей. 

Помимо сфигмоманометрии у животных 

всех 3 групп было проведено ультразвуковое 

исследование сердца, которое показало значи-

тельные различия между показателями кон-

трольной и подопытной групп (табл. 3). Так, у 

собак обеих подопытных групп индекс ширины 

задней стенки левого желудочка и межжелу-

дочковой перегородки в фазу систолы и диа-

столы стали выше в среднем на 45,1 и 68,1% 

соответственно, а у животных контрольной 

группы, за аналогичный период, данные пока-

затели, наоборот, снизились в среднем на 

5,7%. Размер левого желудочка в систолу и 

диастолу у собак обеих подопытных групп сни-

зился на 23,5 и 15,5% соответственно, а у жи-

вотных контрольной группы, напротив, возрос 

на 6,4%. Фракция выброса – один из важней-

ших показателей работы сердечной мышцы, у 

собак подопытных групп остался в пределах 

нормативных значений для данного вида жи-

вотных. У собак, входящих в контрольную груп-

пу, показатели фракции выброса были значи-

тельно ниже физиологических показателей. 
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Таблица 3 

Результаты скрининга сердца на 60-й день исследования 

 

Показатели 

сердца 

Нормативные 

значения 

Контрольная 

группа 

1-я подопытная 

группа 

2-я подопытная 

группа 

МЖПд, мм 5,8-12,4 5,2±0,4 8,5±1,0 6,7±0,4 

МЖПс, мм 8,6-16,6 8,2±0,5 11,9±1,6 10,4±0,9 

ЗСЛЖд, мм 5,7-12,4 4,9±0,4 9,3±0,8 8,5±0,3 

ЗСЛЖс, мм 9,1-17,3 8,0±0,7 14,3±0,8 12,4±0,5 

КДР, мм 29,7-45,9 47,4±2,0 36,4±1,8 39,9±1,1 

КСР, мм 17,6-33,4 37,5±0,6 25,4±2,4 28,7±1,6 

ЛП, мм 16,0-28,2 30,1±0,6 22,2±2,3 23,6±1,5 

ФВ, % 25-60 20,8±4,6 28,5±6,4 27,9±4,9 

ЧСС, уд/мин. 90-110 126,2±7,6 108,3±3,1 106,8±5,3 

 

Проведение рентгенографии грудной клетки 

также выявило уменьшение сердечного силу-

эта у собак подопытных групп. Рисунок лёгких у 

этих животных прослеживался чётко, сосуды 

визуализировались без изменений. У 5 живот-

ных из контрольной группы (83,3%) отмечалось 

увеличение сердечного силуэта, сосудистый 

рисунок был усилен, лёгочная ткань значитель-

но уплотнена. Такие данные свидетельствуют о 

развивающейся лёгочной гипертензии у иссле-

дуемых собак, входящих в контрольную группу.  

 

Выводы 

Результаты полученных исследований дают 

основание заключить, что применение препа-

ратов «Вазотоп Р» в дозировке 0,125 мг/кг мас-

сы тела и «Эналаприл» в дозировке 0,15 мг/кг 

массы тела способствуют разрешению состоя-

ния артериальной гипертензии у собак. Улуч-

шение общего состояния здоровья собак, при-

нимающих вазотоп Р, отмечалось через  

14 дней после начала использования. Видимый 

эффект действия иАПФ достигается уже к кон-

цу первого месяца применения препаратов. 

Использование вазотопа Р и эналаприла в те-

чение 60 дней помогает добиться стойкой по-

ложительной динамики у животных. В ходе экс-

перимента выявлено, что вазотоп Р оказался 

эффективнее, чем эналаприл: у животных, по-

лучавших вазотоп Р, отмечалась большая ак-

тивность на 14-й день применения; к 30-му дню 

наблюдалась стойкая положительная динамика 

с приближением параметров артериального 

давления в систолу и диастолу к физиологиче-

ским значениям; на 60-й день опыта систоличе-

ское артериальное давление у собак 1-й под-

опытной группы было на 5% ниже, а диастоли-

ческое артериальное давление – на 4%, чем у 

собак 2-й подопытной группы. Следует заме-

тить, что у животных 1-й подопытной группы 

систолический и диастолический показатель 

межжелудочковой перегородки и задней стенки 

левого желудочка был выше, чем соответству-

ющие параметры у собак 2-й подопытной груп-

пы, на 23%, а объем левого желудочка в систо-

лу и диастолу – на 8%. 

В связи с вышеизложенными результатами 

можно сделать вывод, что препараты «Вазотоп 

Р» и «Эналаприл» могут быть рекомендованы 

для лечения собак с артериальной гипертензи-

ей и нарушениями в работе сердечной мышцы. 

Однако вазотоп Р показал лучшую эффектив-

ность для собак, чем эналаприл. 
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ЦИТОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КЛЕТОЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ СЕЛЕЗЕНКИ  
ЛАБОРАТОРНЫХ КРЫС ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ BLV-ИНФЕКЦИИ 

 
CYTOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SPLEEN CELL ELEMENTS OF LABORATORY RATS  

UNDER EXPERIMENTAL BLV-INFECTION 

Ключевые слова: энзоотический лейкоз, лабо-
раторные крысы, селезенка, тельца Кебо, тельца 
Жоли, тельца Папенгеймера, миелобласты, ати-
пичные промиелоциты, реактивные лимфоциты, 
«беркиттоподобные» клетки. 

 
Представлена актуальная для ветеринарной 

лейкозологии и онкологии тематика – исследование 
цитоморфологической картины мазков-отпечатков 
из селезенки лабораторных крыс при эксперимен-
тальной BLV-инфекции. Заражение крыс осуществ-
ляли двукратным внутрибрюшинным введением 
взвеси лимфоцитов BLV-инфицированных коров. 
Спустя 6 месяцев от начала эксперимента из селе-
зенки крыс готовили мазки-отпечатки, которые 
окрашивали набором Лейкодиф 200. При микроско-
пии мазков-отпечатков были выявлены патологиче-
ские формы клеток различного происхождения. Па-
тологические формы лейкоцитов были представле-
ны миелобластами, атипичными промиелоцитами, 
реактивными лимфоцитами, «беркиттоподобными» 
клетками, а также агранулярными нейтрофилами и 
нейтрофилами с нарушенной сегментацией. Пато-
логические формы эритроцитов характеризовались 
присутствием в клетках телец Кебо, Жоли и Папен-
геймера, также встречались эритроциты с «изъ-
еденными» краями. Полученные нами данные мо-
гут свидетельствовать о полигостальности возбуди-
теля энзоотического лейкоза крупного рогатого ско-
та и требуют проведения более глубоких исследо-

ваний для выяснения механизмов возникновения и 
развития этого процесса. 

 
Keywords: enzootic leukemia, laboratory rats, 

spleen, Kebo bodies, Jolly bodies, Pappenheimer bod-
ies, myeloblasts, atypical promyelocytes, reactive lym-
phocytes, "burkitt-like" cells. 

 
The article is devoted to the topic relevant for veteri-

nary leukosology and oncology - the study of the cyto-
morphological pattern of impression smears from the 
spleen of laboratory rats with experimental BLV infec-
tion. Infection of rats was carried out by double intraperi-
toneal injection of the lymphocytes suspension from 
BLV-infected cows. After six months from the beginning 
of the experiment, impression smears of the rats’ spleen 
were prepared and stained with the Leukodif 200 kit. 
Microscopy of impression smears revealed pathological 
forms of cells of various origins. Pathological forms of 
leukocytes were represented by myeloblasts, atypical 
promyelocytes, reactive lymphocytes, "burkitt-like" cells, 
as well as agranular neutrophils and neutrophils with 
impaired segmentation. Pathological forms of erythro-
cytes were characterized by the presence of Kebo, Jolly 
and Pappenheimer bodies in the cells. Erythrocytes with 
"pitted" edges were also found. The data obtained by us 
may indicate the polyhostality of the causative agent of 
enzootic cattle leukemia and require deeper studies to 
clarify the mechanisms of the genesis and development 
of this process. 




