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Представлены описание работы и принцип дей-

ствия новой разработанной автоматизированной ди-
станционной системы слежения за животными «Swine 
Track» на основе анализа видеопотока, получаемого с 
камер видеонаблюдения, и результаты апробации си-
стемы на площадке откорма в условиях крестьянско-
фермерского хозяйства. Как известно, свиньи на всех 
стадиях развития могут испытывать стресс. Например, 
поросята-отъемыши испытывают стресс, когда их от-
лучают от матери, меняют условия жизни и тип корм-
ления. Все эти стресс-факторы могут привести к дра-
кам, травмам, заболеваниям и к падежу поголовья. 
Непрерывный мониторинг поведения животных и ана-
лиз полученных данных позволят оперативно реагиро-
вать на аномалии, отклонения от нормы и назначать 
лечение животным, корректировать условия их содер-
жания. Согласно мировому опыту, применение цифро-
вых технологий в сельском хозяйстве способно повы-
сить производительность продукции и экономическую 
эффективность. Обеспечить непрерывный мониторинг 
способна автоматизированная дистанционная система 
слежения за животными «Swine Track», состоящая из 
видеооборудования и специально разработанной про-
граммы для выявления отклонений и аномалий в пове-
дении животных. Система идентифицирует каждого 
животного по номерам, нанесенным на их спины без-
вредными карандашами, и собирает о нем информа-
цию, сравнивая с нормативными показателями. В слу-
чае отклонения от нормы выдает сигнал тревоги. В 
ходе апробации системы «Swine Track» на площадке 
откорма была доказана эффективность. Ранняя диа-
гностика изменений поведения животных способствует 
их выздоровлению и сохранению поголовья, что поло-

жительно сказывается на экономической эффективно-
сти предприятия. 
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This paper describes the operation and principle of 

operation of the newly developed automated remote animal 
tracking system “Swine Track” based on the analysis of the 
video stream received from video surveillance cameras 
and the results of testing the system at the fattening site in 
a peasant farm enterprise. As known, pigs may experience 
stress at all stages of their development. For example, 
weaned pigs experience stress when they are weaned 
from their mothers, change their living conditions and type 
of feeding. All these stress factors may lead to fighting, 
injuries, diseases and deaths. Continuous monitoring of 
animal behavior and analysis of the data obtained will allow 
quickly responding to anomalies, deviations from the norm 
and prescribing treatment for animals, and adjusting their 
management conditions. According to the world 
experience, the use of digital technologies in agriculture 
can increase production capacity and economic efficiency. 
The automated remote animal tracking system “Swine 
Track” is capable of ensuring continuous monitoring. It 
consists of video equipment and specially developed 
software for detecting deviations and anomalies in animal 
behavior. The system identifies each animal by the 
numbers applied on their backs with harmless pencils, and 
collects information about an animal by comparing it with 
normative indices, and in case of deviation from the norm 
delivers an alerting signal. During the testing of the “Swine 
Track” system at the fattening site, its effectiveness was 
proven. Early diagnosis of changes in animal behavior 
contributes to their recovery and the herd survival which 
has a positive effect on the economic efficiency of the 
enterprise. 
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Введение 
 В настоящее время российское свиновод-

ство – ведущая, динамично развивающаяся 
мясная отрасль. 

Мощное развитие российского свиноводства 
с 2005 г. позволило перейти от импортозамеще-
ния на полное самообеспечение. Последние 
годы отрасль активно увеличивает поставки 
продукции свиноводства на экспорт. Приоритет-
ные задачи на ближайшие годы – сохранение 
достигнутого уровня внутреннего рынка и даль-
нейшее развитие экспортного потенциала [1]. 

Насыщение внутреннего рынка усиливает 
конкуренцию в свиноводстве, поэтому инвесто-
ры ориентируются на новейшие технологии. 
Внедрение современных новейших технологий 
позволит сократить затраты и повысить произ-
водительность труда [2, 3]. 

В настоящее время одним из приоритетных 
направлений развития отрасли свиноводства 
является переход на цифровые технологии, по-
могающие осуществлять контроль производ-
ственных процессов в режиме реального време-
ни, а также позволяющие проводить мониторинг 
благополучия и здоровья животных, что способ-
ствует повышению эффективности производ-
ства, сокращению трудовых и материально-
денежных затрат [3, 4]. 

Мировой опыт показывает, что применение 
цифровых технологий в сельском хозяйстве мо-
жет повысить производительность на 70% к 
2050 г. [4]. 

Последние несколько лет в мире активно 
проводятся исследования и разработка систем 
видео-аналитики на основе технологий компью-
терного зрения [5-7].  

Анализ на основе видео является одним из 
наиболее важных инструментов для зоотехни-
ков и ветеринарных врачей. Используя компью-
терное зрение, можно дистанционно следить за 
состоянием каждого животного, анализировать 
его поведение, скорость развития, выявлять 
различные заболевания на ранних стадиях. Не-
прерывный мониторинг поведения животных и 
анализ полученных данных позволяют опера-
тивно реагировать на аномалии, отклонения от 
нормы и назначать лечение животным, коррек-
тировать условия их содержания [8-10]. 

Лидерами в цифровой трансформации стали 
крупные агрохолдинги. Средние и малые фермы 
отстают от лидеров отрасли в применении но-

вых технологий, при копировании решений агро-
холдингов они становятся убыточными [11, 12]. 

В связи с этим актуальным является разра-
ботка систем видео-аналитики для малых и 
средних ферм, с небольшим поголовьем живот-
ных и более экономичных по сравнению с суще-
ствующими аналогами. 

На сегодняшний день в мире решением этой 
задачи занимаются разные разработчики.  

В России, например, информационный отдел 
Белгородского НОЦ, Центр технологий искус-
ственного интеллекта Института проблем 
управления им. В.А. Трапезникова РАН (ИПУ 
РАН) и научный коллектив Казанской ГАВМ на 
экспериментальной площадке по откорму сви-
ней в ООО «Агро-Белогорье» создали и внедри-
ли в работу систему цифрового зрения «Айбо-
лит». Система осуществляет раннюю диагности-
ку патологий, связанную с нарушениями при со-
держании животных [13]. 

Ученые Пензенского ГАУ, проанализировав 
опыт изучения поведения свиней на ферме  
[14, 15], совместно с сотрудниками АйТи-
компании «Гексарус» разработали на основе 
технологий компьютерного зрения автоматизи-
рованную дистанционную систему слежения за 
поросятами «Swine Track». 

Целью работы было изучение возможности 
использования автоматизированной дистанци-
онной системы слежения за животными для 
оценки поведения и благополучия поросят на 
ферме. 

Для реализации поставленной цели были 
сформированы следующие задачи: 

1) апробировать автоматизированную ди-
станционную систему слежения «Swine Track» 
за поросятами в условиях фермы; 

2) оценить поведение и благополучие свиней 
на основе анализа видеопотока, получаемого с 
камер; 

3) доказать эффективность применения циф-
ровых технологий в свиноводстве. 

 
Объекты и методы 

Объектом исследования является автомати-
зированная дистанционная система слежения за 
животными. Метод исследования – наблюдение 
за поросятами с использованием автоматизиро-
ванной дистанционной системы на основе ис-
кусственного интеллекта «Swine Track». 

Система разработана благодаря финансиро-
ванию по программе «Студенчекий стартап» 
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бюджетного учреждения «Фонд содействия раз-
витию малых форм предприятий в научно-
технической сфере», договор соглашения  
№ 1051ГССС15-L/84342 от 28.03.2023. 

Разработанная система непрерывно отсле-
живает движение и перемещение каждого жи-
вотного в станке и создает хронометраж их по-
ведения. Одновременно система анализирует 
поведение животных и сравнивает полученные 
результаты с нормативными значениями. В слу-
чае обнаружения отклонений в поведении како-
го-либо животного система оперативно уведом-
ляет об этом фермера. Используя систему сле-
жения, можно на ранних стадиях выявлять за-
болевших и ослабленных животных и оказывать 
им своевременную помощь. Swine Track может 
применяться на разных половозрастных группах 
животных, например, при слежении за порося-
тами-сосунами, поросятами-отъёмышами и за 
свиньями на откорме. Система может использо-
ваться на небольших фермах с небольшим по-
головьем. 

 
Экспериментальная часть 

Работа системы «Swine Track» была апроби-
рована на площадке откорма свиней в КФХ 
«Шалашилин Б.Б.» Бессоновского района Пен-
зенской области. Для проведения эксперимента 
над станком, где располагались свиньи на от-

корме, была установлена IP-камера HIWATCH 
DS-1400(C) (рис. 1).  

Каждому поросенку в станке присвоен инди-
видуальный порядковый номер, который был 
нанесен на спину краской. Станок разбит на 
виртуальные зоны: зону кормления и поения, 
зону отдыха, зону активности.  

При этом камера в режиме реального време-
ни транслировала видео. Полученные видеопо-
токи передавались на облачный сервер, где с их 
помощью, используя обученную нейросеть, ко-
торая обучена распознавать номера, нанесен-
ные на спину животных, происходит анализ ви-
деоданных. Этот процесс позволяет идентифи-
цировать каждое животное по номерам и опре-
делять его местоположение.  

После обработки и анализа сервер отправ-
лял полученные данные на сайт в базу данных. 
На сайте система автоматически проверяла, 
попадает ли каждое животное в предварительно 
определенные зоны, осуществляла сверку с 
нормативами поведения и активности. В случае 
обнаружения аномалий система незамедли-
тельно отправляла уведомления фермеру в Те-
леграмм-бот (рис. 2). 

Видеонаблюдение проводилось в течение 
суток, общее количество учтенного времени 24 ч 
– 1440 мин. Наблюдение проводилось с 9:00 до 
9:00 ч утра следующего дня.  

 
 

 
Рис. 1. Станок с виртуальными зонами и пронумерованными свиньями 
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Рис. 2. Интерфейс Телеграмм-бот системы «Swine Track» 

 
Результаты и их обсуждение 

Полученные результаты мониторинга пове-

дения свиней на откорме приведены в таблице. 

Результаты проведенного видеонаблюдения 

показали, что свиньи 82% суточного времени 

отдыхали, затрачивая на это в среднем  

1181,4 мин., на движение приходилось 11%, или 

164 мин., на прием корма и воды – 7%, или  

94,8 мин. 

В конце периода наблюдения после анализа 

данных фермеру пришло оповещение в Теле-

грамм-бот о том, что необходимо обратить вни-

мание на трех свиней под № 3, 8 и 17. Система 

выявила, что у данных животных имеются от-

клонения в поведении от нормативных значе-

ний. Например, свинья под № 8 затратила на 

отдых 97% суточного времени, 0,7% времени на 

движение и 2% времени провела у кормушки. 

Такие показатели могут свидетельствовать о 

том, что животное не здорово. 

После того, как было получено уведомление 

о присутствии аномалий, фермер осмотрел ука-

занных в сообщении животных. При осмотре 

выявлено, что у поросенка под № 8 имеется 

травма ноги, по этой причине животное много 

времени лежало в зоне отдыха и мало времени 

потратило на движение и потребление корма. 

У поросят № 3 и 17 обнаружилось расстрой-

ство кишечника и снижение аппетита, в связи с 

чем они проявили более низкую активность и 

меньше времени затратили на потребление 

корма и воды. 

После осмотра животные, с травмой ноги и 

расстройством кишечника, были переведены в 

отдельный станок, им была оказана помощь ве-

теринарного врача.  
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Таблица 
Распределение суточной активности свиней на откорме, мин. 

 

Номер 
 животного 

Вид деятельности 

отдых движение поедание корма, поение 

факт. норма факт. норма факт. норма 

1 1110 1152 236 188 94 100 

2 1100 1152 230 188 110 100 

3 1300 1152 70 188 70 100 

4 1145 1152 185 188 110 100 

5 1135 1152 190 188 115 100 

6 1199 1152 185 188 71 100 

7 1135 1152 190 188 115 100 

8 1400 1152 10 188 З0 100 

9 1220 1152 119 188 101 100 

10 1173 1152 179 188 88 100 

11 1184 1152 173 188 83 100 

12 1150 1152 190 188 100 100 

13 1140 1152 180 188 120 100 

14 1163 1152 185 188 92 100 

15 1132 1152 193 188 115 100 

16 1148 1152 179 188 113 100 

17 1305 1152 70 188 65 100 

18 1127 1152 188 188 125 100 

Среднее значение 1181,4±18,6 1152 164,0±13,8 188 94,8±6,1 100 

 
Выводы 

Система автоматизированного дистанцион-
ного слежения за животными на основе техноло-
гии компьютерного зрения «Swine Track» помог-
ла выявлять заболевших и ослабленных живот-
ных, вовремя предпринять меры и оказать по-
мощь. В обычных условиях при содержании 
свиней группами эти признаки могут быть не за-
мечены, что может привести к гибели животных.  

Кроме этого, используя разработанную си-
стему, можно понизить затраты на рабочую си-
лу, так как за состоянием животных возможно 
контролировать на расстоянии от фермы. 

Система «Swine Track» максимально проста 
в использовании и дешевле относительно своих 
аналогов. 

Развитие цифровых технологий в свиновод-
стве является неотъемлемой частью современ-
ного прогресса, которые позволяют повысить 
эффективность и производительность труда, 
улучшить здоровье и благополучие животных, 
тем самым повысить качество получаемой про-
дукции. 
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Одной из наиболее распространенных природно-

очаговых болезней в России является лептоспироз. 
Экономические потери от лептоспироза обусловлены 
высокой летальностью, снижением продуктивности, 
воспроизводительной функции животных. Целью ис-
следования являлся обзор эпизоотической ситуации по 
лептоспирозу животных в Российской Федерации с 
2013 по 2023 гг., характеризующаяся как эндемичная. 

Многолетний тренд по неблагополучию крупного рога-
того скота и свиней по лептоспирозу оценивается как 
«восходящий», а по заболеваемости – «нисходящий». 
Среди сельскохозяйственных животных лептоспироз 
часто регистрируется у КРС и лошадей. В Приволжском 
федеральном округе (ПФО) в 2013, 2017 и 2019 гг. от-
мечено максимальное число заболевших лептоспиро-
зом животных – 900, 302 и 337 гол. соответственно. В 
2013 г. по ПФО зарегистрированы 32 неблагополучных 
пунктов (н.п.), 2014 г. – 29. Увеличение числа н.п. отме-
чено также в 2018 и 2021 гг. – 16 и 13 соответственно. 
За проанализированный период наибольшее количе-


