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Сохранение и рациональное использование при-

родных ресурсов наряду с необходимостью увеличения 
продуктивности сельского хозяйства входят в перечень 
приоритетных технологий, утвержденных Указом Пре-
зидента Российской Федерации от 18.06.2024 г. № 529. 
Сидерация является действенным и безопасным для 
почвы приемом, позволяющим восстановить и сохра-
нить ее плодородие. В условиях северо-востока Не-
черноземной зоны России в течение 2022-2023 гг. про-
ведена оценка сортов узколистного люпина селекции 
Ленинградского НИИСХ по некоторым признакам, 
определяющим их пригодность для использования в 
качестве зеленого удобрения. Для закладки опыта и 
проведения исследований использовали общеприня-
тые методики. Установлено, что в среднем по годам по 
отношению к контролю сорта Фламинго, Аккорд и 
Меценат отличались достоверным уровнем прибавки 
урожайности зеленой массы в абсолютно сухом веще-
стве (а.с.в.). Их урожайность составила, соответствен-
но, 167,55; 163,85 и 159,85 ц/га а.с.в. Анализ структуры 
продуктивности зеленой массы, проведенный в период 
максимального накопления питательных веществ, по-
казал, что в совокупной доле у люпинов преобладают 
листья и стебли. Масса листьев изучаемых сортов пре-
вышает контроль более чем в 1,9 раза. Достоверных 
различий по элементам структуры между сортами лю-
пинов не отмечено. Зеленая масса рассматриваемых 
сортов содержит больше сырого протеина, чем кон-
троль, а сбор азота с единицы площади в среднем на 
38% превышает его показатели. Максимальное значе-
ние отмечено у сортов Фламинго – 4,86 ц/га абсолютно 
сухой массы) и Меценат (4,36 ц/га абсолютно сухой 
массы). Содержание золы у большинства сортов до-
статочно стабильно (V = 1,9-6,2%). Наибольший сбор 
золы отмечен у сорта Аккорд (13,24 ц/га абсолютно 

сухой массы), что на 64% больше контроля. Проведен-
ные исследования свидетельствуют, что в данных поч-
венно-климатических условиях сорта узколистного лю-
пина селекции Ленинградского НИИСХ Аккорд, Меце-
нат и Фламинго обладают высокой степенью пригодно-
сти для использования их в рамках мероприятий, спо-
собствующих сохранению и последующему восстанов-
лению плодородия дерново-подзолистых почв. 

 
Keywords: grain legume crops, green manure crops, 

biologization, environmental safety, fertilizers, fertility, nar-
row-leaved lupine (Lupinus angustifolius L.), yielding ca-
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Conservation and rational use of natural resources 

along with the need to increase agricultural productivity are 
included in the list of priority technologies approved by 
Decree of the President of the Russian Federation No. 529 
of June 6, 2024. Green manuring is an effective and safe 
method for the soil that allows restoring and preserving soil 
fertility. Under the conditions of the north-east of the Non-
Chernozem zone of Russia in 2022 and 2023, narrow-
leaved lupine varieties developed by the Leningrad Re-
search Institute of Agriculture were evaluated regarding 
some characters determining their suitability for green ma-
nuring. Generally accepted methods were used to establish 
the experiment and conduct research. It was found that on 
average over the years and compared to the control, the 
varieties Flamingo, Akkord and Metsenat produced a relia-
ble level of herbage yield gain on absolutely dry basis. 
Their yields amounted to 16.755, 16.385 and 15.985 t ha 
on absolutely dry basis, respectively. The analysis of the 
fresh yield formula carried out during the period of maxi-
mum nutrient accumulation showed that lupine leaves and 
stems predominated in the total percentage. The leaf 
weight of the studied varieties exceeded the control more 
than 1.9 times. There were no significant differences in 
yield formula elements between the lupine varieties. The 
herbage of the varieties under study contained more crude 
protein than the control, and nitrogen collection per unit 
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area was on average by 38% higher than that of the con-
trol. The maximum value was found in the varieties Fla-
mingo (0.486 t ha) and Metsenat (0.436 t ha), both on ab-
solutely dry basis. The ash content of most varieties was 
quite stable (V = 1.9-6.2%). The highest ash content was 
found in the variety Akkord (1.324 t ha on absolutely dry 
basis) which was by 64% more than in the control. The 

conducted studies indicate that under these soil and climat-
ic conditions, narrow-leaved lupine varieties developed by 
the Leningrad Research Institute of Agriculture (Akkord, 
Metsenat and Flamingo) have a high degree of suitability 
for their use within the framework of measures contributing 
to the preservation and subsequent restoration of sod-
podzolic soil fertility. 
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Введение 
На современном этапе развития человече-

ства произошло увеличение степени воздей-
ствия на окружающую среду нагрузок, вызван-
ных антропогенным фактором [1, 2]. Это влия-
ние снижает скорость естественного воспроиз-
водства природных ресурсов [3, 4]. Одним из 
значимых природных ресурсов является почва, 
которая в сельском хозяйстве является основ-
ным средством производства. Главным свой-
ством почвы является способность к продуциро-
ванию урожая выращиваемых культур, характе-
ризуемая уровнем плодородия. Почвы, распо-
ложенные в условиях Нечерноземной зоны, 
требуют расширенного его воспроизводства [5]. 

Современные тенденции развития сельско-
хозяйственного производства в Российской Фе-
дерации предполагают разработку и внедрение 
рационального сочетания химических средств и 
биологических методик восстановления почвен-
ного плодородия [6, 7]. Наиболее эффективным 
и действенным приемом, позволяющим сохра-
нить его и обеспечить рост урожайности сель-
скохозяйственных культур, является использо-
вание сидератов в целях, определяемых меро-
приятиями регенеративного земледелия [8, 9]. 
Растения, используемые для этого, должны 
устойчиво расти и развиваться на почвах с раз-
личным уровнем плодородия; формировать вы-
сокий урожай вегетативной массы в короткие 
сроки; урожай зеленой массы должен быть це-
нен по химическому составу. Этим критериям в 
полной мере отвечает узколистный люпин  
[10, 11]. В Государственном реестре селекцион-
ных достижений, допущенных к использованию, 
зарегистрировано 29 сортов этого растения, от-
личающихся друг от друга по морфологическим 

и хозяйственно-биологическим критериям. 
Условия произрастания сортов во многом опре-
деляют степень проявления их генетического 
потенциала. В зависимости от почвенно-
климатических условий продуктивные свойства 
сортов, заложенные в их генотипе, могут прояв-
ляться по-разному, поэтому актуальным 
направлением исследований остается проведе-
ние оценки потенциальной продуктивности сор-
тов с целью определения степени адаптации и 
выделения лучших их них применительно к аг-
роклиматическим условиям конкретного регио-
на. 

Целью исследований стала оценка в рамках 
проведения экологического испытания потенци-
альной продуктивности сортов узколистного лю-
пина по урожайности вегетативной массы.  

Задачи исследований: сравнительный ана-
лиз сортов узколистного люпина по уровню уро-
жайности зеленой массы с учетом ее влажности; 
оценка структуры продуктивности вегетативной 
массы сортов люпина, убранной в период мак-
симального накопления питательных веществ; 
сравнение биохимического состава зеленой 
массы сортов узколистного люпина. 

 
Объекты и методы 

Экологическое испытание сортов узколистно-
го люпина осуществляли в 2022-2023 гг. в усло-
виях северо-востока Нечерноземной зоны (цен-
тральная часть Кировской области), которая ха-
рактеризуется неустойчивым, коротким безмо-
розным периодом и почвенным покровом с не-
глубоким гумусовым горизонтом и наличием 
подзолистого слоя. Сложившиеся условия не 
способствуют интенсивному образованию орга-
нического вещества, а почвенная реакция среды 
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находится в кислом диапазоне. Опыты проводи-
ли на участке, относящемуся к территории Агро-
технопарка при ФГБОУ ВО Вятский ГАТУ.  

Материалом для исследований стали сорта 
узколистного люпина, выведенные сотрудника-
ми Ленинградского НИИСХ – филиала ФГБНУ 
ФИЦ картофеля им. А.Г. Лорха: Аккорд, Меце-
нат, Олигарх, Федоровский и Фламинго. В каче-
стве контроля использована наиболее востре-
бованная у сельскохозяйственных производите-
лей области однолетняя бобовая культура – по-
левой горох сорта Указ.  

В оба года предшественником люпина были 
зерновые культуры, после которых проводили 
внесение минеральных удобрений под предпо-
севную культивацию в дозе NPK по 30 кг д.в. в 
виде нитроаммофоски (марка 16:16:16). Предпо-
севная обработка почвы была направлена на 
создание зернистой и мелкокомковатой ее 
структуры в верхнем слое путем проведения 
закрытия влаги, двукратной культивации и ком-
бинированной обработки.  

Методика проведения испытаний соответ-
ствовала конкурсному сортоиспытанию и подра-
зумевала закладку опыта в 4-кратной повторно-
сти. Учетная площадь каждой делянки состав-
ляла 4,5 м2. Посев зернобобовых осуществлен 
во второй декаде мая (16.05.2022 г. и  
14.05.2023 г.). Посев проводился селекционной 
сеялкой рядовым способом на глубину 4-5 см. 
Норма высева 1,3 млн всх. сем/га, что соответ-
ствует установленным требованиям, предъяв-
ляемым технологией возделывания этих куль-
тур. До посева в установленные сроки проведе-
но протравливание семян, а также обработка 
препаратом для усиления симбиотической 
азотфиксации. Уборка проведена путем скаши-
вания растений в конце второй декады июля (в 
оба года).  

Для исследований использованы общепри-
нятые методики, биохимический анализ кормов 
проведен в аккредитованной лаборатории ООО 
НПП «МЕДБИОТЕХ» (г. Киров). 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Температурные условия в годы проведения 
опытов незначительно отличались от средне-
многолетних показателей. Исключением можно 
назвать май 2022 г., который в среднем был хо-
лоднее, чем обычно и отличался большой ам-
плитудой дневных и ночных температур. Более 
контрастные изменения отмечались по количе-

ству осадков: июнь 2022 г., июль 2022 и 2023 гг. 
были более влажными, а июнь 2023 г. – харак-
теризовался недостаточным увлажнением. Не-
смотря на особенности метеорологических 
условий, они отвечали потребностям люпина в 
тепле и количестве влаги.  

Период посев-всходы у сортов узколистного 
люпина в среднем за годы исследований со-
ставлял 8-9 дней, а полевая всхожесть по всем 
сортам была высокой 97-98%, что позволяет 
говорить о вполне достаточной степени наличия 
подходящих условий для развития растений на 
начальном этапе и судить о различии в урожай-
ности сортов без учета данного параметра. 

По причине различной влажности зеленой 
массы разумнее проводить оценку ее величины 
в сопоставимых единицах. В таблице приведена 
урожайность зеленой массы в абсолютно сухом 
веществе. 

Уровень урожайности зеленой массы у 
большинства сортов узколистного люпина в 
2023 г. был несколько выше, чем в предыдущем. 
В 2022 г. отличались достоверным уровнем 
прибавки сорт Аккорд на 30 ц/га, что на 21% 
выше, чем контроль, сорт Фламинго – на  
35,1 ц/га. Урожайность зеленой массы в абсо-
лютно сухом веществе у сорта Олигарх оказа-
лась на уровне достоверно меньшем. В 2023 г. 
уже три сорта (Аккорд, Меценат и Фламинго) 
отличились прибавкой на уровне выше довери-
тельной значимости. В среднем за период при-
бавка значимо выше, чем у контроля отмечена у 
сорта Аккорд (на 20%), Меценат (на 17%) и 
Фламинго (на 23%), при этом сорт Аккорд отли-
чался невысоким коэффициентом вариации 
урожайности зеленой массы как по годам, так и 
по повторениям. 

В период максимального накопления пита-
тельных веществ была проведена оценка эле-
ментов продуктивности зеленой массы (рис. 1), 
основная доля у люпинов при этом приходится 
на вегетативные части растений, равно как и у 
сорта-контроля.  

Листья и стебли у изучаемых сортов люпинов 
занимают 93% в общей доле, у гороха посевного 
на долю этих частей приходится в совокупности 
86,4%. Указ относится к категории безлисточко-
вых сортов, благодаря чему в его структуре пре-
обладают стебли (63,9%), а листовая часть за-
нимает 22,5%. В отличие от гороха люпины об-
ладают крупными пальчатыми листьям, распо-
ложенными на черешках, а стебель способен 
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ветвиться. Доля листьев люпина в общей струк-
туре превышает горох более чем в 1,9 раза. По 
сравнению с горохом у рассматриваемых сортов 
соотношение между листьями и стеблями при-
мерно равно. Значительных различий по доле 
листьев в урожае у разных сортов люпина узко-
листного не наблюдалось (42,6-49,3%). У боль-
шинства сортов люпина вариация по данному 
признаку составила 2,6-3,9%. Исключение со-
ставил сорт Меценат с долей вариабельности 

7,2%. Максимальный процент листьев в урожае 
зеленой массы имели Аккорд, Олигарх и Меце-
нат (48,9-49,3%). В целом в урожае зеленой 
массы люпина узколистного у сортов селекции 
Ленинградского НИИСХ листья являются преоб-
ладающим компонентом, доходящим практиче-
ски до 50%, исключением являлся сорт Федо-
ровский, у которого большей составляющей в 
урожае были стебли (48,1%). 

Таблица 
Урожайность зеленой массы в абсолютно сухом веществе, ц/га 

 

Сорт 2022 ± к контролю 2023 ± к контролю Среднее ± к контролю 

Указ (К) 141,1 — 130,2 — 135,65 — 

Аккорд 171,1 +30,0 156,6 +26,4 163,85 +28,2 

Меценат 136,2 -4,9 183,5 +53,3 159,85 +24,2 

Олигарх 128,4 -12,7 111,3 -18,9 119,85 -15,80 

Федоровский 139,1 -0,2 139,3 +9,1 139,20 +3,55 

Фламинго 176,2 +35,1 158,9 +28,7 167,55 +31,9 

НСР05 
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Рис. 1. Доля компонентов в урожае зеленой массы бобовых, % 

 
Элементы соцветия (бобы) в структуре зеле-

ной массы у люпинов от 7,5 до 11,2%, что явля-
ется меньшим значением, чем показатель сорта-
контроля. Коэффициент вариации доли бобов в 
общем объеме у большинства сортов незначи-
тельный (3,5-6,1%), только сорт Аккорд отлича-
ется средней степенью вариабельности этого 
признака.  

Качественные характеристики скошенной ве-
гетативной массы свидетельствуют о несомнен-
ной ее ценности для целей регенеративного 
земледелия (рис. 2, 3).  

Вегетативная масса рассматриваемых сор-
тов узколистного люпина богаче гороха полевого 
сырым протеином, а сбор азота с урожаем зе-
леной массы превышает показатели контроля в 
среднем на 38%. Более чем в 1,5 раза за два 
года отмечено превышение у сортов Фламинго 
(4,86 ц/га абсолютно сухой массы) и Меценат 
(4,36 ц/га абсолютно сухой массы). Минималь-
ное значение отмечено у сорта Олигарх  
(3,49 ц/га), но даже оно превышает показатели 
контроля более чем на 20% в среднем за пери-
од исследований. 
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Рис. 2. Сбор азота с урожаем зеленой массы (ц/га абсолютно сухой массы) 

 

 
Рис. 3. Сбор золы с зеленой массой бобовых, ц/га 

 
Сбор золы в среднем по люпинам узколистным 
составил 11,47 ц/га, причем показатели 2023 г. 
выше, чем в 2022 г., у гороха полевого отмеча-
ется обратная тенденция. Максимальное значе-
ние отмечено у сорта Аккорд (13,24 ц/га абсо-
лютно сухой массы), при этом показатели сорта 
являются стабильными по годам (V = 2,5%). 
Среди рассматриваемых сортов у Мецената по-
казатели по годам значительно отличаются друг 
от друга (V = 34,6%), что свидетельствует о не-
стабильности проявляемого признака. Показа-
тели остальных сортов обладают незначитель-
ным коэффициентом вариации (1,9-6,2%). 

 
Заключение 

Анализ потенциала продуктивности зеленой 
массы и ее качества сортов узколистного люпи-

на селекции Ленинградского НИИСХ – филиала 
ФГБНУ ФИЦ картофеля им. А. Г. Лорха показал, 
что в агроклиматических условиях центральной 
зоны Кировской области в 2022-2023 гг. по уро-
жайности вегетативной массы в абсолютно су-
хом весе можно выделить сорта Аккорд, Меце-
нат и Фламинго, показатели которых превышают 
сорт-контроль на 17-23%. Наиболее стабильны-
ми показателями величины урожайности отли-
чается сорт Федоровский (V = 0,1%), значения 
которого расположены на уровне контроля. К 
моменту накопления максимального количества 
питательных веществ достоверных отличий по 
распределению между компонентами структуры 
урожайности зеленой массы у сортов люпина не 
наблюдалось – вегетативные части (в среднем 
листья 48,1% и стебли 44,9%) растений значи-
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тельно преобладают над генеративными (бобы 
9,8%), совокупная доля которых превышает кон-
троль на 6,6%. Рассматриваемые сорта обеспе-
чивают более высокий сбор азота и золы. По 
совокупности двух показателей можно выделить 
сорт Меценат (4,36 и 13,12 ц/га абсолютно сухой 
массы соответственно). Наибольший сбор азота 
получен с зеленой массой сорта Фламинго  
(4,86 ц/га абсолютно сухой массы), а сбор золы 
– сорта Аккорд (13,24 ц/га абсолютно сухой мас-
сы). Результаты исследований сортов люпина 
узколистного показали, что Аккорд, Меценат, 
Фламинго наиболее пригодны для использова-
ния в мероприятиях по сохранению и последу-
ющему восстановлению плодородия дерново-
подзолистых почв.  
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ВЛИЯНИЕ СХЕМЫ ПОСАДКИ НА РОСТ И РАЗВИТИЕ ТОПИНАМБУРА  
В ЗАСУШЛИВОЙ ЗОНЕ АСТРАХАНСКОЙ ОБЛАСТИ 

 
INFLUENCE OF PLANTING PATTERN ON GROWTH AND DEVELOPMENT  

OF JERUSALEM ARTICHOKE IN THE ARID ZONE OF THE ASTRAKHAN REGION 

Ключевые слова: топинамбур, сорта, схема по-
садки, фазы роста и развития, межфазный период, 
урожайность. 

 
Приведены данные по влиянию схемы посадки сор-

тов топинамбура на рост, развитие и урожайность куль-
туры в засушливой зоне Астраханской области. Иссле-
дования проводились в 2022-2023 гг. на полевом участ-
ке хозяйства АО «Чаганское» Камызякского района 
Астраханской области. Анализ результатов исследова-
ний показал, что почвенно-климатические условия за-
сушливой зоны благоприятно оказывали влияние на 
время прохождения фенологических фаз развития рас-
тений, а также на межфазный период. Рост и развитие 
растений топинамбура в засушливой зоне Астрахан-

ской области в вегетационный период с суммой эф-
фективных температур (3360оС) и ГТК (0,29) способ-
ствовали прохождению фенологических фаз развития с 
небольшим отклонением между фазами в зависимости 
от схемы посадки от 1-2 до 7-8 сут., так, период всхо-
дов у сортов Омский белый и Скороспелка при схеме 
посадки 70х30 см протекал раньше от 1-2 сут., при схе-
ме посадки – 70х70 см – от 3-4 сут., в результате чего 
фаза цветения у этих сортов также наступила раньше. 
У сорта Интерес фаза цветения при той же схеме 
70х30 см наступила раньше на 7-8-е сут. Фаза созрева-
ния и уборки при схеме 70х30 см у сортов Скороспелка 
и Омский белый наступила раньше на 4-5-е сут., чем в 
схеме посадки клубней 70х70 см. Все изученные сорта 
топинамбура показали хорошую урожайность при ис-


