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ОПЫТ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ МИСКАНТУСА ГИГАНТСКОГО СОРТА КАМИС  

В УСЛОВИЯХ УМЕРЕННО ЗАСУШЛИВОЙ КОЛОЧНОЙ СТЕПИ АЛТАЙСКОГО КРАЯ  
 

EXPERIENCE OF GROWING GIANT MISCANTHUS VARIETY KAMIS  
IN THE MODERATELY ARID FOREST-OUTLIER STEPPE OF THE ALTAI REGION 
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Рассмотрены возможности использования перспек-

тивной культуры мискантус в промышленных, энерге-
тических и средообразующих целях. На опытных пло-
щадках Алтайского ГАУ, заложенных в условиях уме-
ренно засушливой колочной степи, изучено действие 
предпосадочного замачивания ризом мискантуса ги-
гантского сорт КАМИС биопрепаратом «Эко-Стим» на 
укореняемость, рост, развитие, выживаемость и накоп-
ление основных структурных компонентов. Проанали-
зирована адаптационная способность сорта КАМИС к 
условиям произрастания. Установлено, что замачива-
ние ризом в растворе биопрепарата «Эко-Стим» спо-
собствует лучшему укоренению. Укореняемость повы-
шалась на 3,9%. Применение Эко-Стим также позволя-
ет растениям активнее расти и развиваться, набирая 
большую биомассу, разница в высоте на конец вегета-
ции первого года составляла 5,1±8,0 см при 44,2 см на 
контроле. Накопление биомассы от биостимулятора 
увеличивалась на 2,6 г/раст., а по сухой – на  
0,43 г/раст. При этом урожайность сырой биомассы 
составляла 0,0402 т/га, а на варианте Эко-Стим –  
0,088 т/га. Применение Эко-Стим в суровых зимних 
условиях Сибири в первый год жизни способствует 
повышению выживаемости на 15-19%, а в последую-
щие – на 3-4%. В последующие годы вегетации повы-
шает урожайность на 0,32-0,61 т/га по сырому веще-
ству и на 0,069-0,137 т/га по сухому веществу. Для сор-
та КАМИС природно-климатические условия алтайской 
степи с низким количеством осадков оказались недо-
статочно благоприятными и не позволили реализовать 
культуре потенциал продуктивности в полном объеме. 
Высота растений в первый год жизни не более 0,7 м с 
низким содержанием сухого вещества, в последующие 
годы не достигает 1,5 м.  
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cal product, component composition, moderately arid for-
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The possibilities of using the promising crop silver-

grass for industrial, energy and environment-forming pur-
poses are discussed. On the trial plots of the Altai State 
Agricultural University established under the conditions of 
the moderately arid forest-outlier steppe, we studied the 

effect of pre-planting soaking of rhizomes of the giant mis-
canthus variety KAMIS with the biological product Eco-Stim 
on rooting, growth, development, survival and accumula-

tion of the main structural components. The adaptive ability 
of the KAMIS variety to the growing conditions was also 
studied. It was found that rhizome soaking in a solution of 

the Eco-Stim biological product promoted better rooting. 
The rooting ability increased by 3.9%. The use of Eco-Stim 
also allowed plants growing and developing more actively, 

gaining more biomass; the difference in height at the end of 
the growing season of the first year was 5.1 ± 8.0 cm as 
compared to 44.2 cm in the control. The accumulation of 

biomass due to the biological product increased by 2.6 g 
per plant, and that of dry matter - by 0.43 g per plant. At the 
same time, the yield of raw biomass was 0.0402 t ha, and 

in the Eco-Steam variant it was 0.088 t ha. The use of Eco-
Stim product under the harsh winter conditions of Siberia 
on the first year of life helps to increase survival by 15-

19%, and in subsequent years - by 3-4%. In subsequent 
years of growing, the yields increase by 0.32-0.61 t ha re-
garding raw matter and by 0.069-0.137 t ha regarding dry 

matter. For the KAMIS variety, the natural and climatic 
conditions of the Altai Region’s steppe with low precipita-
tion turned out to be insufficiently favorable and did not 

allow the crop to realize its full productivity potential. The 
plant height on the first year of life was no more than 0.7 m 
with low dry matter content; in subsequent years it did not 

reach 1.5 m. 
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Введение 
Использование растительного материала в 

промышленных целях для производства бумаги, 
картона, биоразлагаемой посуды и т.д. требует 
его быстрого восстановления с целью сохране-
ния экологических ресурсов. Перспективной для 
этих целей культурой является мискантус [1]. Он 
хорошо и быстро возобновляется, дает огром-
ную биомассу – до 60 т/га зеленой массы и  
10-16 т/га сухой биомассы, устойчив к неблаго-
приятным условиям среды и слабо поражается 
болезнями и вредителями [2-4]. В соломе мис-
кантуса накапливается до 51% целлюлозы и до 
20% лигнина, что позволяет использовать его не 
только в бумажной промышленности, но и для 
производства композитных материалов, целлю-
лозы и ее модифицированных продуктов, а так-
же для получения высокоэнергетических био-
пеллет [2-5]. Кроме того, полученную из него 
наноцеллюлозу вводят в состав бумаги для 
улучшения ее характеристик [6]. 

Мискантус имеет высокую адаптивность, об-
ладает высокой фотосинтетической активно-
стью за счет усвоения углерода по С4 типу фо-
тосинтеза. Он относится к теплолюбивым рас-
тениям, но некоторые виды отличаются доста-
точно высокой холодостойкостью. Его посадки 
можно использовать 15-20 лет, а некоторые ав-
торы утверждают, что он может не стареть до 
30-35 лет [7, 8]. За счет значительного уменьше-
ния эмиссии СО2 он способствует улучшению 
экологической обстановки и положительно вли-
яет на рост других видов в ценозе, а также мо-
жет произрастать на неудобных, заброшенных, 
деградируемых почвах, восстанавливая их и 
обеспечивая фитомелиоративный эффект [7-9].  

В Центральной России и за рубежом изуча-
ются технологии возделывания и возможности 
использования мискантуса гигантского (Miscan-
thus giganteus), мискантуса китайского (Miscan-
thus sinensis) [3, 4]. Изучены способы борьбы с 
сорной растительностью в агроценозе мисканту-
са [10].  

В Калужском НИИСХ работы по изучению и 
оценке линий мискантуса (инициативные) нача-
ты в 2010 г. В 2016 г. создан сорт Камис, в  
2018 г. на данный сорт получен патент. Мискан-
тус гигантский в условиях Калужской области не 

цветет и не образует семян, этот гибрид расте-
ний стерилен, поэтому размножение его воз-
можно только вегетативно (ризомами), опасно-
сти распространения как борщевика сосновско-
го, нет. Растение не распространяется за пре-
делы плантации [9, 11]. Проанализированы осо-
бенности развития сорта КАМИС в Калужской 
области, его урожайность и качество [11]. 

Дана оценка мискантуса в качестве декора-
тивного растения в городских ландшафтах [12]. 

В условиях Новосибирской области изучены 
агроэкологические свойства мискантуса сахаро-
цветного (Miscanthus sacchariflorus), установле-
ны нормы высадки корневищ, особенности ис-
пользования азотных удобрений [9] и проведена 
оценка выращивания мискантуса под покровом 
зерновых культур [13]. Показана средообразую-
щая способность данной культуры и установле-
но, что в многолетних посадках до 2 т/га атмо-
сферного углерода в год закрепляется в органи-
ческом веществе почвы [9].  

Расширение использования и интродукция 
мискантуса гигантского в континентальные реги-
оны требуют изучения его адаптации, техноло-
гии возделывания для формирования продук-
тивных плантаций.  

Целью исследований являлось изучение от-
зывчивости мискантуса гигантского сорта  
КАМИС на предпосадочную обработку биости-
мулятором «Эко-Стим», а также анализ его 
адаптивной способности к условиям умеренно 
засушливой колочной степи Алтайского края. 

 
Материалы и методика исследования 

Впервые для условий умеренно засушливой 
колочной степи Алтайского края на площади 
186,2 м2 в конце мая 2020 г. на учебно-опытной 
станции Алтайского ГАУ были высажены ризо-
мы технической культуры мискантуса гигантско-
го сорта КАМИС. Посадка была осуществлена в 
рамках трехстороннего Договора о сотрудниче-
стве в сфере научно-исследовательской дея-
тельности между ФГБОУ ВО Алтайский ГАУ  
(г. Барнаул), ИПХЭТ СО РАН (г. Бийск) с ООО 
«Мастер Бренд» (г. Москва). 

Территория участка расположена в умеренно 
засушливой колочной степи Алтайского При-
обья. Почва чернозем выщелоченный. Перед 
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высаживанием часть ризом в течение 8 ч были 
замочены в растворе биологического препарата 
«Эко-Стим», а другая часть замачивалась в во-
де. Схема посадки 100х50 см, глубина 12-15 см. 
Высадку ризом проводили вручную под покров 
пшеницы яровой мягкой. Обработка участка 
проводилась только в прикорневой зоне ручным 
способом. 

Сорт КАМИС включён в Госреестр по Рос-
сийской Федерации в 2018 г. для зон возделы-
вания культуры. Выведен в Калужском НИИСХ. 
Направление использования – сырьё для цел-
люлозной и бумажной промышленности. Расте-
ние высокое (180-250 см), семена не образует, 
размножается корневищами (ризомами), содер-
жание целлюлозы – 57%, вегетационный период 
– 195 дней, зимостойкость высокая [14]. 

Эко-Стим – биопрепарат, приготовленный 
методом карбоксиметилирования шелухи овса, 
обладает склеивающим и влагоудерживающим 
эффектами [15]. 

Биометрические измерения проведены со-
гласно методике [16]. 

Определение компонентного состава мискан-
туса: массовая доля (м.д.) целлюлозы – по Кю-
ршнеру, м.д. кислотонерастворимого лигнина, 
м.д. пентозанов, м.д. золы, м.д. жировосковой 
фракции в пересчёте на абсолютно сухое сырье 
– по общеизвестным стандартным методикам 
[17]. Образцы мискантуса, состоящие из стеблей 
и листьев, предварительно были высушены до 
воздушно-сухого состояния, затем измельчены 
секатором, а после на лабораторной мельнице 
ЛЗМ-1М (ИП Седов А.Б., г. Москва, Россия) до 
частиц, проходящих через сито с размером яче-
ек 1 мм. 

 
Результаты исследования 

Укоренение и отрастание мискантуса в пер-
вый год шло слабо, что можно связать с поздней 
посадкой (конец мая) по факту поставки, а также 
с засушливыми условиями вегетации 2020 г.: 
гидротермический коэффициент (ГТК) – май-
август 0,27 против 1,05 среднемноголетнего 
(рис. 1). За вегетацию выпало в 3,3 раза меньше 
осадков, чем по среднемноголетней норме. Из 
156 шт. высаженных ризом на каждом варианте 
укоренение на контроле составило 28,8%, а на 
варианте с применением биостимулятора «Эко-
Стим» 32,7%. Это можно связать с тем, что кар-
боксиметилированные полисахариды шелухи 
овса обладают высокой влагоудерживаемостью, 

поэтому обработка ими препятствовала пересы-
ханию ризом в почве. 

 

 
Рис. 1. Посадки мискантуса сорта КАМИС 

первого года вегетации, 2020 г.  
(фото Л.А. Ступина) 

 
Перед уходом в зиму на варианте с примене-

нием Эко-Стима отмечалось большее количе-
ство растений относительно контрольного зама-
чивания в воде – 92 шт. против 60 шт. В отно-
шении к высаженным сохранность составила 
58,9 к 38,5% на контроле [18]. 

В динамике нарастания биомассы также от-
мечалось преимущество в развитии растений из 
ризом, которые были предварительно замочены 
в биостимуляторе. Разница в высоте растений 
на конец вегетации первого года составляла 
5,1±8,0 см при 44,2 см на контроле. Отмечалось 
также и увеличение в накоплении биомассы. На 
рисунках 2 и 3 представлены фото образцов с 
изучаемых вариантов. К концу вегетации при-
бавка по сырой надземной массе от биостиму-
лятора составляла 2,6 г/раст., а по сухой –  
0,43 г/раст. При этом урожайность сырой био-
массы достигла 0,0402 т/га, а на варианте Эко-
Стим – 0,088 т/га. Урожайность мискантуса в 
воздушно-сухом состоянии составляла от при-
менения биостимулятора 0,018 т/га, что на 
0,0091 т/га было выше контрольного. Повыше-
ние ростового эффекта от применения биости-
мулятора связываем с наличием ауксиноподоб-
ных веществ в составе препарата. 

Компонентный состав растений при отборе в 
конце первого года вегетации показал значения 
в накоплении целлюлозы, лигнина, пентозанов в 
образцах в пределах погрешности (табл. 1). 
Сумма компонентов составила 80,02-81,73%, 
это свидетельствует о том, что растения недо-
статочно вызрели. Высокие показатели зольно-
сти и м.д. жировосковой фракции дополнитель-
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но подтверждают незрелость, поскольку у зре-
лого мискантуса гигантского зольность состав-
ляет 1-3% и м.д. жировосковой фракции – до 
1,5% [5]. 

 

 
Рис. 2. Мискантус гигантский  

сорта КАМИС первого года вегетации,  
октябрь 2020 г. 

 

 

Рис. 3. Посадки мискантуса 
сорта КАМИС третьего года вегетации, 2022 г.  

(фото Е.С. Попов) 

Использование в качестве стимулятора роста 
препарата «Эко-Стим» способствовало повы-
шению выживаемости мискантуса (табл. 2). В 
целом за четыре вегетационных периода и три 
зимы на контроле выжило 15,0% растений, а на 
варианте с использованием биостимулятора – 
на 3,5% больше. Наибольший выпад растений 
отмечался в первую и вторую зиму. Такой высо-
кий процент выпада растений, вероятно, связан 
со слабым накоплением пластических веществ 
из-за засушливых условий вегетационных пери-
одов, так как все годы характеризовались имен-
но такими условиями. При среднемноголетнем 
ГТК за май-август 1,05 в 2020 г. он составил 
0,27, в 2021 г. – 0,52, 2022 г. – 0,94, 2023 г. – 
0,82. 

Мискантус гигантский сорт КАМИС в условиях 
умеренно-засушливой колочной степи Алтайско-
го края сформировал невысокую урожайность 
(табл. 3): сырой массы – в пределах 0,29-
0,92 т/га, а сухой массы, убранной весной, – в 
пределах 0,051-0,190 т/га. Этот факт объясняет-
ся количеством выживших растений. Получен-
ные значения урожайности сильно отличаются 
от подобных показателей в Пензенской области 
– до 28,14 т/га сырой массы и до 11,39 т/га сухой 
[19], в Московской области – 20-23 т/га сухого 
вещества [20], в Калужской области – от 1,0 т/га 
в первый год и до 7,8 т/га сухого вещества в 
третий год жизни [11]. Тем не менее, очевидно, 
что применение замачивания ризом в биостиму-
ляторе «Эко-Стим» способствовало повышению 
урожайности мискантуса сорта КАМИС по сырой 
массе в 2,08-2,96 раз, а по сухой – в  
2,35-3,58 раз. 

Таблица 1 
Компонентный состав мискантуса гигантского сорта КАМИС первого года, отбор осень 2020 г. 

 

Обозначение  
образца 

Массовая доля, в пересчете на абсолютно сухое сырье 

Целлюлоза по Кюршнеру Лигнин Пентозаны Зола ЖВФ 

Контроль 33,7±0,5 17,8±0,5 18,1±0,5 9,83±0,05 2,3±0,1 

Эко-Стим 32,9±0,5 17,4±0,5 17,9±0,5 9,16±0,05 2,6±0,1 

Примечание. ЖВФ – жировосковая фракция. 
Таблица 2 

Выживаемость мискантуса гигантского сорта КАМИС 
 

Вариант 
Количество растений,  
ушедших в зиму, шт. 

Выжившие, % Выживаемость, % 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2020-2023 гг. 

Контроль 60 15 11 9 25,0 73,3 81,8 15,0 

Эко-Стим 92 41 22 17 44,6 53,7 77,3 18,5 
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Таблица 3 
Урожайность мискантуса гигантского сорта КАМИС, т/га 

 

Вариант 
Урожайность сырой массы  

(осенний отбор), т/га 
Урожайность сухой массы 

(весенний отбор), т/га 

2021 г. 2022 г. 2023 г. 2022 г. 2023 г. 

Контроль 0,31 0,35 0,29 0,051 0,053 

Эко-Стим 0,92 0,73 0,61 0,120 0,190 

НСР05 0,15 0,07 0,13 0,025 0,014 

 
При характеристике урожайности большое 

значение имеет нарастание массы мискантуса. 
Отмечаем, что в условиях умеренно засушливой 
колочной степи у сорта КАМИС высота на  
2-4-й год жизни на контрольном варианте дости-
гала 1,10-1,15 м, а на варианте с биостимулято-
ром – 1,20-1,30 м. Также отличалось и количе-
ство побегов в кусте. На контрольном варианте 
оно варьировало от 1 до 12, среднее – 6,88 шт., 
а на варианте с Эко-Стим – от 5 до 21, среднее 
– 11,75 шт. 

В третий год вегетации в 2022 г., при макси-
мальном развитии листовой поверхности в авгу-
сте, были оценены параметры листьев. Средняя 
площадь одного листа на вариантах опыта была 
примерно одинакова – 24,12-27,23 см2, но за 
счет формирования большего количества побе-
гов в кусте на варианте с использованием био-

стимулятора общая площадь листьев одного 
растения значительно превышала контрольные. 
Так, на контроле общая площадь листьев одного 
растения составляла от 125,75 до 1157,76 см2, в 
среднем – 736,48 см2/раст., а на варианте с Эко-
Стим – от 680,75 до 2672,25 см2, в среднем – 
1543,0 см2/раст,. при этом за 4 года выращива-
ния сорт КАМИС не перешел к цветению  
(рис. 3, 4). 

Результаты компонентного состава растений 
в 2022 и 2023 гг. показывают различие в содер-
жании целлюлозы (увеличение от 35,9 до 40,3%, 
лигнина (увеличение от 16,6 до 20,4%), зольно-
сти (увеличение 5,07 до 6,50%). Общая сумма 
компонентов для третьего года вегетации соста-
вила 80%, а для четвертого – больше, конкретно 
89% (табл. 4).  

 

 
 

а б 
Рис. 4. Мискантус гигантский сорта КАМИС четвертого года вегетации (2023 г.): 

а – посадки, б – срезанные растения (фото Е.С. Попов) 
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Таблица 4 
Компонентный состав мискантуса сорта КАМИС третьего и четвертого годов вегетации 

 

Показатели 
массовой доли компонента, % 

Год сбора и продолжительность вегетации 

2022, третий год 2023, четвертый год 

Целлюлоза по Кюршнеру1 35,9±0,5 40,3±0,5 

Кислотонерастворимый лигнин1 16,6±0,5 20,4±0,5 

Пентозаны1 20,4±0,5 20,4±0,5 

Зола1 5,07±0,05 6,50±0,05 

Жировосковая фракция1 1,7±0,1 1,5±0,1 

Примечание. 1В пересчете на абсолютно сухое сырье. 

 
Выводы 

1. Применение биостимулятора роста «Эко-
Стим», созданного на основе карбоксиметили-
рованной шелухи овса, для замачивания ризом 
позволяет повысить их укоренение на 3-4%, вы-
живаемость в суровых зимних условиях Сибири 
в первый год жизни – на 15-19%, в последующие 
– на 3-4%; увеличивает ростовые процессы, что 
способствует формированию большей сырой 
биомассы на 0,32-0,61 т/га, а сухой – на 0,069-
0,137 т/га. Компонентный состав контрольных и 
обработанных растений отличается в пределах 
погрешности.  

2. Для мискантуса гигантского сорта КАМИС, 
выведенного в Европейской части России, усло-
вия умеренно засушливой колочной степи с низ-
ким количеством осадков в мае-июне в год по-
садки не позволили реализовать свой потенциал 
продуктивности и сформировать достаточную 
биомассу, заявленную патентообладателем. 
Высота растений в первый год не более 0,7 м, 
растения формируются с низким содержанием 
сухого вещества. Это снижает его выживае-
мость в суровых зимних условиях. В последую-
щие годы высота растений не достигает 1,5 м. 
За короткий вегетационный период он не успе-
вает накопить целлюлозы в количестве, сопо-
ставимым с условиями Центрального Нечерно-
земья. 
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ФИТОМЕЛИОРАНТОВ НА СТРУКТУРУ,  

ГУМУСИРОВАННОСТЬ И ВОДНЫЙ РЕЖИМ ЧЕРНОЗЕМА В АЛТАЙСКОМ ПРИОБЬЕ 
 

EVALUATION OF PHYTO-AMELIORANT INFLUENCE ON THE STRUCTURE,  
HUMUS CONTENT AND WATER REGIME OF CHERNOZEM IN THE ALTAI REGION’S OB RIVER AREA 

Ключевые слова: фитомелиорация, плодородие, 
сидераты, структура почвы, агрегаты, минерализа-
ция, гумус, влажность, запасы влаги. 

 
В настоящее время большое распространение по-

лучило экологическое земледелие, которое позволило 
обеспечить повышение урожайности культурных рас-
тений за счет использования научно обоснованных 
севооборотов, зеленых удобрений, таких как сидераты, 
включающие зерновые культуры и зерносмеси. В ре-
зультате проведения эксперимента оказалось, что в 
первые полгода (октябрь 2005 г. – апрель 2006 г.) ско-
рость минерализации сидератов различна. Так, гречиха 
разложилась на 34,5%, горохо-овсяная смесь – на 
30,2% от исходного состояния. В среднем за месячный 
срок разложение биомассы гороха достигло 6%, гречи-
хи, горохо-овсяной смеси – 5%. В итоге за 18 мес. 
наблюдений используемые культуры расположились в 
ряд по скорости минерализации, а именно: горохо-
овсяная смесь, гречиха, горох. Практически за 3 года 
биомасса гороха разрушилась на 81%, а остатки гречи-
хи, горохо-овсяной смеси – в среднем на 75%. Уже вес-
ной наблюдался рост агрегатов более 10 мм (на 4-21%) 
и уменьшение количества микроагрегатов на 23-38%, а 
коэффициент структурности оказался выше на вариан-
тах с овсом и горохо-овсяной смесью. Максимум цен-
ных структурных агрегатов образовалось при заделке 
гречихи (63%), о чем свидетельствовал коэффициент 
структурности, равный, соответственно, 1,7. За год 

действия сидератов содержание гумуса достоверно 
возросло на 7,9% в пахотном слое, а в подпахотном – в 
среднем на 6,5%. При горохо-овсяной смеси через  
8 мес. после заделки сидерата содержание общего 
органического вещества увеличилось на 9,5%, а гумуса 
– на 9,5% в слое 0-40 см. Следует отметить, что наибо-
лее существенную прибавку гумуса дала запашка гре-
чихи летом 2007 г. В конечном итоге это способствова-
ло накоплению влаги в гумусовых горизонтах. 

 
Keywords: phytomelioration, fertility, green manure, 

soil structure, aggregates, mineralization, humus, moisture 
content, moisture storage. 

 
Currently, ecological agriculture has become wide-

spread, and that made it possible to increase the productiv-
ity of cultivated plants through the use of scientifically 
based crop rotations, green fertilizers as green manure 
including grain crops and grain mixtures. As a result of the 
experiment, it turned out that in the first six months (Octo-
ber 2005 - April 2006) the rates of green manure minerali-
zation were different. Thus, buckwheat decomposition was 
34.5%, pea-oat mixture - 30.2% of the original state. On 
average, over a month, the decomposition of pea biomass 
reached 6%, buckwheat and pea-oat mixture - 5%. As a 
result, over 18 months of observations, the crops used 
were ranked according to the rate of mineralization, name-
ly: pea-oat mixture, buckwheat, peas. In almost three 
years, the pea biomass decomposition was 81%, and the 
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