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Эффективность азотных подкормок озимой пшени-

цы сорта Скипетр зависит от погодных условий в пери-
од весеннего отрастания и кущения и распределения 
осадков в течение вегетации. При внесении в 2022 г. 
основного удобрения N81Р46К46S72 в виде сульфата ам-
мония и диаммофоски в благоприятных гидротермиче-
ских условиях весны, дефицита осадков и урагана в 
период уборки получена урожайность зерна 3,42 т/га, а 
при подкормках аммиачной селитрой и сульфатом ам-
мония – 3,5-3,91 т/га при снижении на варианте под-
кормки сульфатом аммония N30 в кущение. Более вы-
сокая урожайность сформировалась при подкормке в 
кущение N35 аммиачной селитрой – 3,91 т/га и  
2-кратной по N30 и N35 вначале сульфатом аммония, а 
затем селитрой – 3,89 т/га при увеличении клейковины 
с 37,9 до 37-39,4% и белка – с 12,6 до 14,8-15,7%. В 
2023 г. основное удобрение N10Р26К26 (диаммофоска 
при посеве) в неблагоприятных гидротермических 
условиях первой половины вегетации при хорошей 
перезимовке обеспечило урожайность 5,9 т/га, а при 
наложении подкормки сульфатом аммония и аммиач-
ной селитры в разных дозах и сочетаниях увеличилась 
до 6,2-6,67 т/га, кроме подкормки аммиачной селитрой 
в дозе N70 в кущение, где получено 5,67 т/га. Снижение 
урожайности обусловлено обильным нарастанием 
наземной массы и более широким соотношением со-
ломы к зерну на 1:1,25 против 1:1,03-1:1,14 по другим 
вариантам. Прирост урожайности в 13,05% получен по 
сочетанию 2 подкормок сульфатом аммония и аммиач-
ной селитрой. Зерно по этому варианту содержало 
14,6% белка и 25,8% клейковины. Самые высокие по-
казатели качества получены по 2-кратной подкормке 
аммиачной селитрой при урожайности 6,2 т/га. Двух-
летние опыты с применением разных фонов основного 
удобрения и подкормок показали, что высокие дозы 
азота, внесенного до посева, улучшают питание в пер-

вые фазы развития кущение – колошение с последую-
щим дефицитом азота. Проведение подкормок усили-
вает питание, но урожайность остается на уровне  
3,5-3,9 т/га. При этом припосевное внесение стартовой 
дозы N10Р26К26 и подкормок азотными удобрениями 
повышает урожайность и в значительной степени со-
держание белка и клейковины. Наибольший эффект 
получен от аммиачной селитры и 2-кратных подкормок 
при сочетании с сульфатом аммония. 

 
Keywords: winter wheat, ammonium nitrate, ammoni-

um sulfate, fertilization, yielding capacity, protein, gluten. 
 
The effectiveness of nitrogen fertilization of winter 

wheat of Skipetr variety depends on the weather conditions 
during spring growth and tillering, and the distribution of 
precipitation during the growing season. In 2022, base 
fertilizer N81P46K46S72 was applied in the form of ammoni-
um sulfate and compound NPK fertilizer (diammophoska) 
under favorable hydrothermal conditions of spring, rainfall 
deficit and windstorm during harvesting; the grain yield of 
3.42 t ha was obtained; and with fertilization with ammoni-
um nitrate and ammonium sulfate the yield was  
3.5-3.91 t ha, and decreased in the variant of fertilization 
with ammonium sulfate N30 at tillering. Higher yields were 
formed with fertilization at tillering (N35) with ammonium 
nitrate - 3.91 t ha, and two-fold fertilization (N30 and N35) at 
first with ammonium sulfate and then with ammonium ni-
trate - 3.89 t ha; gluten content increased from 37.9% to 
37-39.4% and protein content - from 12.6% to 14.8-15.7%. 
In 2023, the base fertilizer N10P26K26 (compound NPK ferti-
lizer at sowing) under unfavorable hydrothermal conditions 
of the first half of the growing season with good overwinter-
ing ensured the yield of 5.9 t ha, and with fertilization with 
ammonium sulfate and ammonium nitrate in different rates 
and combinations, the yield increased to 6.2-6.67 t ha ex-
cept for fertilization with ammonium nitrate at rate of N70 at 
tillering where 5.67 t ha was obtained. Decreased yield was 
due to abundant growth of aerial part and larger ratio of 
straw to grain - 1:1.25 compared to 1:1.03-1:1.14 in other 
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variants. The yield gain of 13.05% was obtained by the 
combination of twofold fertilizations with ammonium sulfate 
and ammonium nitrate. The grain in this variant contained 
14.6% of protein and 25.8% of gluten. The highest quality 
indices were obtained by twofold fertilization with ammoni-
um nitrate with the yield of 6.2 t ha. Two-year long experi-
ments with different backgrounds of the base fertilizer and 
fertilization showed that high rates of nitrogen applied be-
fore sowing improved nutrition at the first development 

stages - tillering and earing with subsequent nitrogen defi-
ciency. Fertilizations enhance nutrition, but the yields re-
main at the level of 3.5-3.9 t ha. At the same time, pre-
sowing application of the starting rate of N10P26K26 and 
fertilization with nitrogen fertilizers increase yields, and to a 
large extent the content of protein and gluten. The greatest 
effect was obtained from ammonium nitrate and twofold 
fertilization when combined with ammonium sulfate. 
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Введение 
Среди приемов повышения урожайности и 

качества зерна озимой пшеницы первостепен-
ное значение имеет применение удобрений [1].  

В литературе приводится много данных по 
эффективности применения удобрений под ози-
мую пшеницу. Однако единого мнения о системе 
применения удобрений под эту культуру нет. 

Так, в опытах с озимой пшеницей сорта Ка-
пылянка внесение основного удобрения 
N14P60R120 в виде аммонизированного супер-
фосфата и хлористого калия и проведение под-
кормок аммиачной селитрой наибольшая уро-
жайность зерна 7 т/га в среднем за 3 года полу-
чена при ранневесенней подкормке N105 с по-
следующими 2 в период кущения – выход в 
трубку и в колошение в дозе N30 при урожае на 
контроле 3,07 т/га. Ранние подкормки в дозах 
N45-105 обеспечили урожайность 3,75-5,52 т/га 
при наложении подкормки в кущение по  
N30 – 4,46-6,42 т/га и 2-й подкормке по N30 – 4,95-
7,00 т/га. Урожайность соломы по вариантам 
опыта варьировала в пределах 4,58-8,32 т/га 
при 3,8 т/га на контроле. Соотношение зер-
но:солома находилось в пределах 1,19-1,22. 
Только при ранневесеннем внесении N125 с дву-
мя подкормками по N30 соломы было получено 
8,93 т при урожайности зерна 5,38 т/га, когда 
соотношение было равно 1,66 [2].  

В 3-летних опытах с сортом Лидия в Ростов-
ской области при внесении основного удобрения 
в виде аммофоса N14Р60 по предшественнику 
подсолнечник было установлено, что однократ-
ная азотная подкормка по таломерзлой почве в 
дозе N30 аммиачной селитрой увеличивала уро-
жайность с 3,81 до 4,71 т/га, или на 0,9 т/га, или 
на 23,7%, а 3-кратная по таломерзлой почве в 

период весеннего и в конце весеннего кущения 
селитрой по N30 – до 6,15 т/га, или на 2,3 т/га. 
Одна подкормка N30 аммиачной селитрой повы-
шала урожайность до 4,97 т/га, или на 30,1%,  
2-кратная в начале и в конце весеннего кущения 
– до 5,52 т/га (на 44,8%), а при использовании 
КАС-32 – до 5,86 т/га (53,8%). Использование 
сульфата аммония по N30 под предпосевную 
культивацию с наложением 2 подкормок амми-
ачной селитрой по N30 в начале и конце весен-
него кущения повышало урожайность до  
6,07 т/га (59,3%). Самая высокая урожайность 
6,15 т/га получена при дозе N30 по таломерзлой 
почве и по N30 в начале и в конце кущения, когда 
прирост составил 61,4%. Подкормка аммиачной 
селитрой в начале и конце весеннего кущения с 
подкормкой в колошение мочевиной по N30 или в 
период налива зерна обеспечивала, соответ-
ственно, урожайность 5,42 и 5,39 т/га или было 
менее эффективно [3]. 

При внесении под озимую пшеницу сорта 
Скипетр в Псковской области N40Р50К70 (фон) по 
предшественнику пар и проведении подкормок 
комплексными удобрениями Зеленит N, Зеленит 
РК, Зеленит Микро урожайность семян получена 
3,19 т/га по фону, при подкормке в фазу кущения 
1%-ным раствором при норме 2 л/га Зеленит N – 
3,88 т/га, Зеленит РК – 3,83 т/га и Зеленит Микро 
– 3,66 т/га при 2,3 т/га на контроле. Прирост, со-
ответственно, составил 38, 68, 66, 58% [4]. 

Опытами Ф.В. Ерошенко, А.А. Ерошенко и 
И.Г. Сторчак, проведенными с разными сортами 
озимой пшеницы (Дея, Краснодарская 99, Дон 
95, Донская, Юбилейная) в 2 зонах при внесении 
под предпосевную культивацию N60Р60К60 в виде 
нитроаммофоски, N30 ранней весной в виде ам-
миачной селитры и дополнительно N30 – в виде 
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раствора мочевины в фазе колошения, установ-
лена их разная эффективность в центральной 
зоне Краснодарского края и в зоне неустойчиво-
го увлажнения Ставропольского края. Подкорм-
ка мочевиной в среднем по сортам, соответ-
ственно, увеличивала урожайность на 2,6 и  
3,1 ц/га и повышала содержание клейковины на 
1,4 и 2,5% к контролю. Однако при низких запа-
сах продуктивной влаги подкормки мочевиной в 
фазе колошения не рекомендуются [5]. 

Подкормка озимой пшеницы сорта Ода ам-
миачной селитрой N50 и мочевиной N45 на фоне 
предпосевного внесения Р40К40S10Ca40 рано вес-
ной поверхностно и на фоне Р20К20S5Ca20 с ис-
пользованием ЖКУ (11:37) в виде раствора с 
добавлением аммиачной селитрой (N20) и N15 с 
N5 в виде мочевины позволила выявить эффек-
тивность селитры – прибавка 24,7%, и особенно 
с двумя подкормками с ЖКУ – 32,4% [6]. 

 
Условия, объекты и методы исследований 

Исследования проводились на базе КФК 
«Иванов А.Н.» Косихинского района на чернозе-
ме выщелоченном среднемощном среднегу-
мусном среднесуглинистом с рНс – 5,3-5,4, со-
держанием гумуса – 5,53-6,2%, с высокой обес-
печенностью N-NO3 – 25 мг/кг в 2022 г. и низкой 
в 2023 г.; N-NO3 – 2 мг/кг, повышенной Р2О5 – 
102-143 мг/кг, среднеобеспеченным обменным 
калием – 53,3-68,1 мг/кг и среднеобеспеченной 
подвижной серой – 7,5-9,8 мг/кг. 

Цель исследований – определить эффектив-
ность подкормок озимой пшеницы сорта Ски-
петр аммиачной селитрой и сульфатом аммония 
в кущение и колошение в разных дозах и соче-
таниях на разных фонах основного удобрения.  

Под озимую пшеницу в 2022 г. вносили удоб-
рения – 3 ц (N63) сульфата аммония в паровом 
поле и 1,8 ц/га диаммофоски при посеве 
N18Р46К46, или фон основного удобрения состав-
лял N81Р46К46S72. Под урожай 2023 г. – только 1 ц 
диаммофоски при посеве – N10Р26К26 (фон) на 
эти фоны накладывались варианты подкормок 
аммиачной селитрой и сульфатом аммония раз-
ными дозами в период кущения и колошения 
(табл. 1). Норма высева 5 млн всхожих зерен, 
сорт Скипетр, предшественник пар. 

Опыт проведен на фоне применения средств 
защиты растений. Удобрения вносили разбра-
сывателем «Туман». 

Показатели качества зерна определяли со-
гласно принятым ГОСТам. Влажность и содер-

жание подвижных питательных веществ в ос-
новные фазы роста определяли по принятым в 
агрохимслужбе методикам. 

Погодные условия вегетационных периодов в 
годы исследований отличались как между со-
бой, так и по количеству, и распределению 
осадков по месяцам и декадам. Так, в 2022 г. 
общее количество осадков составляло 88,7% 
нормы, в 2023 г. – 111,1%. При этом 2022 г. ха-
рактеризовался крайнем дефицитом осадков в 
мае – 20% нормы, также в 3-й декаде июня и  
2-й июля на фоне превышения среднесуточных 
температур в мае на 4,30С, в июне – на 0,80С, 
когда ГТК понижался до 0,23 против 1,47 за май. 
При этом основная масса осадков в июне выпа-
ла в 1-й и 2-й декадах – 61 мм, или 122% нормы 
и в 1-й декаде июня – 46 мм, или 60,5% нормы. 
ГТК составил 0,2-0,3 или повышался до 1,8-2,7. 

В 2023 г. выпало 275 мм осадков против  
247 мм. При этом 114 мм, или 52,3% нормы, вы-
пало в 1-й и 2-й декадах августа, в то время как 
на апрель-май пришлось 34 мм, на май-июнь – 
40 мм против 118 мм по среднемноголетним 
данным, что составило 24% нормы. При этом 
среднесуточные температуры апреля-мая отме-
чались крайне низкими значениями, а за июнь, 
июль, август превышали норму на 0,8-1,00С. ГТК 
за май-июнь составил 0,45 против 1,34 по нор-
ме, за июнь-июль – 0,92 против 1,26 и только в 
3-й декаде июля и 1-й августа был выше сред-
немноголетних – 1,18-1,07. 

В оба года проведения исследований усло-
вия для развития озимой пшеницы не были оп-
тимальными и по вариантам внесения мине-
ральных удобрений обусловили особенности 
обеспеченности растений элементами питания и 
формирования урожайности зерна и его каче-
ства. 

Обсуждение результатов 
Согласно результатам, приведенным в таб-

лице 1, получена разная величина урожайности 
зерна и соотношение зерна и соломы как по ва-
риантам, так и по годам. 

Погодные условия в годы проведения иссле-
дований оказали существенное влияние на пи-
тательный режим в почве: в 2022 г. на конец ап-
реля в связи с высокой дозой азота в допосев-
ном и припосевном удобрении N81 влажность 
почвы была на уровне 27,6-30% в слое 0-20 см и 
24,1-32% в слое 0-40 см, содержание N-NO3 
находилось в пахотном слое на высоком уровне 
– 45,4-91,08 мг/кг, в среднем составляя  
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68,46 мг/кг. Высоким оно было и в фазу колоше-
ния озимой пшеницы – в слое 0-40 см варьиро-
вало в среднем 47,18-67,73 мг/кг или было очень 
высоким.  

Отмеченные особенности 2022 г. обусловили 
меньшую отзывчивость на азотные подкормки. 
При урожайности зерна на удобренном фоне 
3,42 т/га наибольшие прибавки получены при 
подкормке аммиачной селитрой N35 в кущение – 

0,49 т/га, или 14,3%, и 2-кратной подкормке N30 – 
сульфатом аммония в кущение и N35 – аммиач-
ной селитрой в фазу выхода в трубку – 0,47 т/га 
– 13,7% (табл. 1). При 2-кратном применении 
аммиачной селитры по N35 прирост урожайности 
был незначительным – 0,08 т/га, а при подкорм-
ке сульфатом аммония по N30 в кущение про-
изошло снижение урожайности. 

 
Таблица 1 

Урожайность зерна озимой пшеницы по вариантам опыта 
 

2022 г. 2023 г. 

варианты 

ур
ож

ай
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ст
ь,

 т
/г

а
 

прибавка 

со
от

но
ш

ен
ие

 

зе
рн

о:
со

л
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ст
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 т
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прибавка 

со
от

но
ш

ен
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зе
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о:
со

л
ом

а 

т/
га

 

%
 

т/
га

 

%
 

N81P46K46S72 – фон 3,42 - - 1:1,02 N10P26K26 – фон 5,90 - - 1:1,08 

Фон + N35 -а.с.*, кущение 3,91 0,49 14,3 1:1,15 
Фон + N70 -а.с., 

кущение 
5,67 

-
0,23 

- 1:1,25 

Фон + N35 -с.а.**, кущение 3,33 -0,9 - 1:1,06 
Фон + N35 куще-
ние + N35 коло-

шение – а.с. 
6,20 0,30 5,10 1:1,14 

Фон + N35 кущение + N35 
выход в труб. – а.с. 

3,50 0,08 2,4 1:0,79 
Фон + N70 – с.а., 

кущение 
6,58 0,68 11,50 1:1,10 

Фон + N30 – с.а., кущение + 
N35 – а.с., выход в труб. 

3,89 0,47 13,7 1:0,84 
Фон + N35 – а.с., 
кущение + N35 – 
с.а., колошение 

6,57 0,67 11,35 1:1,03 

НСР05, т/га  0,11   
Фон + N35 – с.а., 
кущение + N35 – 
а.с., колошение 

6,67 0,77 13,05 1:1,10 

     НСР05, т/га  0,3   

Примечание. *а.с. – аммиачная селитра; **с.а. – сульфат аммония.  

 
Соотношение соломы и зерна более широ-

ким 1:1,15 было при ранней подкормке аммиач-
ной селитрой. Двухкратные подкормки с разным 
сочетанием аммиачной селитрой и сульфата 
аммония обеспечили более узкое соотношение 
– 1:0,79 и 1:0,84. 

Вполне очевидно, что высокий азотный фон 
основного удобрения и благоприятные темпера-
туры создали благоприятные условия питания, 
что способствовало получению урожайности в 
3,42 т/га, несмотря на существенное понижение 
температуры в апреле, мае и ураганный ветер в 
период налива зерна. 

В 2023 г. при хорошей сохранности растений 
в зимний период, крайне неблагоприятных по-
годных условиях и очень низком содержании 
нитратного азота в почве величина урожайности 
на фоне и по вариантам подкормок была выше 
2022 г. (табл. 1). Масса семян при урожайности 
на фоне 5,9 т/га по вариантам подкормок со-

ставляла 6,2-6,67 т/га, кроме подкормки амми-
ачной селитрой в дозе N70 в период кущения. 
Прирост урожайности варьировал в пределах 
5,1-13,05% при 2,4-14,3% в 2022 г. 

Наибольшее увеличение в 2022 г. обеспечи-
ли подкормки N35 в кущение – 14,3% (3,91 т/га) и 
2-кратная – вначале N30 сульфатом аммония в 
кущение и в фазу выход в трубку аммиачной 
селитрой в дозе N35 13,7% (3,89 т/га). В 2023 г. 
наибольшая прибавка 13,05% сформировалась 
при 2 подкормках N35 в кущение сульфатом ам-
мония и в колошение N35 аммиачной селитрой – 
6,67 т/га. По 11,35-11,52% получен прирост уро-
жайности при подкормке N70 сульфатом аммо-
ния в кущение и 2-кратной по N35 вначале амми-
ачной селитрой, а затем сульфатом аммония – 
6,57-6,58 т/га. По сравнению с 2022 г. получены 
большие значения по соотношению между со-
ломой и зерном. 
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Снижение урожайности семян в 2022 г. по 
варианту подкормки сульфатом аммония по N30, 
а в 2023 г. – аммиачной селитрой по N70 в куще-
ние можно объяснить, в первом случае, наложе-
нием низких температур в период весенней об-
работки и урагана в период налива зерна, а во 

втором – повышением азотного питания и 
нарастанием большей массы соломы. 

Условия питания и влагообеспеченность 
озимой пшеницы сказались на массе 1000 семян 
и показателях качества (табл. 2). В оба года от-
четливо проявилось влияние подкормок. 

 
Таблица 2 

Показатели качества зерна по вариантам опытов 
 

2022 г. 2023 г. 

варианты 

м
ас

са
 1

00
0 

се
м

ян
, г

 

б
ел

ок
, %

 

кл
ей

ко
ви

на
, %

 

варианты 

м
ас

са
 1

00
0 

се
м

ян
, г

 

б
ел

ок
, %

 

кл
ей

ко
ви

на
, %

 

N81P46K46S72 – фон 50,41 12,6 37,9 N10P26K26 – фон 39,04 13,9 18,6 

Фон + N35 -а.с.*, кущение 50,58 14,8 37,0 Фон + N70 -а.с., кущение 38,98 14,6 29,4 

Фон + N35 -с.а.**, кущение 50,30 16,1 37,6 
Фон + N35 кущение + N35 

колошение – а.с. 
38,20 15,1 23,6 

Фон + N35 кущение + N35 выход в 
труб. – а.с. 

43,73 13,1 34,7 Фон + N70 – с.а., кущение 40,72 16,5 29,7 

Фон + N30 – с.а., кущение + N35 – 
а.с., выход в труб. 

53,89 15,7 39,4 
Фон + N35 – а.с., кущение + 

N35 – с.а., колошение 
38,34 14,6 25,8 

    
Фон + N35 – с.а., кущение + 

N35 – а.с., колошение 
41,69 14,7 26,0 

Примечание. *а.с. – аммиачная селитра; **с.а. – сульфат аммония. 

 
В 2022 г. зерно было более выполненным: 

масса 1000 семян находилась в пределах 43,73-
53,89 г при 50,41 г на удобренном фоне. В усло-
виях 2023 г. зерно было менее полновесным – 
38,20-41,69 г при 39,08 г на контроле. Наиболь-
шие значения массы 1000 семян в оба года ха-
рактерны для варианта с 1-й подкормкой суль-
фатом аммония и 2-й – аммиачной селитрой. 

Содержание белка варьировало в близких 
пределах в 2022 г. – 13,7-16,1% при 12,6% на 
фоне и в 2023 г. – 14,6-16,5% при 13,9% на 
фоне. Приведенные значения свидетельствуют 
о том, что проведение подкормок повышает 
белковость зерна. 

По количеству клейковины получена не-
сколько иная закономерность: в 2022 г. оно бы-
ло выше 34,7-39,4% при 37,9% на контрольном 
фоне, а в 2023 г. – заметно ниже – 23,6-29,7% 
при 18,6% на фоне. Такие значения прежде все-
го связаны с дозой азота, вносимого с основным 
удобрением и подкормками. В 2022 г. были вне-
сены суммарные сочетания N81Р46К46 S72, 
N116Р46К46 S72, N111Р46К46 S108, N151Р46К46 S72, 
N146Р46К46 S108, что и обеспечило формирование 
высокой клейковины, включая контрольный фон. 

В то время как в 2023 г. на фоне было внесено 
N10Р26К26 и совместно с подкормками N80Р26К26, 
N80Р26К26S80, N80Р26К26, N80Р26К26S40, т.е. почти в 
два раза меньше элементов питания. 

Внесение высокой дозы основного удобрения 
усиливает азотное питание в первые фазы – 
кущение – выход в трубку с последующим де-
фицитом азота. При этом проведение подкормок 
усиливает питание, но урожайность остается на 
уровне 3,5-3,9 т/га, в то время как внесение 
стартовой дозы основного удобрения с  
N10 кг/га д.в. с подкормками сульфатом аммония 
и аммиачной селитрой разными дозами и их со-
четаниями повышает урожайность с 5,9 до  
6,2-6,67 т/га. 

В оба года просматривается преимущество 
проведения ранней подкормки аммиачной се-
литрой или 2-каратной – в кущение сульфатом 
аммония, а в колошение – аммиачной селитрой 
в дозе N35. 
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