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Целью исследований было изучение воспроизводи-

тельных качеств высокопродуктивных коров в условиях 
круглогодового однотипного кормления ООО «Агро-
Сибирь» Смоленского района Алтайского края. Объект 
исследований – коровы-первотелки 2-4-й и более лак-
таций черно-пестрой голштинизированной породы. 
Исследования показали, что у лактирующих коров при 
круглогодовом однотипном кормлении с увеличением 
возраста продолжительность сервис-периода удлиня-
лась на 40 дней и более (r=0,8). При длительности сер-
вис-периода 130 дней и более уровень молочной про-
дуктивности снижался на 4% (r=-0,3). Продолжитель-
ность сухостойного периода не оказала существенного 
влияния на уровень молочной продуктивности коров 
(r=-0,1). Нарушение метаболизма и повышение концен-
трации кетоновых тел до 1,4-1,6 ммоль/л способствуют 
удлинению сервис-периода до 100 дней и более 
(r=0,39). 

Keywords: cattle, Black-Pied cattle, milk production, 

reproductive ability, metabolism. 

 

The research goal was to study the reproductive abili-

ties of highly productive cows under the conditions of year-

round same-type nutrition on the farm of the OOO “Agro-

Sibir” of the Smolenskiy District of the Altai Region. The 

research targets were Black-Pied Holsteinized first-calf 

heifers of the second through fourth and more lactations. It 

was found that in lactating cows with year-round same-type 

nutrition, with increasing age, the duration of the service 

period extended by 40 days or more (r = 0.8). With a ser-

vice period of 130 days or more, the level of milk produc-

tion decreased by 4% (r = -0.3). The duration of the dry 

period did not significantly affect the level of milk produc-

tion (r = -0.1). Metabolic disorders and increasing concen-

trations of ketone bodies to 1.4-1.6 mmol L contributed to 

extension of the service period to 100 days or more 

(r = 0.39). 
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Введение 
Рентабельное ведение молочного животно-

водства неразрывно связано с высоким уровнем 
воспроизводительной способности коров и мо-
лочной продуктивности коров, которая обуслав-

ливает экономическое состояние животновод-
ства [1]. Однако в условиях промышленного жи-
вотноводства сохранить физиологический ста-
тус организма и в том числе репродуктивной 
системы животных не всегда удается по целому 
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ряду причин. Одной из наиболее значимых яв-
ляется нарушение всех видов обмена веществ, 
которое возникает при несоблюдении норм и 
правил кормления животных, проявлением ко-
торого может быть кетоз. 

Его возникновение чаще происходит в нача-
ле лактации, когда все животные подвержены 
отрицательному энергетическому балансу. При 
этом метаболический стресс, индуцированный 
истощением, запускает серию адаптационных 
рефлексов, направленных на восстановление 
баланса и поддержание функций клеток, разви-
ваются патологии, в том числе органов репро-
дуктивной системы [2, 3]. В связи с важностью 
обозначенной проблемы нами поставлена цель 
– изучить продуктивные и воспроизводительные 
качества высокопродуктивных коров в условиях 
круглогодового однотипного кормления ООО 
«Агро-Сибирь» Смоленского района. 

В задачи исследований входило: 
1) проанализировать показатели воспроиз-

водительной способности коров в связи с воз-
растом и уровнем молочной продуктивности; 

2) установить корреляционную зависимость 
показателей воспроизводства от функциональ-
ных (возрастных) и продуктивных особенностей 
коров;  

3) оценить воспроизводительную способ-
ность коров в связи с уровнем кетоновых тел в 
крови. 

Объекты и методы 
Экспериментальные исследования проведе-

ны на базе ООО «Агро-Сибирь» Смоленского 
района Алтайского края. Объектом исследова-
ний были коровы-первотелки (п=50) 2-й (п=50), 
3-й (п=50), 4-й лактаций (п=50) и более черно-
пестрой голштинизированной породы. Система 
содержания животных беспривязная, в течение 
года тип кормления силосно-концентратный. 
Рационы кормления коров составлены в соот-
ветствии с рекомендациями А.П. Калашникова и 
др. [4]. Для анализа продуктивных и воспроиз-

водительных показателей использовали данные 
программы «СЕЛЭКС», «М-комплекс». Концен-
трацию кетоновых тел в крови определяли экс-
пресс-методом с помощью кетометра TD-4235E. 
Полученные результаты обработаны методами 
вариационной статистики в программе Microsoft 
Excel. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Выращивание молочных коров при промыш-
ленном содержании, в условиях однотипного 
круглогодового кормления, часто сопровождает-
ся нарушением обменных процессов, что приво-
дит к снижению воспроизводительной функции и 
продуктивности [5]. 

С возрастом животных нарушения воспроиз-
водительной функции проявляются по многим 
показателям. 

Продолжительность сервис-периода у коров 
дает общее представление о репродуктивных 
качествах отдельного животного и стада в це-
лом [6]. 

Результаты исследований показали, что 
наиболее оптимальный сервис-период отмечен 
у коров-первотелок – 84,29±4,83 дней, у коров  
2-й и последующих лактаций – в среднем  
123 дня (табл.). Корреляционным анализом 
установлена высокая положительная связь 
между продолжительностью сервис-периода и 
возрастом животных (r=0,9). В исследованиях 
О.В. Горелик (2023) получены аналогичные ре-
зультаты [7]. 

В то же время L.V. Holodova et al. (2019) 
утверждают, что с возрастом продолжитель-
ность сервис-периода сокращается на 2-6 дней. 
Авторами получена отрицательная корреляци-
онная связь (r=-0,1) между возрастом животных 
и продолжительностью сервис-периода. 

Удлинение сервис-периода влияет на про-
должительность межотельного периода, что 
приводит к ущербу от недополученного молока 
за каждый дополнительный день бесплодия [9].  

Таблица 
Показатели воспроизводительной способности коров черно-пестрой породы 

 

Показатель 
Возраст в лактации 

1 2 3 4 и старше 

Сервис-период, дн. 84,29±4,83*** 105,14±2,48** 128,86±3,72 134,14±4,96 

Межотельный период, дн. 369,57±5,58 388,43±3,47 414,86±3,88 418,57±5,30 

Индекс осеменения 1,6 2,0 2,2 2,3 

Примечание. *Р≥0,95; **Р≥0,99; ***Р≥0,999 – разница статистически достоверна. 
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По результатам наших исследований меж-
отельный период с возрастом увеличивался. 
Минимальные значения установлены у первоте-
лок 369,57 дней, что меньше, чем у животных  
2-4-й лактаций, на 5; 11 и 12% соответственно. 

Исследованиями L.V. Holodova et al. (2019) 
получены результаты, указывающие на более 
короткий межотельный период до 355,4 дней у 
коров 5-й лактации, в сравнении с новотельны-
ми и животными 2-й лактации – 372 и 376,9 дней 
соответственно, корреляционная связь между 
анализируемыми признаками отрицательная. 

Одним из значимых показателей воспроиз-
водства является оплодотворяемость, которую 
характеризует индекс осеменения [10]. Наши 
исследования показали, у всех возрастных групп 
животных этот показатель превышал оптималь-
ные значения, в том числе у коров-первотелок, и 
с возрастом индекс осеменения увеличивался 
(табл.). Одной из предполагаемых причин низ-
кой оплодотворяющей способности коров можно 
считать использование для искусственного осе-
менения сексированного семени. 

М.И. Дунин (2010), изучая влияние сексиро-
ванного семени на оплодотворяемость коров и 
телок, пришел к выводу, что его использование 
приводит к снижению оплодотворяющей спо-
собности до 18,7%, в сравнении с 46,7% при 
осеменении обычным семенем [11]. 

Воспроизводительная способность коров из-
меняется в связи с уровнем молочной продук-
тивности [12, 13].  

 

 
Рис. 1. Уровень молочной продуктивности  

в зависимости  
от длительности сервис-периода 

 
Нашими исследованиями установлено, что 

максимальная молочная продуктивность 
9392,83 кг соответствует продолжительности 
сервис-периода до 60-80 дней. Удлинение сер-
вис-периода до 90 дней и более сопровождает-
ся снижением молочной продуктивности на  

100 кг и более. При длительности сервис-
периода более 100 дней молочная продуктив-
ность коров снижается на 4% и более. Корреля-
ционный анализ показал слабую отрицательную 
взаимосвязь уровня молочной продуктивности и 
продолжительности сервис-периода (r=-0,3) 
(рис. 2). 

Полученные результаты соответствуют дан-
ным исследований Г.Ш. Гаджимурадова (2008) 
при осенних и зимних отелах. Коровы летних и 
весенних отелов имеют сервис-период  
41-60 дней, и удой молока у них значительно 
ниже, чем у сверстниц осенне-зимних отелов 
[14]. 

Результаты исследований И.Е. Гончаренко 
(2019) свидетельствуют о том, что при удлине-
нии сервис-периода происходит увеличение 
удоя, в связи с этим авторы рекомендуют дово-
дить сервис-период до 90-120 дней [15].  
Г.А. Раннева и др. (2021) сообщают, что коровы 
с сервис-периодом 60 дней имели минимальный 
удой – 7683 кг, а при сервис-периоде 101 день – 
максимальный – 9960 кг [17].  

Важным показателем воспроизводства явля-
ется длительность сухостойного периода, кото-
рая зависит от продуктивности животных и ре-
продуктивной способности и оказывает суще-
ственное влияние на концентрацию фолликуло-
стимулирующего гормона в плазме крови и раз-
витие фолликулов яичников в послеродовом 
периоде [18, 19].  

Нами изучена взаимосвязь продолжительно-
сти сухостойного периода и уровня молочной 
продуктивности коров (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Уровень молочной продуктивности  

в зависимости  
от длительности сухостойного периода 

 
Исследования показали, что продолжитель-

ность сухостойного периода не оказала суще-
ственного влияния на уровень молочной продук-
тивности коров. Корреляционная связь между 
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этими признаками оказалась отрицательная и 
слабая (r=-0,1). 

Такие же результаты были получены в ис-
следованиях Г.Ш. Гаджимурадова (2008) [14]. 

Результаты исследований D.H Lim et al. 
(2023) показали, что у коров без сухостойного 
периода удои в последующей лактации снижа-
ются [20]. 

Важное значение в реализации воспроизво-
дительной функции животных оказывает состо-
яние метаболизма. Повышение в крови концен-
трации кетоновых тел оказывает отрицательное 
влияние на формирование фолликулов и жиз-
ненный цикл яйцеклетки, что приводит к удли-
нению сервис-периода. 

 
Рис. 4. Продолжительность сервис-периода  
при разной концентрации кетоновых тел  

в крови коров 

 
Нами установлено, что у животных с концен-

трацией кетоновых тел от 1,4 до 1,6 ммоль/л 
сервис-период соответствует 90 дней и более. 
Между уровнем кетоновых тел в крови и про-
должительностью сервис-периода установлена 
положительная, но слабая корреляционная 
связь (r=0,39) (рис. 3).  

Известно, что начало лактации у молочного 
скота вызывает резкое увеличение потребности 
в глюкозе, для удовлетворения которой требу-
ются заметные изменения в метаболизме всего 
организма. У коров наступает период отрица-
тельного энергетического баланса, который 
стимулирует выработку кетоновых тел. Дли-
тельность отрицательного энергетического ба-
ланса влияет на продолжительность сервис-
периода и величину индекса осеменения, что 
связано с уменьшением величины выброса лю-
теинизирующего гормона и задержкой возоб-
новления лютеиновой активности, увеличением 
заболеваемости кистозной болезнью яичников и 
снижением вероятности наступления беремен-
ности после первого оплодотворения. Замедля-
ется проявление эструса из-за снижения предо-

вуляторной концентрации эстрадиола, снижает-
ся частота зачатия [21-23]. 

Кроме того, в ответ на повышение энергети-
ческой потребности начинается мобилизация 
жировых отложений животного с увеличением 
количества свободных жирных кислот в крови 
(пальмитиновая, стеариновая), которые оказы-
вают негативное влияние на рост и развитие 
ооцитов, так как они являются доминирующими 
жирными кислотами в крови и фолликулярной 
жидкости [24]. 

Таким образом, у высокопродуктивных коров 
голштинизированной черно-пестрой породы при 
круглогодовом однотипном кормлении с увели-
чением возраста продолжительность сервис-
периода удлинялась на 40 дней (r=0,8) и более. 
При длительности сервис-периода 130 дней и 
более, уровень молочной продуктивности сни-
жался на 4% (r=-0,3). Продолжительность сухо-
стойного периода не оказала существенного 
влияния на уровень молочной продуктивности 
коров (r=-0,1). При нарушении метаболизма и 
повышении концентрации кетоновых тел от 1,4 
до 1,6 сервис-период удлиняется до 100 дней и 
более (r=0,39). 
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ОЦЕНКА ПОЛИМОРФИЗМА КОРОВ РАЗНЫХ ПОРОД  
ПО ГЕНАМ ПРОДУКТИВНОСТИ И РЕЗИСТЕНТНОСТИ 

 
EVALUATION OF POLYMORPHISM IN COWS OF DIFFERENT BREEDS  

BY GENES OF PRODUCTIVITY AND RESISTANCE 

Ключевые слова: селекция, полиморфизм, гено-
тип, аллель, частота, симментальская порода, крас-
ная степная порода, чёрно-пёстрая порода, инбри-
динг, генное равновесие, резистентность.  

 
Цель исследований заключается в сравнительной 

оценке полиморфизма генов CSN3, LALBA, LEP,  
TNF-L-824, PIT1 SCD 1 у коров симментальской, крас-
ной степной и чёрно-пёстрой пород, разводимых в раз-
ных эколого-географических условиях, и выявлении их 
резистентности по биохимическим показателям. Уста-
новлено, что породы по частоте генотипов имеют неко-
торую вариативность. Красная степная порода имеет 
более высокую частоту генотипа CSN3BB – на 10,3%, 
чем коровы чёрно-пёстрой породы, генотипа LEPTT – на 
22,0%, в сравнении с симментальской породой. Более 
высокая частота генотипа LALBAAA наблюдалась у ко-
ров чёрно-пёстрой породы на 14,7 и 16,3%, чем в дру-
гих сравниваемых породах. По генотипам гена Pit-1 
сравниваемые породы имеют незначительные разли-
чия. Симментальская порода характеризуется более 

высокой концентрацией генотипа TNF-L-824GG – на 
19,4%, чем красная степная, у которой, напротив, выше 
частота гомозиготного генотипа TNF-L-824AA на 10,0%. 
В красной степной породе частота генотипа SCD1CC 

составляет 66,0, что выше, чем у животных чёрно-
пёстрой породы, на 21,3%. Между симментальской и 
красной степной породой различий по этому гену не 
выявлено. Наблюдаемая гетерозиготность по исследо-
ванным генам совпадает с ожидаемой. Отрицательное 
значение индекса фиксации (Fis) свидетельствует об 
отсутствии инбридинга в стадах. Генное равновесие в 
стадах не нарушено, χ2 находится в пределах 0,012-
1,509. Анализ биохимических показателей крови пока-
зал более высокий статус резистентности коров сим-
ментальской породы, по сравнению с чёрно-пёстрой и 
красной степной, по содержанию белка в сыворотке 
крови на 13,97 и 23,90 г/л, глобулинов – на 20,35 и 
23,58 г/л и γ-глобулинов – на 21,57 и 23,41 г/л, в срав-
нении с красной степной и чёрно-пёстрой породами. 
Альбумино-глобулиновое соотношение выше в чёрно-
пёстрой породе на 0,11-0,22, чем у коров симменталь-


