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Были исследованы различные аспекты развития 

эксплантов малины на стадии введения их в культуру in 
vitro. Основной целью исследования было выяснить, 
какие препараты и процедуры обработки оказывают 
наибольшее влияние на эффективность стерилизации 
и дальнейшее развитие эксплантов в культуре in vitro. 
Кроме того, проведено изучение оптимального состава 
регуляторов роста для успешного развития эксплантов 
малины. Полученные результаты свидетельствуют о 
том, что для введения в культуру in vitro, как ремон-
тантных сортов, так и сортов с обычным типом плодо-
ношения малины, оптимальной оказалась экспозиция 
10 мин. при обработке препаратами Domestos в кон-
центрации 1:1 и «Лизоформин» с экспозицией 10 мин. 
На всех сортах малины в опыте выявлено, что увели-
чение времени обработки вводимых в культуру экс-
плантов приводило к повреждениям тканей, остановке 
в росте и развитии, а меньшее время экспозиции в 
свою очередь – к недостаточной стерилизации исход-
ного материала и, как следствие, зарастанию пита-
тельной среды патогенной микрофлорой по истечении 
времени. Для ускорения развития регенерантов в пита-
тельную среду необходимо добавлять регуляторы ро-
ста в концентрации 6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 0,5 мкМ +  
ГК 1,5 мкМ. При культивировании на данной среде рас-
тения-регенеранты имели большее количество листьев 
и наибольшую высоту побега. В результате проведен-
ных исследований было выявлено, что совместное 
воздействие стерилизаторов и различных регуляторов 
роста на развитие растений малины позволило выде-
лить среди сортов с ремонтантным типом плодоноше-
ния сорт Атлант, среди сортов с обычным типом пло-
доношения – сорт Барнаульская. При дальнейшем со-
вершенствовании технологии микроклонального раз-

множения малины необходимо учитывать полученные 
данные. 
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Various aspects of the development of raspberry ex-

plants at the stage of their introduction into in vitro culture 
were studied. The research goal was to find out which 
drugs and treatment procedures had the greatest impact 
on the effectiveness of sterilization and the further devel-
opment of explants in vitro culture. In addition, the optimal 
composition of growth promoters for successful develop-
ment of raspberry explants was studied. The obtained re-
sults showed that for the introduction in vitro culture of both 
ever-bearing varieties and varieties with common fruiting, 
an exposure of 10 minutes turned out to be optimal when 
treated with Domestos product in a concentration of 1:1 
and Lysoformin with an exposure of 10 minutes. In all 
raspberry varieties, the experiment revealed that increasing 
treatment time of explants introduced into the culture led to 
tissue damage, cessation of growth and development, and 
a shorter exposure time, in turn, led to insufficient steriliza-
tion of the starting material, and as a result, the overgrow-
ing of the nutrient medium with pathogenic microflora after 
time has elapsed. To accelerate the development of re-
generants, it is necessary to add growth promoters to the 
nutrient medium at a concentration of 6-BAP 5.0 µM + IBA 
0.5 µM + HA 1.5 µM. When grown on this medium, the 
regenerated plants had a greater number of leaves and the 
highest shoot height. It was revealed that the combined 
effect of sterilizers and various growth promoters on the 
development of raspberry plants made it possible to identi-
fy the Atlant variety among varieties with ever-bearing type 
of fruiting, and the Barnaulskaya variety among varieties 
with a common type of fruiting. When further improving the 
technology of microclonal propagation of raspberries, it is 
necessary to take into account the data obtained. 
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Введение 
Такой высокотехнологичный способ размно-

жения растений, как биотехнология дает шанс 
для решения проблемы получения экологически 
чистого посадочного материала [1]. При ее ис-
пользовании, наряду с традиционными метода-
ми размножения, появляется возможность зна-
чительно ускорить процесс роста и развития 
значимых видов растений, а также получить по-
садочный материал, который будет полностью 
свободен от вирусов и болезней [2, 3]. 

В течение последних десятилетий в нашей 
стране и ряде зарубежных стран проводились 
многочисленные исследования, направленные 
на совершенствование метода микроразмноже-
ния растений с целью получения высококаче-
ственного посадочного материала малины. 

Проведенные исследования, направленные 
на совершенствование метода микроразмноже-
ния растений в России и за рубежом, свиде-
тельствуют о целесообразности in vitro для по-
лучения качественного посадочного материала 
малины [4, 5]. 

Несмотря на то, что биотехнология растений 
имеет множество эффективных способов, все 
еще существует необходимость оптимизировать 
отдельные периоды культивации в соответствии 
с конкретным генотипом растений [6]. 

Цель исследований: определить влияние 
препаратов и экспозиции обработки на эффек-
тивность стерилизации в культуре in vitro и по-
добрать оптимальный состав регуляторов роста 
для эксплантов малины. 

Задачи исследования: 
1) оптимизировать режим стерилизации 

эксплантов малины различными препаратами; 
2) оценить эффективность воздействия 

различных регуляторов роста (цитокининов, аук-
синов и гиббереллинов) на развитие сортов ма-
лины. 

Объектами исследований служили сорта 
малины с обычным типом плодоношения: Аква-
рель, Барнаульская и сорта с ремонтантным 
типом плодоношения: Геракл, Атлант, Оранже-
вое чудо, Золотая осень. 

 
Методика исследований 

В ходе эксперимента были использованы 
стандартные методы работы с изолированными 
клетками, тканями и органами растений [5]. 

Экспланты, полученные в результате экспе-
римента, были помещены на агаризированную 
питательную среду по прописи Мурасиге и Ску-

га, с добавлением удвоенной концентрации хе-
лата железа и различных регуляторов роста. 

Для индукции морфогенеза использовали ци-
токинины: 6-бензиламинопурин (6-БАП), аукси-
ны: индолил-3-масляная кислота (ИМК), гиббе-
реллины: гибберелловая кислота (ГК). Культи-
вирование проводили при 24±1ºС, в условиях 
фотопериода 16/8 ч [6, 7]. 

В осенний период была проведена процеду-
ра нарезки черенков малины для последующего 
введения их в культуру in vitro. Полученный ма-
териал помещен в полиэтиленовые пакеты, что-
бы предотвратить его высыхание, затем хра-
нился в бытовом холодильнике при температуре 
4°C. 

Для введения в культуру in vitro были исполь-
зованы пазушные почки малины. Подготовка 
образцов к культивированию включала поверх-
ностную стерилизацию одноглазковых сегмен-
тов побегов малины в растворе мыла, а затем 
обработку различными химическими вещества-
ми с изменением концентрации и времени воз-
действия [8]. 

Оценка наличия контаминации проводилась 
визуально на 5-й и 10-й день, а выживаемость и 
регенерация исследовались на 30-й день после 
размещения образцов в культуре in vitro [9]. 

 
Результаты исследований 

Первым шагом перед культивированием тка-
ней является обеззараживание растительного 
материала. Эффективность инокуляции зависит 
от ряда условий, в первую очередь от выбора 
стерилизующего агента и экспозиции стерили-
зации. 

Анализируя полученные данные (рис. 1), 
нужно отметить, что варианты стерилизации 
обеспечили различный уровень эффективности. 

На 5-е сутки после введения в культуру всех 
эксплантов малины с ремонтантным типом пло-
доношения было очевидно, что использование 
препарата Domestos в концентрации 1:2 и экспо-
зицией обработки 5, 10 мин. обеспечило 
наименьший уровень стерилизации (23,3-
50,0%), причем в последующем на 10-е сут. в 
этих вариантах отмечалась 100%-ная гибель 
эксплантов. 

Увеличение концентрации и экспозиции об-
работки повышало эффективность стерилиза-
ции до 93,3-100,0% у всех сортов. Наибольшую 
эффективность стерилизации показал препарат 
«Лизоформин», время обработки 10 мин. (96,6-
100,0%), причем с увеличением экспозиции об-
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работки снижалось проявление контаминаций. 
Также эффективной оказалась обработка 
Domestos в концентрации 1:1 со временем экс-
позиции 15 мин. на сортах Атлант и Золотая 
осень. 

На 30-й день установлено, что при увеличе-
нии экспозиции и концентрации стерилизующего 
препарата уровень приживаемости анализируе-
мых сортов увеличивается. В среднем по сор-
там с ремонтантным типом плодоношения, при 
работе с Domestos в концентрации 1:2 время 
экспозиции составляет 10 мин., зафиксировано 
меньшее количество жизнеспособных эксплан-
тов, значение показателя варьировало в преде-
лах варианта от 50,0% у сорта Геракл до 70,0% 
у сорта Атлант. 

Максимальный процент приживаемости по-
лучен при работе с препаратом Domestos в кон-
центрации 1:1, время экспозиции 15 мин. (сорт 

Атлант и Золотая осень) и «Лизоформин», вре-
мя экспозиции 15 мин. (сорта Геракл, Атлант и 
Золотая осень), и составил 100,0%-ную прижи-
ваемость.  

По времени обработки важно отметить, что 
при 10-минутной экспозиции препаратом Domes-
tos в концентрации 1:1 отмечены высокие пока-
затели приживаемости, значения варьировали 
от 70,0% (сорт Оранжевое чудо) до 80,0% (сорт 
Атлант). При работе со стерилизатором «Лизо-
формин» приживаемость образцов изменялась 
от 70,0% (сорт Оранжевое чудо) до 96,7% (сорт 
Атлант). У сорта Оранжевое чудо данный пока-
затель был несколько меньше остальных на 
протяжении всего опыта. На высокий уровень 
гибели эксплантов мог оказать влияние изна-
чально высокий уровень загрязнения почек. 

 

  

  

*  
Рис. 1. Влияние агента на эффективность стерилизации эксплантов сортов малины  

с ремонтантным типом плодоношения, % 
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*  
Рис. 2. Влияние агента на эффективность стерилизации эксплантов малины 

с обычным типом плодоношения, % 
 

Согласно результатам, изображенным на ри-
сунке 2, наблюдается значительное преимуще-
ство в эффективности стерилизации микрокло-
нов сортов с обычным типом плодоношения по 
сравнению с ремонтантными сортами при обра-
ботке продолжительностью 5 мин. Показатель 
эффективности варьировал в диапазоне от 
86,7% у сорта Барнаульская (при обработке 
Domestos в концентрации 1:2) до 100,0% у сорта 
Акварель (при обработке Лизоформином). Дру-
гие варианты обработки также показали макси-
мальную эффективность использованных пре-
паратов. 

Однако на 10-е сут. после введения в культу-
ру in vitro все опытные растения при времени 
экспозиции 5 мин. погибли, вследствие зараста-
ния питательной среды грибковой инфекцией. 
На варианте Domestos в концентрации 1:2 со 
временем экспозиции 10 мин. эффективность 
очистки растительного материала у сорта Бар-
наульская составила 76,7%, в то время как 
остальные варианты показали высокий уровень 
освобождения от инфекции (93,3-100,0%). 

При работе с препаратами Domestos и «Ли-
зоформином» на 30-й день был достигнут мак-
симальный процент приживаемости эксплантов 
малины, аналогичный результатам опыта с ре-
монтантными сортами. Время экспозиции со-
ставляло 15 мин., а концентрация препаратов 
Domestos была 1:1. При обработке теми же ве-
ществами в течение 10 мин. показатель прижи-
ваемости был немного ниже и варьировал от 
86,7% (сорт Акварель) до 93,3% (сорт Барнауль-

ская) при концентрации препарата Domestos 1:1. 
При работе с Лизоформином показатель был 
несколько выше и изменялся в диапазоне от 
93,3 до 96,7% у сортов Акварель и Барнаульская 
соответственно. 

Наивысший уровень освобождения от ин-
фекции, как и у ремонтантных сортов, отмечен 
при времени обработки 15 мин., однако расте-
ния в данном варианте характеризовались по-
вреждениями тканей, остановкой в росте и раз-
витии. 

Согласно полученным данным, при выборе 
стерилизующего агента следует учитывать не 
только степень высвобождения материала от 
загрязнителя, но и последующую выживаемость 
экспланта. Таким образом, несмотря на высокий 
уровень удаления патогенов, при 15-минутной 
экспозиции наблюдалось повреждение тканей, 
что привело к снижению количества регенери-
ровавших побегов. 

Полученные результаты свидетельствуют о 
том, что для введения в культуру in vitro как ре-
монтантных сортов, так и сортов с обычным ти-
пом плодоношения малины оптимальной оказа-
лась экспозиция 10 мин. при обработке препа-
ратами Domestos в концентрации 1:1 и «Лизо-
формин» с экспозицией 10 мин. Исходя из стои-
мости каждого стерилизатора, выгоднее исполь-
зование препарата Domestos. На всех без ис-
ключения сортах достигнута высокая степень 
стерилизации эксплантов. 

Анализ показателей регенерации микрокло-
нов малины (рис. 3) показал, что высокий уро-
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вень развития на 30-й день наблюдался при ис-
пользовании препарата Domestos в концентра-
ции 1:1 и времени обработки 10 мин., а также 
при обработке препаратом «Лизоформин» в те-
чение 10 мин. (66,7-93,3%). 

Снижение концентрации Domestos или уве-
личение времени обработки до 15 мин. приво-

дило к значительному снижению выживаемости 
эксплантов. 

Самые высокие показатели регенерации 
(73,3-93,3%) наблюдались у сортов Геракл и Ат-
лант соответственно. 

 

 
Рис. 3. Влияние экспозиции стерилизующего агента на уровень и регенерацию эксплантов малины  

с ремонтантным типом плодоношения, % 

 

 
Рис. 4. Влияние экспозиции стерилизующего агента на уровень регенерации эксплантов малины  

с обычным типом плодоношения, % 

 
При анализе влияния экспозиции на уровень 

регенерации эксплантов малины, сортов с 
обычным типом плодоношения (рис. 4), отмече-
на такая же тенденция, что и у ремонтантных 
сортов. Уровень регенерации эксплантов мали-

ны при использовании Лизоформина с  
10-минутной экспозицией показал наибольший 
процент регенерации, параметр варьировал в 
диапазоне от 86,7 до 93,3%. При обработке пре-
паратом Domestos в концентрации 1:1 со време-
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нем экспозиции 10 мин. уровень регенерации 
был несколько ниже, чем при использовании 
Лизоформина. 

Более низкие показатели регенерации экс-
плантов сорта Акварель могут объясняться 
большей зараженностью исходных пазушных 
почек. 

На всех сортах малины в опыте выявлено, 
что увеличение времени обработки вводимых в 
культуру эксплантов приводило к повреждениям 
тканей, остановке в росте и развитии, а мень-
шее время экспозиции в свою очередь – к недо-
статочной стерилизации исходного материала и, 
как следствие, зарастанию питательной среды 
патогенной микрофлорой по истечении времени. 

Для ускоренного роста и развития растений 
особое значение имеет правильный подбор со-
става питательной среды (табл. 1). В результате 
проведенных экспериментов отобраны вариан-
ты сред, на которых наблюдалось активное по-

бегообразование. Анализ полученных данных 
показал, что высота основного побега варьиро-
вала в зависимости от используемых питатель-
ных сред и биологических особенностей сорта. 

На исследуемых сортах малины с ремон-
тантным типом плодоношения зафиксировано 
развитие 1-2 основных побега. Установлено, что 
для микропобегов малины варианты питатель-
ной среды с добавлением БАП, ГК и ИМК (в 
различных концентрациях) не имели существен-
ных различий между собой по анализируемым 
показателям. Однако повышение концентрации 
БАП до 5,0 мкМ, снижение концентрации ИМК до 
0,5 мкМ в сочетании с ИМК 0,5 мкМ и ГК 1,5 мг/л 
способствовали образованию дополнительных 
побегов, превышающих контроль. Так, в зависи-
мости от сорта этот показатель изменялся от 
2,0±0,1 до 2,3±0,1 мм у сортов Оранжевое чудо 
и Геракл соответственно. 

Таблица 1 
Влияние гормонального состава питательной среды на рост микропобегов малины  
с ремонтантным типом плодоношения в культуре in vitro (30 сут. культивирования) 

 

Содержание и концентрация 
гормонов, мг/л 

Параметры роста сортов 

Геракл Атлант Золотая осень Оранжевое чудо 

Количество побегов ремонтантной малины, шт. 

Контроль  1,9±0,1 2,0±0,2  1,6±0,1 1,7±0,1 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 2,5 мкМ 2,2±0,2 1,9±0,2 2,0±0,1 1,9±0,2 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 0,5 мкМ + 
ГК 1,5 мкМ 

2,3±0,1 2,2±0,1 1,9±0,2 2,0±0,1 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 0,25 мкМ 2,0±0,2 2,0±0,1 1,7±0,1 1,8±0,2 

Высота побегов ремонтантной малины, мм 

Контроль 25,4±0,4 26,2±0,2 23,2±0,5 23,8±0,2 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 2,5 мкМ 26,8±0,5 28,0±0,2 24,0±0,3 25,1±0,7 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 0,5 мкМ + 
ГК 1,5 мкМ 

27,1±0,7 26,5±0,3 24,3±0,2 24,2±0,6 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 0,25 мкМ 26,2±0,5 27,0±0,5 23,7±0,8 23,9±0,4 

 
Следует отметить, что и высота побегов ма-

лины на среде с внесением 6-БАП 5,0 мкМ + 
ИМК 0,5 мкМ + ГК 1,5 мкМ была больше и со-
ставляла 24,2±0,6 и 27,1±0,7. Подобная дина-
мика в росте и развитии растений на внесение 
вышеуказанной концентрации отмечена и на 
других сортах в опыте. 

Исключение составил сорт Атлант. Так, в 
среде с добавлением БАП 5,0 мкМ и ИМК  
2,5 мкМ отмечено увеличение высоты микропо-
бегов (28,0±0,2 мм). Анализируемые растения 
характеризовались большей длиной междоуз-
лий, но количество узлов и, соответственно, 
дальнейший выход микрочеренков ниже, чем в 

остальных вариантах. Таким образом, концен-
трация БАП 5,0 мкМ + ИМК 0,5 мкМ + ГК 1,5 мкМ 
является оптимальной для изучаемых сортов. 

В ходе исследования было обнаружено, что 
количество и высота микропобегов у сортов ма-
лины с обычным типом плодоношения зависят от 
их гормонального состава и питательной среды. 
В эксперименте с сортами малины обычного типа 
плодоношения было замечено, что развиваются 
два или более основных побега (табл. 2). 

Наибольшее количество побегов у сорта 
Барнаульская отмечено на среде 6-БАП 5,0 мкМ 
+ ИМК 0,5 мкМ + ГК 1,5 мкМ, показатель соста-
вил 2,5±0,1 шт. Незначительно отличались рас-
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тения на таких вариантах сред, как 6-БАП  
5,0 мкМ + ИМК 2,5 мкМ, 6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 
0,25 мкМ. Микрорастения характеризовались 
следующим количеством побегов 2,4±0,1 и 
2,4±0,2 мм соответственно. Аналогичная ситуа-
ция сложилась и при анализе побегообразова-
тельной способности микроклонов сорта Аква-
рель, выявлена большая отзывчивость на вне-
сение в состав среды 6-БАП 5,0 мкМ + ИМК  
0,5 мкМ + ГК 1,5 мкМ, сформировались 2,4±0,2 
побега.  

Так, при анализе высоты побегов микрорас-
тений на сорте Барнаульская выявлено положи-
тельное влияние на внесение в среду 6-БАП  
5,0 мкМ + ИМК 0,5 мкМ + ГК 1,5 мкМ, высота со-
ставила 26,3±0,8. В то время как у сорта Аква-
рель большей высотой характеризовались рас-
тения, полученные на среде, содержащей 6-БАП 
5,0 мкМ + ИМК 2,5 мкМ, 25,5±0,2 мм.  

Анализ данных показал, что оптимальные 
условия для растений малины с обычным типом 

плодоношения, содержащие в себе 6-БАП  
5,0 мкМ + ИМК 0,5 мкМ + ГК 1,5 мкМ, такие же, 
как и для ремонтантных сортов. При сравнении 
различных сортов стоит отметить, что у сорта 
Барнаульская формируется больше побегов, а 
изменение высоты превышает контрольные 
значения. В то же время у сорта Акварель, бла-
годаря большому количеству сформированных 
побегов, высота основного побега не отличается 
между опытными вариантами. 

Таким образом, путем проведения исследо-
ваний был улучшен процесс стерилизации экс-
плантов малины с использованием различных 
препаратов. Была изучена эффективность сов-
местного воздействия различных регуляторов 
роста, таких как цитокинины, ауксины и гиббе-
реллины, на процесс формирования морфоло-
гии малины с ремонтантным и обычным типом 
плодоношения в культуре in vitro. 

Таблица 2  
Влияние гормонального состава питательной среды на рост микропобегов малины  

с обычным типом плодоношения в культуре in vitro (30 сут. культивирования) 
 

Содержание и концентрация гормонов, мг/л 
Параметры роста сортов 

Барнаульская Акварель 

Количество побегов малины, шт. 

Контроль 2,3±0,1 2,1±0,1 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 2,5 мкМ 2,4±0,1 2,0±0,2 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 0,5 мкМ + ГК 1,5 мкМ 2,5±0,1 2,4±0,2 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 0,25 мкМ 2,4±0,2 2,3±0,1 

Высота побегов малины, мм 

Контроль 25,1±0,5 24,7±0,4 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 2,5 мкМ 25,5±0,5 25,5±0,2 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 0,5 мкМ + ГК 1,5 мкМ 26,3±0,8 25,2±0,3 

6-БАП 5,0 мкМ + ИМК 0,25 мкМ 25,3±0,4 25,1±0,4 

 
Заключение 

1. Для введения в культуру in vitro различных 
сортов малины, как с ремонтантным, так и с 
обычным типом плодоношения, оптимальным 
вариантом является обработка препаратами 
Domestos и «Лизоформин» в концентрации 1:1 в 
течение 10 мин. Исходя из стоимости и доступ-
ности каждого стерилизатора, выгоднее исполь-
зовать препарат Domestos. 

2. Для увеличения скорости развития регене-
рантов в питательной среде рекомендуется ис-
пользовать определенные регуляторы роста в 
следующих концентрациях: 6-БАП 5,0 мкМ, ИМК 
0,5 мкМ и ГК 1,5 мкМ. При выращивании микро-
растений на такой среде наблюдались большее 

количество листьев и наибольшая высота побе-
га. 
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СТАНОВЛЕНИЕ АГРАРНОЙ НАУКИ НА АЛТАЕ И ЕЕ ОСНОВНЫЕ ДОСТИЖЕНИЯ 
 

ESTABLISHMENT AND MAIN ACHIEVEMENTS OF AGRICULTURAL SCIENCE IN THE ALTAI REGION 

Ключевые слова: аграрная наука, Алтай, разви-
тие науки, сельское хозяйство, растениеводство, 
селекция, животноводство, садоводство, мараловод-
ство, сыроделие.  

 
Приведены основные вехи становления аграрной 

науки на Алтае, а также зарождение крупных, а в неко-
торых случаях единственных в Сибири и в стране в 
целом научно-исследовательских институтов, занима-
ющихся вопросами земледелия, растениеводства, са-
доводства, животноводства, сыроделия и переработки 
сельскохозяйственной продукции. Освещены совре-
менное состояние научных учреждений региона и их 
основные научные достижения. Так, за годы существо-
вания научных институтов создано более 130 сортов 
полевых культур, более 500 сортов плодовых, ягодных 
и декоративных культур, зарегистрированы 4 породы и 
4 породных типа животных, получено более 200 автор-
ских свидетельств и патентов на изобретения и полез-
ные модели, выпущено несколько сотен комплектов 
НТД на сыры и молочную продукцию, сконструировано 
более 60 единиц оборудования для переработки моло-
ка, организованы и функционируют около 180 марало-
водческих предприятий в 18 регионах РФ с общим по-
головьем более 100 тыс. животных, разработаны и 
успешно используются комплексные экологически без-
опасные схемы профилактики и терапии инфекционных 
и инвазионных болезней сельскохозяйственных живот-
ных, разработаны новые способы и технологии заго-
товки, консервирования и переработки продукции пан-
тового оленеводства, опубликовано более 130 наиме-
нований трудов, таких как монографии, учебные посо-
бия, сборники трудов, методические рекомендации. В 
настоящее время 6 ведущих аграрных НИИ региона 
объединены в единый научный центр ФГБНУ ФАНЦА и, 
несмотря на новый статус, продолжают осуществлять 
научные изыскания по своим направлениям, обеспечи-
вая научное сопровождение отрасли.  

Keywords: agricultural science, Altai Region, devel-
opment of science, agriculture, crop production, plant 
breeding, animal husbandry, gardening, velvet antler maral 
breeding, cheese making. 

 

The milestones of agricultural science in the Altai Re-

gion are discussed including the establishment of large and 

in some cases the only research institutes in Siberia or 

whole Russia which work in agronomy, crop production, 

gardening, animal husbandry, cheese making and pro-

cessing of agricultural products. The current state of re-

search institutions in the Altai Region and their main 

achievements are highlighted. Over the years of existence 

of the research institutes, they developed more than 130 

varieties of field crops, more than 500 varieties of fruit, 

berry and ornamental crops; 4 breeds and 4 breed types of 

animals were registered; more than 200 inventor’s certifi-

cates and patents were received; several hundreds of sci-

entific and technical documents for cheeses and dairy 

products were released; more than 60 units of milk pro-

cessing equipment were designed; about 180 velvet antler 

maral enterprises operating in 18 Russian regions with the 

total herd more than 100 thousand heads were estab-

lished; comprehensive environmentally friendly schemes of 

prevention and therapy of infectious and invasive diseases 

of farm animals were developed; new ways and technolo-

gies of preparation, conservation and processing of velvet 

antler products were designed; more than 130 publications 

such as monographs, study guides, proceedings, methodo-

logical recommendations were published. At present, six 

leading farming industry research institutes of region are 

united in a single scientific center Federal Altai Scientific 

Center of Agro-Biotechnologies and, despite of the new 

status, they continue to conduct research in their areas 

ensuring scientific support of the farming industry.  


