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В 2 хозяйствах Республики Татарстан с технологией 

роботизированного доения проведены исследования по 
оценке морфофункциональных свойств вымени коров 
холмогорской породы татарстанского типа и голштинской 
породы. Оценку животных провели согласно общеприня-
той методике «Оценка вымени и молокоотдачи коров мо-
лочных и молочно-мясных пород», а также по новому спо-
собу – расчет индекса развития вымени. Установили, что 
по обхвату, длине и ширине вымени коровы голштинской 
породы превосходят сверстниц холмогорской породы на 
4,7; 8,2 и 5,9% соответственно. Длина и диаметр сосков 
практически не отличаются у коров обеих пород и не от-
клоняются от требований технологии роботизированного 
доения. Все опытные животные голштинской породы 
имеют ванно- и чашеобразную форму вымени, среди ко-
ров холмогорской породы 26,7% имеют округлую форму. 
Имея превосходство по разовому удою на 39,1%, коровы 
голштинской породы выдаиваются лишь на 10,5% доль-
ше, что связано с большей интенсивностью доения –  
2,04 кг/мин. против 1,64. Индексная оценка вымени, вклю-
чающая оценку показателей свойства вымени по пяти-
балльной шкале с последующим расчетом индекса разви-
тия вымени, показала, что средний индекс коров холмо-
горской породы составил 0,85, голштинской – 0,88. При 
этом желательный индекс выше 0,9 имеют 26,6 и 40% 
животных холмогорской и голштинской породы соответ-
ственно. 

Keywords: dairy cow, udder properties, evaluation meth-

od, udder development index, milking robot. 

 

On two farms of the Republic of Tatarstan with robotic 

milking technology, studies were conducted to evaluate udder 

morphofunctional properties of the cows of the Kholmogory 

breed of the Tatarstan type and the Holstein breed. The ani-

mals were evaluated according to the generally accepted 

methodology “Evaluation of udder and milk ejection in dairy 

and dual-purpose cattle” and by using a new methodology - 

calculation of the udder development index. It was found that 

in terms of udder girth, length and width, the Holstein cows 

surpassed their counterparts of the Kholmogory breed by 4.7, 

8.2 and 5.9%, respectively. Teat length and diameter were 

almost the same in cows of both breeds and did not deviate 

from the requirements of robotic milking technology. All trial 

animals of the Holstein breed have cup-shaped and bowl-

shaped udders; among the cows of the Kholmogory breed, 

26.7% have round-shaped udders. Having an advantage of 

39.1% in one-time milk yield, Holstein cows are milked only by 

10.5% longer which is due to higher milking intensity - 2.04 kg 

min as compared to 1.64. The index evaluation of the udder 

including the evaluation of udder properties on a five-point 

scale followed by the calculation of the udder development 

index, showed that the average index of the Kholmogory cows 

made 0.85, and Holstein cows - 0.88. At the same time, 

26.6% and 40% of animals of the Kholmogory and Holstein 

breeds, respectively, had a desirable index above 0.9. 
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Введение 
На промышленных комплексах и фермах до-

ильные установки рассчитаны на однотипных 
животных с хорошо развитым, правильной фор-
мы выменем и с высокой скоростью молокоот-
дачи. Знание особенностей строения и развития 
вымени, физиологии доения – необходимое 
условие при отборе коров и их приучении к ма-
шинному доению. Правильная оценка коров по 
пригодности к машинному доению способствует 
сохранению здоровья животных и улучшает 
эффективность использования доильных уста-
новок, повышает производительность труда и 
снижает себестоимость продукции [1, 2]. 

В последние десятилетия резко возросли 
требования к технологическим показателям вы-
мени молочных коров – строению сосков, форме 
индекса вымени, интенсивности молокоотдачи, 
полноте выдаивания, устойчивости к заболева-
ниям вымени [3]. 

Даже в лучших по молочной продуктивности 
стадах 15-20% коров непригодны к машинному 
доению. При доении таких коров нарушается 
ритм работы доильных установок, увеличивают-
ся затраты времени и труда, снижается продук-
тивность животных и увеличивается количество 
заболевших маститами коров, что приводит к их 
выбраковке [4]. 

В молочных комплексах России наблюдается 
процесс перехода от механизированного труда к 
системам автоматизированного доения и доиль-
ным роботам [5]. Практика применения роботи-
зированных систем свидетельствует о том, что 
не все коровы пригодны к данной технологии. 
Выбраковка коров, не пригодных к автоматизи-
рованному доению, составляет от 5 до 15% [6]. 
Для правильной работы установки необходимо 
грамотно подходить к подбору животных, в 
частности по таким параметрам, как форма вы-
мени, размер и форма сосков, расстояние от 
дна вымени до пола [7]. 

Показано, что использование данных о коор-
динатах сосков вымени коров (расстояние меж-
ду сосками), имеющихся в программе управле-
ния доильным роботом, можно использовать 
для оценки морфологии вымени [8]. Такой под-
ход позволяет получить объективные результа-
ты без затрат труда на измерения. 

Целью исследований явилась оценка мор-
фофункциональных свойств вымени коров хол-
могорской породы татарстанского типа и 

голштинской породы по пригодности к роботизи-
рованной технологии доения. 

 
Объекты и методы 

Исследования проведены в двух КФХ Сабин-
ского района Республики Татарстан. В КФХ «Му-
хаметшин З.З.» содержатся коровы голштинской 
породы, в КФХ «Ахметов» – холмогорской та-
тарстанского типа. В этих хозяйствах были 
сформированы две группы животных по 30 гол. 
методом аналогов. Условия содержания живот-
ных одинаковые: беспривязно-боксовая систе-
ма, однотипное кормление круглый год, доение 
в системе роботизированного доения доильны-
ми роботами Astronaut A4 компании Lely. 

Вымя у первотелок оценивали по методике 
«Оценка вымени и молокоотдачи коров молоч-
ных и молочно-мясных пород», 1970 г. Функцио-
нальные свойства вымени (время доения, разо-
вый удой, интенсивность молоковыведения) 
оценивали по данным программы управления 
доильным роботом T4C. 

Вымя животных оценили по разработанному 
нами способу [9], включающему оценку показа-
телей свойства вымени по пятибалльной шкале 
с последующим расчетом индекса развития вы-
мени как отношение суммы баллов на макси-
мально возможное количество баллов. Отбира-
ют коров, у которых индекс составляет не менее 
0,9. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

На осуществление лактационной деятельно-
сти у молочных коров направлены практически 
все системы организма. Однако процессы моло-
кообразования и молоковыведения протекают 
исключительно в молочной железе, и от интен-
сивности этих процессов зависит молочная про-
дуктивность животного. 

Система роботизированного доения, вслед-
ствие применения передовых технологических 
решений, делает процесс доения более без-
опасным с точки зрения сохранения здоровья 
вымени коров. С другой стороны, система робо-
тизированного доения предъявляет к вымени 
коров ряд дополнительных требований, что обу-
словлено особенностями функционирования 
системы поиска сосков вымени и надевания на 
них доильных стаканов. 

Между промерами вымени у первотелок 
голштинской и холмогорской породы достовер-
ной разницы не установлено. Однако результа-
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ты свидетельствуют, что вымя голштинских пер-
вотелок имеет большие размеры: обхват –  
5,5 см, ширина – 1,5, длина – 2,6 см. По глубине 

задних и передних долей вымени также незна-
чительное преимущество у первотелок голштин-
ской породы (табл. 1). 

Таблица 1 
Основные промеры вымени и сосков  

 

Показатель 
Порода 

холмогорская (татарстанский тип) голштинская 

Обхват вымени 117,3±2,31 122,8±1,92 

Длина вымени  31,6±1,34 34,2±0,86 

Ширина вымени 25,2±0,87 26,7±0,45 

Глубина передних четвертей 22,9±0,53 23,2±0,51 

Глубина задних четвертей 26,6±0,58 27,0±0,46 

Расстояние между сосками 

Передними 12,1±0,29 13,8±0,32 

Задними 8,3±0,36 9,1±0,27 

Боковыми 10,3±0,56 11,0±0,38 

Длина сосков 

Передних 6,1±0,18 5,9±0,20 

Задних 5,6±0,13 5,6±0,19 

Диаметр сосков 

Передних 2,5±0,07 2,4±0,08 

Задних 2,4±0,08 2,3±0,07 

 
К расстоянию между сосками следует уде-

лять особенное внимание при роботизирован-
ном доении. При сближенных сосках у робота 
может возникнуть проблемы с установлением 
доильных стаканов к соскам, следствием чего 
будет не выдоенная четверть. Например, в тре-
бованиях к доильному роботу VMS фирмы 
DeLaval минимальное расстояние между соска-
ми должно составлять 1,5 см. У исследованных 
первотелок холмогорской и голштинской породы 
критического сближения сосков не наблюдается. 
По длине сосков и их диаметру все первотелки 
также соответствуют технологическим требова-
ниям. 

Таким образом, по основным промерам жи-
вотные как голштинской, так и холмогорской по-
роды татарстанского типа соответствуют техно-
логии роботизированного доения. 

R.H. Miller и др. сообщают, что наиболее ча-
стыми причинами сбоев при прикреплении до-
ильных стаканов к соскам вымени были слиш-
ком короткие расстояния между задними соска-
ми, чрезмерные расстояния между передними 
сосками также были причиной сбоев [10]. 

Среди животных голштинской породы ванно-
образную форму вымени имели 43,3%, осталь-
ные 56,7% – чашеобразную. У первотелок та-
тарстанского типа холмогорской породы соот-
ношение несколько иное: ваннообразная форма 

– у 20,0%, чашеобразная – у 53,3%. Имелись 
также животные с округлой формой – 26,7% 
(табл. 2). 

Для технологии машинного доения, в том 
числе и для роботизированного доения, опти-
мальна цилиндрическая форма сосков, однако 
слегка коническая форма также не сказывается 
отрицательно. У голштинских первотелок ци-
линдрическую форму сосков имеют 83,3% голов, 
остальные 16,7% – коническую, у холмогорских 
первотелок – 73,3 и 26,7% соответственно. 

Анализ почетвертного доения коров показы-
вает, что наибольший индекс имеют животные 
голштинской породы – 45,8%. Коровы холмогор-
ской породы уступают им на 2,7 абс.% (рис. 1). 
Разница между группами недостоверна. 

Между функциональными свойствами выме-
ни коров исследуемых пород выявлены досто-
верные различия. Так, коровы голштинской по-
роды имеют больший разовый удой – на 39,1%, 
24,4% интенсивнее выдаиваются. Время доения 
коров роботами составило 4,29 и 4,74 мин. 
(табл. 3). 

В исследованиях других авторов сообщается, 
что интенсивность молоковыведения  
1,61 кг/мин. [12]. Более высокий показатель ИМВ 
голштинских коров в наших исследованиях мож-
но объяснить более строгим отбором животных 
для роботизированного доения. 
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Таблица 2 
Форма вымени и сосков 

 

Форма 

Порода 

холмогорская (татарстанский тип) голштинская 

гол. % гол. % 

Вымени 

ваннообразная 6 20,0 13 43,3 

чашеобразная 16 53,3 17 56,7 

округлая 8 26,7 - - 

Сосков 

цилиндрическая 22 73,3 25 83,3 

коническая 8 26,7 5 16,7 

 

 
Рис. 1. Индекс вымени коров разной породы 

 
Для отбора животных по морфофункцио-

нальным свойствам вымени требуется обоб-
щенный критерий. Для этой цели можно исполь-
зовать предложенный нами индекс развития 
вымени (ИРВ). При расчете индекса количество 
показателей можно подбирать под цели отбора, 
что не повлечет снижения точности оценки, так 
как знаменатель в расчете ИРВ будет меняться 
в соответствии с количеством показателей. 

Средний ИРВ коров холмогорской породы та-
тарстанского типа составил 0,85, голштинской – 
0,88 (рис. 2), индекс более 0,9 имеют 26,6 и 40% 
животных соответственно. Этим животным сле-
дует отдавать предпочтение при формировании 
племенного ядра.  

Животные группы отбора (ИРВ больше 0,9) 
отличаются большей молочной продуктивно-

стью – на 13,8 и 15,5% (табл. 4). Имеется поло-
жительная корреляция между удоем и ИРВ, что 
свидетельствует о возможности применения 
данного критерия в селекционном процессе. 

Таблица 3 
Функциональные свойства вымени 

 

Показатель 
Порода 

холмогорская голштинская 

Разовый удой, кг 6,9±0,13 9,6±0,22*** 

Время доения, мин. 4,29±0,23 4,74±0,12 

Интенсивность моло-
ковыведения (ИМВ), 
кг/мин. 

1,64±0,08 2,04±0,09** 

Корреляция разового 
удоя с ИМВ 

0,23 0,51 

Примечание. **P < 0,01; ***P < 0,001. 

 

 
Рис. 2. Индекс развития вымени коров 

 
 

Таблица 4 
Продуктивность первотелок в зависимости от индекса развития вымени 

 

Показатель 
Порода 

холмогорская голштинская 

Индекс развития вымени > 0,9 < 0,9 > 0,9 < 0,9 

Разовый удой, кг 7,4±0,17 6,5±0,19*** 10,4±0,22 9,0±0,21*** 

Интенсивность молоковыведения, кг/мин. 1,69±0,07 1,61±0,08 2,12±0,08 1,95±0,10 

Корреляция разового удоя с ИРВ 0,27 0,42 
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Выводы 
1. По средним промерам вымени коровы 

голштинской породы превосходят на 4,7% по 
обхвату, на 8,2% по длине и на 5,9% по ширине 
вымени коров холмогорской породы татарстан-
ского типа. 

2. Ванно- и чашеобразную форму вымени 
имеют 100% коров голштинской породы, у коров 
холмогорской породы таких 73,3%, остальные 
26,7% имеют округлую форму. 

3. По функциональным свойствам вымени 
достоверное превосходство имеют животные 
голштинской породы: по разовому удою на 
39,1%, по интенсивности молоковыведения на 
24,4%. 

4. По индексу развития вымени к группе от-
бора отнесены 26,6% коров холмогорской и 40% 
голштинской породы. 
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В Алтайском крае доминирующими направлениями жи-

вотноводства являются скотоводство, свиноводство, мара-
ловодство. Свиноводство одно из важнейших динамично 
развивающихся отраслей животноводства в России. Сдер-

живающим фактором в развитии свиноводства считаются 
инфекционные и инвазионные заболевания, регистрируе-
мые в разных зонах развития свиней во всем мире. Цель 
исследований состоит в изучении эпизоотологии и клиники 
трихоцефалеза свиней в фермерском хозяйстве. В период 
с 2017 по 2019 гг. в различные сезоны нами были подверг-
нуты полному гельминтологическому вскрытию 47 гол. сви-
ней разного возраста из фермерского хозяйства Алтайского 


