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WAYS TO IMPROVE EFFICIENCY OF POST-HARVEST SEED TREATMENT WITH MACHINES  

AND EQUIPMENT MANUFACTURED BY АО «MELINVEST»  
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Послеуборочная обработка является важным 

звеном процесса производства зерна и решает две 
взаимосвязанные основные задачи: сохранение и 
доведение его до реализационных кондиций путем 
применения технологических операций очистки и 
сушки. Поэтому необходимо изыскивать пути повы-
шения эффективности выполнения этих технологи-
ческих операций, особенно при подготовке семян. 
Эта задача может быть решена за счет применения 

в технологических линиях мехтоков современных 
зерноочистительных машин, обладающих широкими 
технологическими возможностями. В работе пред-
ставлен один из вариантов технологии послеубороч-
ной обработки зерна и семян с применением машин 
и оборудования производства АО «Мельинвест». 
Предложены технологическая схема работы ком-
плекса и структурная схема движения основного по-
тока зернового материала в зависимости от вариан-
тов его обработки. Показаны пути повышения эф-
фективности послеуборочной обработки зерна и ос-
новные преимущества предложенной технологиче-
ской линии.  
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Post-harvest processing is an important part of the 

grain production process and solves two interrelated 
main tasks – to preserve and bring it to the ready-for-
sale condition by applying technological operations of 
cleaning and drying. Therefore, it is necessary to find 
ways to increase the efficiency of these technological 
operations, especially when preparing seeds. This task 
can be solved by using modern grain cleaning machines 

with wide technological capabilities in the processing 
lines of the threshing-floor. The article presents one of 
the variants of the technology of post-harvest processing 
of grain and seeds using machines and equipment man-
ufactured by AO "Melinvest". A technological scheme of 
the complex operation and a structural scheme of the 
grain material main flow movement depending on the 
processing options are proposed. The ways of increas-
ing the efficiency of post-harvest grain processing and 
the main advantages of the proposed processing line 
are shown. 
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Введение 

Развитие материальной базы послеубороч-

ной обработки зерна и семян в Алтайском крае 

вышло на новый уровень. Типовые агрегаты 

ЗАВ переоснащаются новыми машинами и 

транспортным оборудованием, новые агрегаты 

и комплексы строятся с учетом индивидуальных 

потребностей хозяйств, обеспечивая подготовку 

зерна и семян с учетом видового состава куль-

тур [1-4].  

В то же время укрупнение хозяйств, наблю-

дающееся в настоящее время в Алтайском крае, 

вынуждает семеноводческие хозяйства искать 

пути увеличения своих мощностей по послеубо-

рочной обработке семян. По данным Алтайкрай-

стата количество крупных сельхозпроизводите-

лей сократилось на 27% с 2006 по 2016 гг., при 

этом обрабатываемая ими площадь увеличи-

лась на 3,5%.  

В Алтайском крае выращиванием сертифи-

цированных семян занимаются около 30 хо-

зяйств, производящих для реализации около 

5000 т семян озимых культур и более 50000 т 

семян яровых культур [5]. В данных хозяйствах 

реализуются различные технологии очистки се-

мян с использованием отечественного и зару-

бежного оборудования. Поиск оптимального ва-

рианта технологии очистки семян для хозяйств 

ведется с учетом изменения климатических 

условий, изменения вида возделываемых куль-

тур, увеличения площади посевов, изменения 

технологий хранения семян, степени засоренно-

сти посевов. 

 

Основная часть 

В хозяйствах Алтайского края наблюдается 

высокая засоренность полей овсюгом, поэтому 

данным хозяйствам необходимо увеличивать 

мощности триерной очистки. Но, как известно, 

триерная очистка является лимитирующим зве-

ном всей линии очистки зерна по производи-

тельности. Производительность (паспортная) 

триерных блоков составляет в среднем 10 т/ч, а 

при высокой засоренности резко снижается, по-

этому одним из путей увеличения производи-

тельности и эффективности выделения длинных 

примесей служит количественное их наращива-

ние. Данный процесс, в свою очередь, вызывает 

необходимость использования дополнительных 

накопительных емкостей (при установке на бло-
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ках бункеров) и транспортного оборудования, 

что сказывается на строительной части метал-

локонструкций здания технологической линии и 

в конечном итоге увеличении стоимости. 

Одним из выходов из сложившейся ситуации 

является применение пневмосортировального 

стола в качестве обогатителя, который помимо 

сортирования зерна по удельному весу, может 

эффективно работать на выделение из зерново-

го материала трудноотделимых примесей. 

Именно поэтому его устанавливают перед три-

ерной очисткой [4]. Аналогичное решение при-

менено и в мобильном зерноочистительном аг-

регате фирмы «AKYUREK» (Турция) [6]. 

В данном случае производительность пнев-

мостола будет невысокой, основная функция его 

сведется именно к «обогащению» сепарируемо-

го зернового материала «чистым» зерном. 

Вторым приемом, который может увеличить 

производительность всей технологической ли-

нии при высокой засоренности овсюгом, являет-

ся применение высокопроизводительных триер-

ных блоков, например ББТ-700-16 производства 

«Мельинвест» (г. Нижний Новгород), производи-

тельностью 16 т/ч [7, 8]. 

Третьим приемом может служить применение 

в составе технологической линии концентрато-

ра, в качестве машины окончательной очистки 

зерна [9]. Последовательное просеивание рас-

слоенной зерновой смеси через решета с от-

верстиями различных размеров позволяет вы-

делить не только мелкие и легкие примеси, но 

и разделить очищенное зерно по плотности 

для последующей раздельной очистки. Учиты-

вая, что в легкую и смешанную фракции, имею-

щие меньшую плотность, попадает практически 

весь овсюг, концентратор успешно выполняет 

функции триера-овсюгоотборника [10]. 

На рисунке 1 представлена технологическая 

схема работы концентратора БЗК-18.  

Материал поступает через приемные патруб-

ки (7) и приемные устройства (10) сдвоенного 

решетного корпуса на первые решетные рамки 

(8) равномерным по всей ширине решета слоем. 

Вследствие направленных колебаний решетного 

корпуса и аэрации решет зерновой материал 

при прохождении первых рамок (с диаметром 

отверстий в решете 2 мм) находится в псевдо-

ожиженном (кипящем) слое и самосортируется 

по толщине слоя в зависимости от плотности 

зерен: тяжелая фракция зерна концентрируется 

в нижней части слоя, а легкая – в верхней. При 

прохождении первых решетных рамок (8) из 

зерна выделяется подсев в виде мелких мине-

ральных и органических примесей, битых попе-

рек зерен (проход решета). 

 

 

 

 

Рис. 1. Технологическая схема работы концентратора БЗК-18 производства «Мельинвест»  

(г. Нижний Новгород): 

1 – станина; 2 – сдвоенный решетный корпус; 3 – электровибратор; 4 – камера аспирационная;  

5 – переходник; 6 – патрубок аспирационный; 7 – патрубок приемный; 8 – первая решетная рамка;  

9 – вторая решетная рамка; 10 – устройство приемное; 11 – рукав; 12 – патрубок вывода подсевной  

фракции; 13 – патрубок вывода тяжелой фракции зерна; 14 – патрубок вывода  

смешанной фракции зерна; 15 – патрубок вывода легкой фракции зерна; 16 – мановакуумметр 
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При поступлении зерна на вторые решетные 

рамки (9), с диаметром отверстий в решете  

9 мм, через решето проходит сначала тяжелая 

фракция зерна из нижней части «кипящего» 

слоя, а затем по мере прохождения зерна по 

решету – смешанная фракция, образующаяся за 

счет прохождения через решето вместе с тяже-

лой фракцией легких зерен из верхней части 

«кипящего» слоя. 

Разделение тяжелой и смешанной фракции 

зерна, в соответствии с предъявляемыми к ним 

требованиями, производится при помощи регу-

лируемого клапана, расположенного в сборнике 

под второй решетной рамкой. Сходом с решет 

идут легкие примеси и неполноценное легкое 

зерно (отходы). 

Для эффективной работы концентратора 

необходимо обеспечение оптимального слоя 

зернового материала по всей просеивающей 

поверхности решетных рамок. Для обеспечения 

этого требования каждая вторая решетная рам-

ка снабжена механизмом ручной регулировки 

сужения сходовой щели, при помощи которого 

создается необходимый подпор зерна на сходе 

с решета. 

Для контроля разрежения в концентраторе 

имеется мановакуумметр. 

Из каждой секции решетного корпуса каждая 

фракция зерна выводится по отдельному само-

теку. Аспирационный режим концентратора 

должен быть отрегулирован таким образом, 

чтобы оптимальный слой зерна сохранялся по 

всей решетной поверхности рамок. 

Рассмотрим технологическую линию, реали-

зованную в ООО «Агромельник» Первомайского 

района Алтайского края, в которой был приме-

нен концентратор и высокопроизводительный 

триерный блок ББТ-700-16 производства «Ме-

льинвест» (г. Нижний Новгород). Данная линия 

(рис. 2) включает в себя следующее оборудова-

ние для очистки зерна производства «Мельин-

вест»: 

- предварительная очистка – скальператор 

БЗО исполнения 1; 

- первичная очистка – зерноочистительный 

сепаратор БИС-150;  

- вторичная очистка – блок триерный  

ББТ-700-16; 

- окончательная очистка – концентратор  

БЗК-18. 

Выделение мелких примесей, которые явля-

ются наиболее опасными во время хранения 

зерна, на данной линии происходит на машине 

БИС-150, триерном блоке ББТ-700-16 и концен-

траторе БЗК-18. Причем концентратор БЗК-18 

позволяет регулировать количество выделяе-

мой мелкой фракции, что позволяет добиться 

высокого качества получаемых семян при допу-

стимых потерях семян в отходы. 

Данная технологическая линия была реали-

зована ООО «ЦСТ-22», являющейся официаль-

ным сертифицированным дилером ООО «Мель-

инвест» на территории Алтайского края, Кеме-

ровской и Тюменской областей, Красноярского 

края и Республики Казахстан.  

Технологическая линия по очистке семян ра-

ботает следующим образом. Зерновой ворох 

поступает из автотранспорта в проездную за-

вальную яму (1), откуда посредством нории  

НМ-50 подается в скальператор БЗО исполне-

ния 1, где происходит выделение крупных и гру-

бых примесей из зерна, что позволяет избежать 

повреждения машин на последующих этапах 

очистки. Далее материал самотеком поступает 

на две аспирационные колонки (37) и (38) маши-

ны БИС-150 для выделения легких примесей. 

Легкие примеси осаждаются в циклоне ЦОЛ-9 

(36) и поступают в бункер мертвых отходов (19). 

Затем очищенное зерно подается в зерноочи-

стительный сепаратор БИС-150 (4), оборудо-

ванный бункером (16) для равномерной подачи 

зернового материала на решетный стан. Пло-

щадь решет машины БИС-150 составляет 12 м2, 

что позволяет эффективно выделять мелкие и 

крупные примеси. Далее зерновой материал 

посредством нории НМ-40 (6) и перекидного 

клапана с электроприводом (30) поступает в 

триерный блок (5), где выделяются короткие и 

длинные примеси, поступающие в бункера (25) и 
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(24) соответственно. Очищенный материал мо-

жет быть вывезен за пределы агрегата после 

выгрузки из бункера (23) очищенного зерна по-

сле триерной очистки. При необходимости до-

ведение зернового материала до семенных кон-

диций он подается норией НМ-40 (7) в концен-

тратор БЗК-18 (8), оборудованный приемным 

бункером концентратора (35). В концентраторе 

БЗК-18 (8) выделяются крупные и мелкие при-

меси, а также неполноценное зерно, выделен-

ное по удельному весу. 

При поступлении зерна повышенной влажно-

сти технологическая линия работает следующим 

образом. Материал после очистки на скальпера-

торе БЗО исполнения 1 (3), аспирационных ко-

лонках (37) и (38) и машине БИС-150 (4) норией 

НМ-50 (6) направляется посредством перекид-

ного клапана с электроприводом (31) в силос (9). 

Затем с помощью шнека (10) и нории зерносу-

шилки НМ-40 (11) зерно подается на аспиратор 

(12), установленный на зерносушилке С20Г се-

рии Vesta. Аспиратор (12) обеспыливает зерно, 

выделяя также часть легких примесей, что спо-

собствует лучшему проникновению агента сушки 

и обеспечивает пожаробезопасность при сушке 

зерна.  

 

 
Рис. 2. Технологическая схема работы линии по послеуборочной обработке семян  

в ООО «Агромельник» Первомайского района Алтайского края: 

1 – яма завальная; 2 – нория загрузочная НМ-50; 3 – скальператор БЗО испол. 1;  

4 – зерноочистительный сепаратор БИС-150; 5 – блок триерный ББТ-700-16; 6 – нория НМ-40;  

7 – нория НМ-40; 8 – концентратор БЗК-18; 9 – силос; 10 – шнек; 11, 15 – нории зерносушилки НМ-40;  

12 – аспиратор зерносушилки; 13 – шахтная зерносушилка С20Г серии Vesta;  

14 – конвейер зерносушилки; 16 – бункер приемный сепаратора БИС-150; 17 – шнек вывода  

крупных примесей; 18 – шнек выделения мелких примесей; 19- бункер мертвых отходов;  

20 – бункер фуражных отходов; 21 – бункер очищенного зерна после первичной очистки;  

22 – циклон ЦОЛ-9; 23 – бункер очищенного зерна после триерной очистки; 24 – бункер  

длинных примесей; 25 – бункер коротких примесей; 26 – бункер семенного зерна после концентратора;  

27 – бункер зерноотходов семенной очистки; 28 – бункер мертвых отходов семенной очистки;  

29-33 – клапан перекидной с электроприводом; 34 – бункер высушенного зерна;  

35 – приемный бункер концентратора; 36 – циклон ЦОЛ-9; 37, 38 – пневмоканал; 39 – склад 
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Рис. 3. Структурная схема движения основного потока материала  

в зависимости от вариантов обработки зерна (обозначения на рисунке 2) 

 

Далее обеспыленное зерно поступает в 

шахтную зерносушилку С20Г серии Vesta, рабо-

тающую на газе. Зерносушилка С20Г серии 

Vesta оснащена пятью зонами: 

- зона загрузки, предварительный нагрев; 

- первая зона нагрева; 

- вторая зона нагрева; 

- зона охлаждения; 

- зона разгрузки. 

Такая компоновка и режимы нагрева позво-

ляют эффективно сушить семенное зерно без 

его повреждения и перегрева. 

Высушенное до кондиционной влажности 

зерно конвейером зерносушилки (14) и норией 

(15) направляется с помощью клапана перекид-

ного с электроприводом (33) либо в склад, либо 

в бункер высушенного зерна (34). 

На рисунке 3 представлена структурная схе-

ма движения основного потока материала в за-

висимости от вариантов обработки зерна. 

Эффективность работы каждого из вариан-

тов структурной схемы обеспечивается совре-

менными зерноочистительными машинами, так 

как их технологические возможности существен-

но выше тех машин, которые входят в состав 

типовых зерноочистительных агрегатов. 

 

Выводы 

Применение высокопроизводительных ма-

шин фирмы «Мельинвест» позволяет построить 

технологическую линию для обработки семян, 

которая имеет высокую адаптивность к исход-

ному зерновому материалу. Использование  

высокоэффективной зерносушилки увеличивает 

рентабельность производства семян вследствие 

высокого КПД и высокой надежности. 

Основные преимущества данной технологи-

ческой линии: 

- высокая производительность при обработке 

товарного зерна; 

- гибкость выстраивания маршрутов движе-

ния зерна в зависимости от условий обработки; 

- ярусная компоновка машин предваритель-

ной и первичной очистки позволяет уменьшить 

число транспортного оборудования; 

- использование оперативного бункера си-

лосного типа дает возможность избежать скла-

дирования зернового вороха на площадках и 

обеспечивает поточную работу шахтной зерно-

сушилки; 

- наличие высокопроизводительного триерно-

го блока позволяет повысить производитель-

ность семенной линии; 

- использование концентратора увеличивает 

производительность семенной линии разделяет 

семена как по размерам, так и по удельному ве-

су; 

- использование аспиратора для зерносу-

шилки позволяет дополнительно обеспылить 

зерно и предотвратить возгорание; 

- использование шахтной зерносушилки се-

рии Vesta значительно снижает травмирование 

(нагруженные элементы имеют полимерное по-

крытие); 

- режимы работы зерносушилки исключают 

перегрев зерна; 
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Для реверсивных электроприводов постоянного 

тока обычно используется двухкомплектный тири-
сторный преобразователь с двойной системой управ-
ления. Недостатком такого преобразователя является 
низкая надежность, так как короткое замыкание между 
двумя комплектами выпрямителей вследствие непра-
вильной работы системы управления может привести 
к выходу из строя всех преобразователей. Целью ра-
боты является разработка нового типа трехфазного 
мостового преобразователя-выпрямителя для двига-
теля постоянного тока, построенного на одном ком-
плекте реверсивного трехфазного полупроводниково-
го симисторного преобразователя-выпрямителя. При 
выполнении работы применялись основные положе-
ния теоретических основ электротехники, электрони-
ки, разделы математического анализа, аналитической 

геометрии и высшей математики. В предложенном 
устройстве тиристоры заменены на симисторы. Ис-
пользование симисторов в силовой схеме обусловле-
но их свойством пропускать ток в обоих направлениях 
при подаче соответствующего отпирающего сигнала. 
В результате достигается упрощение всей установки 
вследствие уменьшения количества полупроводнико-
вых элементов в схеме устройства. Изменяя угол от-
крытия симисторов, можно менять величину выпрям-
ленного напряжения, подаваемого к двигателю, от 
номинального до 0. Предложенный реверсивный ре-
гулируемый полупроводниковый мостовой трехфаз-
ный симисторный выпрямитель позволяет осуществ-
лять запуск электродвигателя как в прямом, так и в 
обратном направлении, а также регулировать его ско-
рость путем изменения угла открытия симисторов. 
Применение предложенного устройства увеличивает 
надежность электропривода вследствие упрощенной 
системы управления, уменьшает его стоимость и га-
бариты, увеличивает энергоэффективность. 

 




