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STUDY OF HORSERADISH VARIETIES AND ACCESSIONS  

UNDER THE CONDITIONS OF THE NORTH-WEST AREA OF THE PSKOV REGION 
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Хрен обыкновенный – овощная корнеплодная культу-

ра, возделываемая повсеместно. Качественный сортовой 
посадочный материал по всей стране практически отсут-
ствует, хотя Псковская область отлично подходит для 
выращивания хрена. Создание, изучение и внедрение 
образцов, а также отбор наиболее высокоурожайных, с 
высокими показателями товарности корневищ, которые, в 
свою очередь, устойчивы к вредителям и заболеваниям и 
пригодны для выращивания в данной зоне, – основной 
путь к повышению его продуктивности. Цель работы за-
ключалась в изучении сортов и сортообразцов хрена 
обыкновенного в условиях Северо-Западного региона 
Псковской области. В задачи входило изучение морфоло-
гических и биометрических хозяйственных показателей 
хрена обыкновенного, выявление наиболее адаптирован-
ного и урожайного сортообразца. Объектами исследова-
ний служили два сорта – Толпуховский, Атлант и коллек-
ционные сортообразцы. В работе по селекции хрена 
обыкновенного использовали клоновый индивидуальный 
и массовый отборы, полевые опыты проводили по осно-

вополагающим методикам. Полученные в ходе работы 
данные проходили статистическую обработку с примене-
нием дисперсионного анализа. По методике Л.А. Живот-
кова провели оценку продуктивного и адаптивного потен-
циала. В результате анализа проведенных исследований 
изучаемых образцов хрена обыкновенного в условиях 
Псковской области установлено, что у сортообразец Ува-
ровский № 2.1 можно рекомендовать к возделыванию в 
условиях Северо-Западного региона Псковской области, 
так как получены хорошие показатели по морфологии, 
биометрии и хозяйственно-ценным признакам: урожай-
ность – 14,8 т/га, товарность – 77% и коэффициент адап-
тивности – больше единицы (1,36-1,46). 

 
Keywords: horseradish (Armoracia rusticana), accession, 

variety, rhizome, yield, marketability, lamina, petiole length, 
plant height, middle leaf area. 

 
Horseradish is a widespread vegetable root crop. Howev-

er, there is practically no high-quality planting material 
throughout the country although the Pskov Region is well 
suited for growing this crop. The main way to increase horse-
radish yields is the development, study and implementation of 
highly marketable accessions with high-yielding rhizomes 
which are resistant to pests and diseases and are suitable for 
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growing in this area. The research goal was to study horse-
radish varieties and accessions under the conditions of the 
north-west area of the Pskov Region. The research objectives 
included studying the morphological and biometric economic 
indices of horseradish and identifying the most adapted and 
productive accession. The research targets were the Tol-
pukhovskiy and Atlant varieties and some collection acces-
sions. In the selection work on horseradish, individual clonal 
and mass selection procedures were used; the field trials were 
carried out according to the fundamental methodology. The 
data obtained underwent statistical processing using variance 

analysis. The productive and adaptive potentials were evalu-
ated by the L.A. Zhivotkov method. The analysis of the ob-
tained research findings on horseradish accessions under the 
conditions of the Pskov Region revealed that the accession 
Uvarovskiy No. 2.1 may be recommended for growing under 
the conditions of the north-west area of the Pskov Region. 
Fairly good indices were obtained regarding the morphology, 
biometrics and economic indices: the yields amounted to  
14.8 t ha, marketability - 77%, and the adaptability coefficient 
was greater than unity and made 1.36-1.46. 
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Введение 
Хрен обыкновенный – овощная корнеплодная 

культура, возделываемая повсеместно. В по-
следнее время выросли интерес и спрос к его 
возделыванию как к пищевой, технической и ле-
карственной культуре [1]. Современная наука не 
стоит на месте, открывает, предлагает все но-
вые и усовершенствует старые области приме-
нения данного растения [2].  

Активно расширяется использование его в 
перерабатывающей промышленности. Несмотря 
на большой спрос промышленных площадей 
данной культуры в России недостаточно [3]. На 
сегодняшний день с хреном обыкновенным ра-
ботают в нескольких областях: Ярославская, 
Тульская и Псковская, где выращивают и пере-
рабатывают данную культуру, но они используя 
уже известные сорта Толпуховский и Атлант. В 
Псковской области на данный момент занято 
около 400 га, со средней урожайностью до  
70 ц/га [4]. Качественный сортовой посадочный 
материал по всей стране практически отсутству-
ет, хотя Псковская область отлично подходит 
для выращивания хрена. Эта культура предпо-
читает прохладный климат и суглинистую почву, 
но нет сортов, пригодных для выращивания в 
конкретной климатической зоне [5]. Необходимо 
изучение и проведение исследований по этому 
направлению. Создание, изучение и внедрение 
образцов, а также отбор наиболее высокоуро-
жайных, с высокими показателями товарности 
корневищ, которые, в свою очередь, устойчивы к 

вредителям и заболеваниям и пригодны для 
выращивания в данной зоне, – основной путь к 
повышению его продуктивности [5, 7]. 

 
Объекты, методы  

и условия проведения исследований 
Исследования проводились в 2019-2023 гг. в 

Великолукской ГСХА и в Псковской области Пу-
стошкинского района в д. Ореховно.  

Цель работы заключалась в изучении сортов 
и сортообразцов хрена обыкновенного в усло-
виях Северо-Западного региона Псковской об-
ласти.  

В задачи следований входило: изучить мор-
фологические и биометрические хозяйственные 
показатели хрена обыкновенного; выявить 
наиболее адаптированный и урожайный сорто-
образец. 

Объектами исследований служили два сорта 
Толпуховский, Атлант и коллекционные сорто-
образцы. 

В опытах площадь учетных делянок равня-
лась 10-35 м2. Повторность четырехкратная. 
Черенки хрена обыкновенного сажали вручную 
ежегодно с 20 по 30 апреля. Культуру хрена вы-
ращивали как однолетнюю. Уборку проводили 
весной до появления первых признаков вегета-
ции. Определяли массу, размер, общую и то-
варную урожайность корневищ.  

Опытный участок характеризовался дерново-
подзолистой, среднесуглинистой почвой с РН – 
6,5, гумус – 2,3-2,5%. Агрохимические показате-
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ли: N – 60 мг/кг; Р2О5 – 240-300 мг/кг; К2О –  
260-320 мг/кг. 

Метеорологические условия вегетационного 
периода Псковской области в период исследо-
вательской работы отличались по температуре 
и по количеству осадков. 2019 г. был умеренно 
теплым, с оптимальным количеством осадков. 
2020 г. отличался засушливым периодом с мая 
по третью декаду июня, в дальнейшем темпера-
турные показатели были в пределах 18-21ºС, 
сумма осадков составила от нормы 63%. 

В 2021 г. вегетационный период отмечали 
повышенную температуру. Так, средняя темпе-
ратура равнялась 16,9оС, что выше среднемно-
голетнего значения на 1о, количество осадков – 
416 мм. Вегетационный период 2022 г. был уме-
ренно теплым, количество осадков близко к 
среднемноголетним данным. Норма среднеме-
сячной температуры равнялась 18,4°C. В ре-
зультате можно сказать, что климатические 
условия в годы проведения научно-исследо-
вательской работы были типичными для данной 
области с незначительными расхождениями, но 
оптимальными для выращивания изучаемой 
культуры. 

В работе по селекции хрена обыкновенного 
использовали клоновый индивидуальный и мас-
совый отборы, полевые опыты проводили по 
основополагающим методикам [8].  

Полученные в ходе работы данные проходи-
ли статистическую обработку с применением 
дисперсионного анализа.  

По методике Л.А. Животкова проведена 
оценка продуктивного и адаптивного потенциа-
ла. За основу брали среднесортовую урожай-
ность года. Критерием для сравнения была об-
щая видовая адаптивная реакция данной куль-
туры на конкретные условия региона. Использо-
вали сумму урожайности отдельных сортов с 
дальнейшим делением на общее их число для 
определения общей видовой реакции. Получен-
ная величина – показатель нормы реакции 
сортообразцов на влияние окружающей среды.  

Коэффициент адаптивности (Ка) рассчиты-
вали по формуле: 

Ka = (Хij x100:Х):100, 
где Хij – урожайность i-того сорта в j-тый год ис-
пытания; 

 Х – среднесортовая урожайность изучаемого 
года.  

Среднесортовую урожайность принимают за 
100%, что дает возможность сравнивать пове-
дение изучаемых сортов по годам и делать вы-

воды об адаптивности или продуктивности изу-
чаемых сортов [9]. 

Работу по селекции проводили с использова-
нием Методических указаний по селекции сор-
тов и гетерозисных гибридов корнеплодных рас-
тений, 1987 [10]. 

 
Результаты исследований 

Изучение морфологических, биометрических 
и хозяйственных показателей, а также адапта-
ционную способность сортов и сортообразцов 
хрена обыкновенного необходимо для получе-
ния нового сорта, наиболее адаптированного 
для культивирования в данном регионе. Важным 
является изучение и сравнение как наземной, 
так и подземной части растений хрена обыкно-
венного. Описание изучаемых образцов впер-
вые проводили в условиях Псковской области 
Пустошкинского района, в деревне Ореховно 
(крестьянское фермерское хозяйство ИП ГКФХ 
Уваров).  

По результатам анализа морфологических 
признаков нами получены следующие показате-
ли (табл. 1). 

Установлено, что наибольшие длина и шири-
на листовой пластинки и длина черешка отме-
чены у сортов Толпуховский – 74,6; 18,3 и  
20,2 см, Атлант – 71,5; 17,7 и 18,4 см соответ-
ственно. Наименьшие показатели по размерам 
листовой пластинки зафиксированы у сортооб-
разца № 1: длина – 63,3 см, ширина – 15,9 см.  

По длине корневища максимальный показа-
тель из всех изучаемых образцов отмечен у 
сортообразца Уваровский № 2.1 – 45,8 см. Из 
анализа образцов следует, что у районирован-
ных сортов получены хорошие показатели в 
данном регионе, на их фоне важно было устано-
вить, какие сортообразцы лучше адаптируются и 
покажут положительную динамику.  

Изучение биометрических показателей 
сортообразцов необходимо для дальнейшего 
описания селекционного достижения. При ис-
следовании данных показателей хрена обыкно-
венного за 2019-2023 гг. нами выявлено, что 
наиболее высокими растения были сформиро-
ваны у сортообразца Толпуховский – 80,3 см и у 
Уваровский № 2.1 – 76,9 см. По количеству ли-
стьев и площади среднего листа выделился об-
разец Уваровский № 2.1 – 13,5 шт/растение, 
824,2 см2, а Толпуховский на втором месте – 
11,8 шт/растение, 815,7 см2 соответственно 
(табл. 2).  
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Таблица 1 
Характеристика сортообразцов хрена по морфологическим признакам, 2019-2023 гг. 

 

Сорт/сортообразец 
Листовая пластина 

Длина черешка, см 
Длина корневища, 

см длина, см ширина, см 

Толпуховский 74,6 18,3 20,2 39,7 

Атлант 71,5 17,7 18,4 35,5 

Сортообразец № 1 63,3 15,9 15,7 30,2 

Сортообразец № 2 69,4 15,3 13,6 31,6 

Уваровский № 2.1 67,8 16,6 19,1 45,8 

 
Таблица 2 

Биометрические показатели растений хрена разных сортообразцов 2019-2023 гг. 
 

Сорт/сортообразец 
Высота растений, 

см 
Количество листьев, 

шт/растение 
Площадь среднего листа, 

см2 

Толпуховский 114,8 11,8 815,7 

Атлант 109,9 10,5 798,6 

Сортообразец № 1 89,0 8,6 754,2 

Сортообразец № 1 103,0 7,5 736,4 

Уваровский № 2.1 76,9 13,5 824,2 

НСР05 3,4 0,52  

 
Данные результаты по биометрии позволяют 

нам сделать заключение, что хорошо развитая 
наземная часть растений оказывает благопри-
ятное воздействие на получение урожайности 
изучаемой культуры.  

Первостепенным хозяйственным показате-
лем, характеризующим сорт при выращивании 
хрена обыкновенного, является стабильность 
урожаев как по годам, так и при производстве в 
различных почвенно-климатических условиях 
выращивания. Так как наш регион находится в 
зоне рискованного земледелия, немаловажное 
значение приобретает их экологическая устой-
чивость. Именно поэтому необходимо выращи-
вать высокопластичные сорта. Они, в свою оче-
редь, должны обладать адаптивной способно-
стью, а также реализовывать возможную про-
дуктивность при постоянных изменениях погод-
ных условий.  

Для того чтобы увеличить уровень производ-
ства хрена обыкновенного первостепенное зна-
чение уделяется выбору сорта. Проведены ис-
следования по показателю средний коэффици-
ент адаптивности (Ка), и уже по результатам 
которого можно говорить о продуктивных воз-
можностях изучаемых нами сортообразцов. 

Из проведенных исследований получены 
следующие результаты. При изучении урожай-
ности товарных корневищ опытные образцы в 

Псковской дали стабильные показатели в пре-
делах сорта по годам исследования. Лучшие 
показатели по урожайности были получены у 
сортообразца Уваровский № 2.1: от 14,8 т/га в 
2022 г. до 13,7 т/га в 2021 г. (табл. 3). У сортов 
Толпуховский и Атлант на протяжении исследо-
ваний урожайность была 8,0-9,0 т/га.  

По коэффициенту адаптивности изучаемых 
сортов хрена обыкновенного можно говорить об 
их продуктивных возможностях. У большинства 
он не превышал единицы. Максимальный пока-
затель отмечен сортообразца Уваровский № 2.1 
(Ка=1,36-1,46). Самые низкие показатели были у 
сортов Атлант (Ка=0,79) и Толпуховский 
(Ка=0,85) в 2019-2020 гг., в последующие годы 
он также не превышал 0,90. 

Товарную ценность хрена обыкновенного 
представляют неветвистые корневища, которые 
в свою очередь еще не успели одревеснеть. По-
лучить их возможно только при выращивании на 
плодородных и хорошо обработанных почвах 
при благоприятных условиях произрастания. По 
изучению товарности данных образцов установ-
лено, что у сортообразца Уваровский № 2.1 она 
была выше остальных более чем на 10% и со-
ставляла 75-77% в зависимости от климатиче-
ских погодных условий. Данный образец дал и 
максимальную среднюю массу товарного корне-
вища от 267,3-280,1 г.  
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Таблица 3 
Хозяйственно ценные признаки сортообразцов хрена обыкновенного (2019-2023 гг.) 

 

Сорт/сортообразец 
Урожайность то-

варных корневищ, 
т/га 

Коэф-т  
адаптивности (Ка) 

Товар-
ность, % 

Средняя масса товарного 
корневища, г 

2019-2020 гг. 

Толпуховский 8,5 0,84 63 203,4 

Атлант 8,0 0,79 61 195,2 

Сортообразец № 1 9,4 0,93 67 200,1 

Сортообразец № 2 9,5 0,95 65 190,5 

Уваровский № 2.1 14,7 1,46 75 267,3 

НСР05 0,9   32,5 

Среднесортовая урожай-
ность, т/га 

10,02    

2020-2021 гг. 

Толпуховский 8,7 0,88 66 211,3 

Атлант 8,4 0,85 59 197,2 

Сортообразец № 1 9,0 0,91 67 195,5 

Сортообразец № 2 9,1 0,92 65 189,1 

Уваровский № 2.1 14,5 1,45 77 275,5  

НСР05 1,2   29,7 

Среднесортовая урожай-
ность, т/га 

9,94    

2021-2022 гг. 

Толпуховский 9,0 0,89 65 215,6 

Атлант 8,7 0,86 60 196,5 

Сортообразец № 1 9,5 0,94 65 200,5 

Сортообразец № 2 9,3 0,92 65 188,2 

Уваровский № 2.1 13,7 1,36 75 273,6 

НСР05 1,1   30,5 

Среднесортовая урожай-
ность, т/га 

10,04    

2022-2023 гг. 

Толпуховский 8,9 0,86 68 200,8 

Атлант 9,0 0,87 63 215,3 

Сортообразец № 1 9,2 0,89 64 199,4 

Сортообразец № 2 9,5 0,92 65 185,7 

Уваровский № 2.1 14,8 1,43 77 280,1 

Среднесортовая урожай-
ность, т/га 

10,28    

НСР05 1,2   34,5 

 
Заключение 

В результате анализа проведенных исследо-
ваний изучаемых образцов хрена обыкновенно-
го в условиях Псковской области установлено, 
что сортообразец Уваровский № 2.1 можно ре-
комендовать к возделыванию в условиях Севе-
ро-Западного региона Псковской области, так 
как были лучшие показатели по морфологии, 
биометрии и хозяйственно ценным признакам: 
урожайность – 14,8 т/га, товарность – 77%, ко-

эффициент адаптивности – больше единицы 
(Ка=1,36-1,46).  
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