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Целью исследований было выявить толерантные 

сортообразцы диких видов и разновидностей для после-
дующего возможного использования в селекции культуры 
по созданным гибридам с культурными линиями моркови 
столовой, а также отметить закономерность отборов по 
типу семенного куста с учетом степени однородности ис-
следуемого материала. В результате последующей рабо-
ты с морковью столовой было проведено изучение зако-
номерностей варьирования признаков на семенных рас-
тениях дикорастущих видов, линий и гибридов моркови и 
определены их соответствующие генетико-статистические 
параметры признаков. Нашими исследованиями было 
выявлено, что, несмотря на значительную зависимость 
типа семенного куста от условий внешней среды, ведение 
отбора по нему все же возможно. Однако необходимо 
учитывать степень однородности исследуемого материа-
ла. По нашему мнению, наиболее результативное исполь-
зование «типа семенного куста» возможно среди линий, 
что подтверждают результаты наших наблюдений. Выде-
лен и отобран ряд линий, варьирование которых по типу 
куста в годы проведения исследований было незначи-
тельно или отсутствовало. Определены 13 диких видов и 
разновидностей рода Daucus толерантных к патогенам 
родов Alternaria, Fusarium: № 10. Daucus carota subsp. 
maximus (Desf.) Ball.; № 11. Daucus broteri Ten.; № 13. 
Daucus halophilus Brot.; №16. Daucus carota L.; № 17. 70-13 
Daucus maximus  Desf.; № 18. Daucus carota Roth.; № 19. 
Daucus carota L.; № 20. Daucus setifolius Desf.; № 21. Dau-
cus carota L.; № 22. Daucus muricatus (L.) L.; № 23. Daucus 
setifolius Desf.; № 26. Daucus carota L.; № 27. Daucus caro-
ta L., которые могут являться источниками устойчивости к 
возбудителям альтернариоза и фузариоза моркови при 
вовлечении их в селекционную работу по созданию новых 
устойчивых сортов и гибридов моркови столовой. 

Keywords: garden carrot, Alternaria, Fusarium, re-

sistance, evaluation, seed plant, plant breeding. 

 

The research goal was to identify resistant accessions of 

wild species and subvarieties for subsequent possible use in 

plant breeding based on the developed hybrids with cultivated 

lines of garden carrot as well as to identify the pattern of se-

lection by seed plant type taking into account the degree of 

uniformity of the studied material. As a result of subsequent 

work with garden carrot, a study was conducted on the pat-

terns of character variation of seed plants of wild-growing 

species, lines and hybrids of carrots and their corresponding 

genetic and statistical parameters of characters were deter-

mined. The research revealed that despite the significant de-

pendence of the seed plant type on environmental conditions, 

it was still possible to conduct selection based on that. How-

ever, it is necessary to take into account the uniformity degree 

of the studied material. In our opinion, the most productive use 

of the “seed plant type” is possible among the lines and that is 

confirmed by the results of our observations. Thus, a number 

of lines were identified and selected the variation of which by 

the seed plant type during the years of research was insignifi-

cant or absent. Thirteen wild species and subvarieties of the 

genus Daucus were identified that were resistant to pathogens 

of the genera Alternaria and Fusarium: No. 10 - Daucus caro-

ta subsp. maximus (Desf.) Ball.; No. 11 - Daucus broteri Ten.; 

No. 13 - Daucus halophilus Brot.; No. 16 - Daucus carota L.; 

No. 17 - 70-13 Daucus maximus  Desf.; No. 18 - Daucus caro-

ta Roth.; No. 19 - Daucus carota L.; No. 20 - Daucus setifolius 

Desf.; No. 21 Daucus carota L.; No. 22 - Daucus muricatus 

(L.) L.; No. 23 - Daucus setifolius Desf.; No. 26 - Daucus caro-

ta L.; No. 27 - Daucus carota L. which may be the sources of 

resistance to Alternaria and Fusarium pathogens of carrots 

when they are involved in plant breeding work to create new 

resistant varieties and hybrids of garden carrot. 
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В овощеводческих регионах России и стра-
нах ближнего зарубежья отмечено усиление 
вредоносности грибных болезней моркови сто-
ловой. В зависимости от погодных условий и 
фитосанитарного состояния посевов культуры 
распространённость их может достигать 70-80%, 
при этом урожайность корнеплодов снижается 
на 35-50%. Видовой состав и соотношение воз-
будителей варьируют по годам [1-4].  

Грибы рода Alternaria являются наиболее 
вредоносным заболеванием сельскохозяй-
ственных культур. Так, A. radicina и A. dauci 
наносят ущерб урожаю от 60 до 100% [5-8]. При 
поражении вегетирующих растений патогеном 
рода Fusarium происходит сначала побурение 
сосудов черешков нижних листьев, а затем и их 
увядание. Иногда наблюдается побурение и 
опробкование колец сосудов корнеплода  
[4-6, 9, 10].  

Получение исходного материала с привлече-
нием диких видов и разновидностей – сложный 
многоступенчатый процесс, включающий пре-
одоление самонесовместимости и стерильности 
гибридов первого поколения, получение после-
дующих поколений на основе межвидовой ги-
бридизации, которая пока изучена недостаточно 
[3, 11-13].  

Межвидовая гибридизация внутри рода Dau-
cus от дикорастущих культурным видам может 
применяться с целью передачи генов, контроли-
рующих ценные признаки, включающие высокую 
устойчивость к Alternaria radicinia, A. dauci, 
Fusarium sp. [4, 13-15]. 

Мы полагаем, что постоянное взаимодей-
ствие с факторами внешней среды обусловли-
вает плавный характер изменчивости полиген-
ных признаков. Поэтому в данном случае можем 
говорить не об устойчивости, как таковой, а о 
толерантности к комплексу патогенов. Несмотря 
на значительный прогресс в области генетики 
устойчивости, определение толерантности, 
столь необходимое селекционеру при планиро-
вании гибридизации, до сих пор остаётся суще-

ственным пробелом в исследованиях генетиче-
ских основ устойчивости к Alternaria radicinia,  
A. dauci, Fusarium sp.  

Целью исследований было выявить толе-
рантные сортообразцы диких видов и разновид-
ностей для вовлечения в селекционный процесс 
по насыщающимся скрещиваниям с культурны-
ми линиями моркови столовой, а также выявить 
закономерность отборов по типу семенного ку-
ста с учетом степени генетической однородно-
сти исследуемого материала.  

Задачи исследований: провести межвидовые 
и насыщающие скрещивания между устойчивы-
ми культурными линиями моркови столовой и 
дикими видами; изучить закономерности варьи-
рования коэффициентов фенотипической, гено-
типической и средовой изменчивости при гете-
розисной селекции моркови. 

 
Материалы и методы 

Объекты исследований: в качестве материн-
ских растений использовали две стерильные 
линии 200П и 1238П, в качестве отцовского ком-
понента – 6 представителей диких видов и раз-
новидностей рода Daucus, а также чистые куль-
туры грибов родов Fusarium и Alternaria [12, 16]. 

Опыты были заложены согласно методиче-
ским рекомендациям В.И. Леунов и др. (2011). 
Оценка устойчивости растений 1 года проведена 
на двух искусственных инфекционных фонах 
Fusarium и Alternaria. Площадь делянки 0,25 м2, 
норма высева семян на делянке 100 шт. [17]. 

Устойчивость материала оценивали, исходя 
из интенсивности развития болезни на листовых 
пластинках каждого образца: 0-0,8 – толерант-
ный; 0,9-1,5 – слабовосприимчивый; 1,6-2,4 – 
средневосприимчивый; 2,5-3,2 – восприимчи-
вый; 3,3-4,0 – сильновосприимчивый [17]. 

Контролем при определении устойчивости 
служил естественный инфекционный фон на 
полях селекционного севооборота. Площадь 
одной делянки составляла 7 м2 (длина – 10 м, 
ширина междурядья – 0,7 м) с нормой высева 
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семян на делянку 1 г. Распространённость, ин-
тенсивность развития болезней и устойчивость 
определяли теми же методами, что и на искус-
ственном инфекционном фоне [17].  

Для скрещивания использовали каркасные 
сетчатые изоляторы диаметром 0,5 м. Для опы-
ления использовали синих мясных мух 
(Calliphora uralensis Villeneuve) [4, 6, 17]. 

Степень развития болезни (развитие) под-
считывали по стандартной формуле Б.А. Доспе-
хова (1985): 

 
,

100rb

nc

х
=R
  

где R – развитие, %;  
 r – число растений, имеющих одинаковый 

балл поражения;  
 b – балл поражения;  
 n – общее число учетных растений;  
 с – высший балл шкалы, по которой прово-

дили оценку поражения.  
Для разделения изменчивости, определяе-

мой внешними факторами и обусловленной 
особенностями генотипа, применяли методику 
[18].  

 
Результаты и обсуждение 

Исследования проводили на опытном участ-
ке лаборатории селекции корнеплодных культур 
и луков ВНИИО – филиала ФГБНУ ФНЦО.  

Первым этапом работы было проведение 
анализа устойчивости – восприимчивости диких 
видов и разновидностей рода Daucus к исследу-
емым патогенам родов Fusarium и Alternaria.  

В таблице 1 приведены усредненные цифры 
с трех фонов за 4 года испытаний комплексной 
оценки устойчивости образцов. 

В результате оценки за 4 года на двух искус-
ственных инфекционных фонах альтернария, 
фузариум и естественном фоне были выделены 
практически устойчивые образцы со средним 
баллом поражения от 0 до 0,8, с которыми была 
продолжена последующая работа на устойчи-
вость: № 10. Daucus carota subsp. maximus 
(Desf.) Ball.; № 11. Daucus broteri Ten.; № 13. 
Daucus halophilus Brot.; № 16. Daucus carota L.; 
№ 17. 70-13 Daucus maximus Desf.; № 18. 
Daucus carota Roth.; № 19. Daucus carota L.;  
№ 20. Daucus setifolius Desf.; № 21. Daucus 
carota L.; № 22. Daucus muricatus (L.) L.; № 23. 
Daucus setifolius Desf.; № 26. Daucus carota L.;  
№ 27. Daucus carota L. Данная часть работы 
описана нами ранее в публикации [4]. 

В 2014 г. получен устойчивый исходный ма-
териал (маточники), который был заложен на 
хранение для дальнейшей работы. 

Далее был произведён обсчёт генетико-
статистических параметров признаков: CVph – 
коэффициент фенотипической изменчивости, 
СVg – коэффициент генотипической изменчиво-
сти, СVе – коэффициент средовой изменчиво-
сти. С целью проведения селекционной работы 
по моркови столовой на гетерозис. Затем было 
проведено изучение закономерностей варьиро-
вания коэффициентов по семенным растениям 
[18].  

При определении коэффициентов варьиро-
вания исходили из того положения, что общая 
изменчивость признаков обусловлена изменчи-
востью всей совокупности набора растений раз-
ных генотипов, что изменчивость после межви-
довых, а затем и насыщающих скрещиваний 
является источником генотипической изменчи-
вости, а изменчивость между особями – это ре-
зультат модификационной изменчивости. 

При разделении общей фенотипической из-
менчивости на изменчивость, обусловленную 
наследственными факторами и условиями сре-
ды, нами учитывалась генетическая структура 
исследуемого материала. Инбредные линии со-
стоят из генотипов, находящихся, по большин-
ству признаков, в гомозиготном состоянии. Ги-
бриды F1 от насыщающих скрещиваний содер-
жат генотипы, находящиеся в состоянии гетеро-
зиготности. Таким образом, материал по своему 
генетическому составу гомогенен, и изменчи-
вость внутри обусловлена модификациями. При 
определении изменчивости у популяций мы учи-
тывали то обстоятельство, что популяция пред-
ставляет собой совокупность большого числа 
различных генотипов. Вследствие этого внутри-
популяционная изменчивость связана не только 
с влиянием среды, но и с различиями генотипов, 
поэтому средовая изменчивость содержит долю 
генотипического варьирования и обозначена как 
(СVe +g) (табл. 2). 

Изменчивость принято считать незначитель-
ной, если коэффициент вариации не превышает 
10%, средней – если выше 10%, но менее 20% и 
значительной – когда коэффициент вариации 
более 20 %. 

Анализ изменчивости признаков (табл. 2) се-
менных растений дикорастущих видов показал, 
что низким показателем фенотипической измен-
чивости характеризуются признаки: продолжи-

https://ru.wikipedia.org/wiki/Desf.
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тельность вегетационного периода от посадки 
до начала цветения и созревания. Величина и 
пределы варьирования коэффициента феноти-
пической изменчивости по продолжительности 
периода посадка-начало цветения у гибридов F1 
составили от 13,0-15,7% (табл. 4), что несколько 
превышало величину фенотипического варьи-

рования дикорастущих видов: от 13,6 до 14,8% 
(табл. 2) и культурных линий: от 12,0 до 14,7% 
(табл. 3). При этом наиболее высокая величина 
коэффициента генотипической изменчивости 
отмечена у культурных линий – от 8,4 до 8,7%, а 
наиболее низкая – от 5,5 до 6,0% у дикорасту-
щих видов. 

Таблица 1 
Оценка устойчивости дикорастущих видов и разновидностей рода Daucus 

 

Название Происхождение  
Средний балл поражения на трех фонах по годам 

2008  2010  2012  2014  

№ 1. Daucus littoralis Sm. Турция  1,5 2 2 2,2 

№ 2. Daucus carota L. Турция 1,8 1,5 1,5 1,6 

№ 3. Daucus carota L. Турция 1 1,2 1,5 1,7 

№ 4. Daucus guttatus Sibth. Турция 1 1,8 1,9 1,3 

№ 5. Daucus bicolor Sibth. Турция 2 2 2,1 2 

№ 6. Daucus guttatus Sibth. Турция 1,5 1,3 1,7 2,1 

№ 7. Daucus involueratus Sibth. Греция 0,9 1,2 1,6 1,5 

№ 8. Daucus carota L. Греция 1 1,1 1,4 1,5 

№ 9. Daucus carota L. Турция 1 1,5 1,7 1,5 

№ 10. Daucus carota subsp. maximus 
(Desf.) Ball. 

Турция 0,8 0,3 0,5 0,3 

№ 11. Daucus broteri Ten. Турция 0,6 0,8 0,8 0,8 

№ 12 Daucus carota L. Португалия  0,8 1,1 1 1,3 

№ 13. Daucus halophilus Brot. Португалия 0,5 0,8 0,6 0,8 

№ 14. Daucus carota L. Турция 0,9 1 1,2 1,3 

№ 15. Daucus carota L. Турция  1 1,5 2 2,1 

№ 16. Daucus carota L. Португалия 0,9 0,8 0,8 0,8 

№17. Daucus maximus Desf. Турция   0,8 0,4 

№ 18. Daucus carota Roth. Афганистан   0,5 0,5 

№ 19. Daucus carota L. Таджикистан   0,9 0,6 

№ 20. Daucus setifolius Desf. Марокко   0,7 0,8 

№ 21. Daucus carota L. Таджикистан   0,9 0,6 

№ 22. Daucus muricatus (L.) L. Марокко   0,8 0,7 

№ 23. Daucus setifolius Desf. Марокко   0,9 0,8 

№ 24. Daucus setifolius Desf. Марокко   1,2 1,4 

№ 25. Daucus carota L. Испания  1,8 1,5 1,2 

№ 26. Daucus carota L. Узбекистан  0,7 0,8 0,8 

№ 27. Daucus carota L. Узбекистан   0,9 0,3 0,3 

 
Таблица 2 

Показатели варьирования и наследуемости признаков семенных растений дикорастущих видов 
 

Признак 
Коэффициент варьирования, % (пределы) Коэффициент 

наследуемости, Н2 CVph СVg СVe +g 

Период от посадки до начала цветения 13,6-14,8 5,5-6,0 11,0-13,6 0,13-0,28 

Период от посадки до начала созревания 9,0-10,3 2,6-8,0 6,0-9,6 0,32-0,63 

Дружность цветения 28,6-40,0 10,3-18,0 26,5-35,7 0,13-0,27 

Дружность созревания 23,9-30,0 9,6-20,0 16,0-27,0 0,16-0,60 

Тип семенного куста 25,0-29,8 13,0-15,0 23,2-28,0 0,10-0,35 

Количество стеблей 32,0-66,3 23,4-46,0 23,2-65,9 0,12-0,50 

Высота растения 17,0-17,4 7,2-12,0 11,9-15,5 0,17-0,60 

Семенная продуктивность 80,5-92,6 6,2-8,1 75,1-89,6 0,10-0,30 
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У всех изученных генотипов значительную 
часть от общего фенотипического варьирования 
составляла генотипическая изменчивость, а ко-
эффициент наследуемости имел среднюю ве-
личину. Признак «продолжительность вегетаци-
онного периода от посадки до начала созрева-
ния семян» также характеризовался низкой фе-
нотипической изменчивостью. 

Коэффициенты фенотипической изменчиво-
сти сортов, линий и гибридов, по признаку «по-
садка-начало созревания семян» были близки 

по величине и варьировали в узких пределах: от 
9,0 до 10,3%, от 9,2 до 11,0% и от 9,0 до 9,8% 
(табл. 2-4). 

Анализ величин генотипической изменчиво-
сти показал, что по признаку «посадка-начало 
созревания» наиболее высокая генотипическая 
изменчивость от 7,1 до 8,9% наблюдалась у ли-
ний моркови (табл. 3). Коэффициенты генотипи-
ческого варьирования у гибридов F1 и дикорас-
тущих видов были близки по величине: от 2,6 до 
8,0% и от 5,0 до 7,7% (табл. 2, 4). 

Таблица 3 
Показатели варьирования и наследуемости признаков семенных растений линий моркови  

 

Признак 
Коэффициент варьирования, % (пределы) Коэффициент 

наследуемости, Н2 CVph СVg СVe 

Период от посадки до начала цветения 12,0-14,7 8,4-8,7 9,3-11,5 0,35-0,40 

Период от посадки до начала созревания 9,2-11,0 7,1-8,9 6,2-7,4 0,54-0,61 

Дружность цветения 30,7-45,9 15,2-30,5 26,4-39,6 0,24-0,39 

Дружность созревания 16,9-56,1 6,9-43,1 15,4-39,1 0,17-0,45 

Тип семенного куста 11,5-25,6 2,6-9,9 11,0-23,0 0,10-0,18 

Количество стеблей 48,5-66,0 14,5-30,0 44,4-57,0 0,13-0,23 

Высота растения 11,3-18,7 5,5-13,0 8,9-15,0 0,21-0,41 

Семенная продуктивность 68,3-90,0 33,6-60,4 58,5-86,6 0,24-0,32 

 
У всех исследованных групп генотипов отме-

чена высокая наследуемость продолжительно-
сти периода «посадка-начало созревания», ко-
эффициенты наследуемости составили, соот-
ветственно: от 0,32 до и 0,63; от 0,54 до 0,61 и 
от 0,30 до 0,60 (табл. 2-4), что является важным 
для ведения отбора. 

Большое значение для семенных растений 
моркови имеют дружность цветения и дружность 
созревания, так как именно они определяют 
возможность быстрой и качественной уборки 
семян. Различная генетическая структура ис-
следуемого материала позволила наиболее 
полно оценить наследуемость и изменчивость 
указанных признаков в зависимости от генотипа 
растений. Анализ генетических параметров при-
знаков линий моркови показал, что для линий, в 
силу их большего генотипического отличия друг 
от друга, характерна и большая (по сравнению с 
сортами и гибридами) генотипическая изменчи-
вость по дружности цветения: от 15,2 до 30,5% 
(табл. 3). 

Коэффициент фенотипического варьирова-
ния по дружности цветения был высокий у всех 
изученных генотипов: от 28,6 до 40%; от 30,7 до 
45,9%; от 32,3 до 45,0%. Отмечено, что у дико-
растущих видов и гибридов большую часть от 
общего фенотипического варьирования призна-

ка дружность цветения составляла средовая 
изменчивость. Величина коэффициентов насле-
дуемости по дружности цветения в целом была 
невысокой, однако коэффициент наследуемости 
линий, составлявший от 0,21 до 0,39, превышал 
аналогичные коэффициенты наследуемости 
дикорастущих видов и гибридов.  

Высокой фенотипической изменчивостью ха-
рактеризовался признак «дружность созрева-
ния». 

Величина коэффициента фенотипического 
варьирования у дикорастущих видов составляла 
от 23,9 до 30,0% (табл. 2), а коэффициенты фе-
нотипического варьирования линий и гибридов 
изменялись в пределах от средних до высоких 
значений: от 16,9 до 56,1% и от 17,6 до 41,0% 
(табл. 3, 4). У всех изучаемых генотипов вели-
чина доли средового варьирования и фенотипи-
ческой изменчивости признака была высокой. 
Было установлено, что коэффициенты наследу-
емости по признаку «дружность цветения» со-
ставляли от 0,16 до 0,60; от 0,17 до 0,45 и от 
0,10 до 0,14. 

Тип семенного куста и количество стеблей 
относятся к тем признакам, изменчивость и 
наследуемость которых еще до конца не изуче-
ны. 
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Таблица 4 
Показатели варьирования и наследуемости признаков семенных растений гибридов F1 моркови  

 

Признак 
Коэффициент варьирования, % (пределы) Коэффициент 

наследуемости, Н2 CVph СVg СVe 

Период от посадки до начала цветения 13,0-15,7 5,0-9,8 12,0-12,4 0,19-0,39 

Период от посадки до начала созревания 9,0-9,8 5,0-7,7 8,0-8,8 0,30-0,60 

Дружность цветения 32,3-45,0 10,1-13,0 29,1-41,0 0,09-0,10 

Дружность созревания 17,6-41,0 2,1-6,0 17,0-40,0 0,10-0,14 

Тип семенного куста 20,4-36,0 3,4-17,0 15,8-35,0 0,10-0,22 

Количество стеблей 56,4-76,0 10,6-29,0 53,8-68,0 0,13-0,18 

Высота растения 14,0-18,3 12,0-12,4 8,0-15,2 0,43-0,67 

Семенная продуктивность 48,2-79,1 21,9-55,4 42,1-65,1 0,21-0,49 

 
Известно, что на характер ветвления и тип 

семенного куста моркови оказывают влияние 
многие факторы: масса корнеплода и морфоло-
гическое строение головки корнеплода, густота 
посадки растений, условия хранения корнепло-
дов и другие. 

Имеются сообщения о том, что в условиях 
свободного опыления тип семенного куста свек-
лы кормовой зависел от внешних условий вы-
ращивания. По результатам наших исследова-
ний доля генотипически обусловленной измен-
чивости в общей фенотипической изменчивости 
признака тип куста также невелика, составляет 
согласно коэффициенту наследуемости у дико-
растущих видов от 0,10 до 0,35 (табл. 2), у линий 
– от 0,10 до 0,18 (табл. 3), у гибридов – от 0,10 
до 0,22 (табл. 4). Если рассматривать величину 
коэффициента генотипического варьирования 
признака тип куста относительно коэффициента 
фенотипического варьирования, то оказывается, 
что она может составлять примерно от трети: от 
2,6 до 9,9%, как у линий (табл. 3), до половины – 
от 13,0 до 15,0, как у дикорастущих видов  
(табл. 2), величины общего фенотипического 
варьирования. 

Заключение 
В ходе исследований были выделены толе-

рантные образцы со средним баллом пораже-
ния от 0 до 0,8, с которыми была продолжена 
селекционная работа: № 10. Daucus carota 
subsp. maximus (Desf.) Ball.; № 11. Daucus broteri 
Ten.; № 13. Daucus halophilus Brot.; № 16. 
Daucus carota L.; № 17. 70-13 Daucus maximus 
Desf.; № 18. Daucus carota Roth.; № 19. Daucus 
carota L.; № 20. Daucus setifolius Desf.; № 21. 
Daucus carota L.; № 22. Daucus muricatus (L.) L.; 
№ 23. Daucus setifolius Desf.; № 26. Daucus caro-
ta L.; № 27. Daucus carota L. 

Также полученные результаты исследований 
указывают, что, несмотря на значительную за-
висимость типа семенного куста от условий 
внешней среды, ведение отбора по нему все же 
возможно. Однако необходимо учитывать сте-
пень генетической однородности исследуемого 
материала. По нашему мнению, наиболее ре-
зультативный отбор по типу семенного куста 
возможен среди линий, что подтверждают ре-
зультаты наших наблюдений. Так, выделен и 
отобран ряд линий, варьирование которых по 
типу куста в годы проведения исследований бы-
ло незначительно или отсутствовало. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ РАСХОДА РАБОЧЕЙ ЖИДКОСТИ  
ПРИ ОПРЫСКИВАНИИ ГЕРБИЦИДОМ ПОСЕВОВ ПОЛБЫ 

 
OPTIMIZATION OF SPRAYING FLUID CONSUMPTION  

WHEN SPRAYING EMMER WHEAT CROPS WITH HERBICIDE 

 
Ключевые слова: полба, выживаемость растений, 

доля сорняков в агрофитоценозе, расход рабочей жидко-
сти, урожайность зерна. 

 
Приведены данные исследований нормы расхода ра-

бочей жидкости (50, 100 и 200 л/га) при опрыскивании 
гербицидом Пума Плюс, КЭ (1,4 л/га) посевов полбы сорта 

Руно. Опыты были заложены в 2020-2022 гг. на лугово-
черноземной среднемощной малогумусовой среднесугли-
нистой почве в южной лесостепи Омской области. Посевы 
полбы располагались в севообороте черный пар – пшени-
ца – полба – пшеница. Норма высева полбы 2,5 млн 
всхожих зерен на 1 га, срок посева – 2-я декада мая. По-
сев культуры проводили на фоне без удобрений и при 


