
ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 
 

76 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (229), 2023 
 

Текст: непосредственный  // Зоотехния. – 2020. – 
№ 5. – С. 17-22. 

10. Maynard, L. A., Smith, S. E. (1947). Mineral 
metabolism. Annual Review of Biochemistry, 16, 
273–290. https://doi.org/10.1146/annurev.bi. 
16.070147.001421. 
 

References 
1. Kot A.N. Effektivnost skarmlivaniia molod-

niaku krupnogo rogatogo skota raznykh form kobal-
ta / Kot A.N., Tsai V.P., Radchikov V.F., Piliuk N.V., 
Seriakov I.S., Petrov V.I. // Zootekhnicheskaia nau-
ka Belarusi. – 2022. – T. 57. – No. 1. – S. 243-250. 

2. Prytkov Iu.N. Optimizatsiia selenovogo pitani-
ia teliat v molochnyi period vyrashchivaniia / Pryt-
kov Iu.N., Kistina A.A. // Osnovnye napravleniia 
kardinalnogo rosta effektivnosti APK v usloviiakh 
tsifrovizatsii. Sbornik materialov Mezhdunarodnoi 
nauchno-prakticheskoi konferentsii. – 2019. –  
S. 281-287. 

3. Korochkina E.A. Vliianie mikroelementov 
tsinka, kobalta, ioda, selena, margantsa, medi na 
zdorove i produktivnye kachestva zhivotnykh // Ge-
netika i razvedenie zhivotnykh. – 2016. – No. 3. – 
S. 69-73. 

4. Normy potrebnostei molochnogo skota i 
svinei v pitatelnykh veshchestvakh: monografiia / 
pod red. R.V. Nekrasova, A.V. Golovina, E.A. Ma-
khaeva. – Moskva, 2018 – 290 s. 

5. Rekomendatsii potrebnostei molochnogo 
skota v pitatelnykh veshchestvakh v SShA. Perevod 

sedmogo izdaniia – 2001 g. s angl.: N.G Pervov, 
N.A. Smekalov. – Moskva, 2007 – 380 s. 
https://lektsii.org/12-7654.html. 

6. Khomin M.M. Vliianie tsitratov khroma, sele-
na, kobalta i tsinka na biologicheskuiu tsennost mo-
loka i produktivnost korov / Khomin M.M., Fedo- 
ruk R.S., Kropivka S.I., Khrabko M.I. // Naukovii 
visnik Lvivskogo natsionalnogo universitetu veteri-
narnoi meditsini ta biotekhnologii imeni  
S.Z. Gzhitskogo. 2014. – T. 16. – No. 2-2 (59). –  
S. 338-344. 

7. Vorobev D.V. Fiziologicheskaia rol selena i 
kobalta u zhvachnykh zhivotnykh v biogeokhimich-
eskikh usloviiakh Nizhnei Volgi / Vorobev D.V., Vo-
robev V.I. // Estestvennye nauki. – 2010. – No. 1 
(30). – S. 12-18. 

8. Tatarenko I.Iu. Ispolzovanie kormovoi dobav-
ki iz asparaginatov ioda, kobalta i selena v kom-
plekse s probiotikom "Vitatsell" v kormlenii tsypliat / 
Tatarenko I.Iu., Babukhadiia K.R. // Dalnevos-
tochnyi agrarnyi vestnik. – 2022. – No. 1 (61). –  
S. 62-71. 

9. Chabaev M.G. Produktivnyi potentsial ot-
karmlivaemogo molodniaka svinei pri ispolzovanii 
razlichnykh form i urovnei selena / Chabaev M.G., 
Nekrasov R.V., Klementev M.I., Tsis E.Iu. // 
Zootekhniia. – 2020. – No. 5. – S. 17-22. 

10. Maynard, L. A., Smith, S. E. (1947). Mineral 
metabolism. Annual Review of Biochemistry, 16, 
273–290. https://doi.org/10.1146/annurev.bi. 
16.070147.001421. 

 
   

 
 

УДК 619:[616-084: 617.586.1-002.45]:636.2(571.14) А.С. Логутова, М.В. Лазарева, Н.А. Шкиль 
DOI: 10.53083/1996-4277-2023-229-11-76-82   A.S. Logutova, M.V. Lazareva, N.A. Schkiel 

 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ПРЕПАРАТА «БИОЦИНК»  

ПРИ ЛЕЧЕНИИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА С ЯЗВОЙ РУСТЕРГОЛЬЦА 
 

EFFICACY OF BIO-ZINC MEDICINAL PREPARATION  
IN TREATING CATTLE WITH RUSTERHOLTZ ULCER 
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ца, язва Рустергольца, хромота, Биоцинк, продук-
тивность, удой, линимент бальзамический. 

 
Рассматривается проблема лечения крупного рога-

того скота с язвой Рустергольца. Исследованию под-
верглись коровы голштино-фризской породы в воз-
расте от 2 до 4 лет с массой тела 400-500 кг с пораже-
ниями копытец язвой Рустергольца. Животные были 

подобраны из одной физиологической группы – дойное 
стадо. Были сформированы 1 контрольная и 2 опытных 
группы по 5 коров в каждой. Изучена эффективность 
применения мази Вишневского, комбинированной мази 
на основе букового дёгтя и препарата «Биоцинк» в дозе 
0,2 мл/кг. При сопоставлении клинических данных для 
оценки сравнительной эффективности применения 
различных схем лечения язвы Рустергольца отметили, 
что процессы заживления ран при применении комби-
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нированной мази и препарата «Биоцинк» протекают 
более интенсивно. Наибольшую терапевтическую эф-
фективность отмечали при лечении коров 2-й опытной 
группы с применением комбинированной мази и препа-
рата «Биоцинк» в дозе 0,2 мл/кг, что составило 100%. 
Выздоровление наступило на 17,8±0,80 сут., что рань-
ше, чем в контрольной и 1-й опытной группах, на 12,4 и 
5,0 дней соответственно. При оценке клинических при-
знаков наблюдали положительную динамику во всех 
испытуемых группах животных. Это выражалось в по-
явлении аппетита и жвачки, более легком вставании с 
положения лежа, увеличении активных часов, отсут-
ствии хромоты. Показатели удоя наиболее высокие 
были у коров во 2-й опытной группе, где применялась 
схема лечения с комбинированной мазью и выпойкой 
препарата «Биоцинк», составило 40,04±0,41 л 
(p<0,001), что выше, чем у коров контрольной и  
1-й опытной групп, на 9,14 и 2,46 л соответственно. 

 
Keywords: cattle, hoof, Rusterholz ulcer, lameness, 

Bio-Zinc, productivity, milk yield, balsamic liniment. 
 
The issue of treating cattle with Rusterholz ulcer is dis-

cussed. The study involved Holstein-Friesian cows at the 

age from 2 to 4 years with body weight of 400-500 kg with 
hooves affected by Rusterholz ulcer. The animals were 
selected from one physiological group - the dairy herd. The 
efficacy of the combined liniment based on beech tar and 
Bio-Zinc product in a dose of 0.2 mL kg was studied. When 
comparing clinical data to evaluate the efficacy of using 
various treatment regimens against Rusterholz ulcer, it was 
found that wound healing with the use of the combined 
liniment and Bio-Zinc was more intensive. The greatest 
therapeutic efficacy was observed when treating the cows 
of the second trial group using the combined liniment and 
Bio-Zinc at a dose of 0.2 mL kg; the efficacy made 100%. 
Recovery occurred on the day 17.8 ± 0.80 which was ear-
lier than in the control and first trial groups by 12.4 and 5.0 
days, respectively. When evaluating the clinical signs, posi-
tive dynamics was observed in all trial groups. This was 
expressed in the appearance of appetite and rumination, 
easier standing up from the lying position, increasing active 
hours, and the absence of lameness. Milk yields were the 
highest in the second trial group where the treatment regi-
men with combined liniment and bottle-feeding with Bio-
Zinc was used; the milk yields reached 40.04 ± 0.41 L  
(p < 0.001) which was higher than that in the control and 
first trial groups by 9.14 and 2.46 L, respectively. 
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Введение 
Современное животноводство направлено на 

повышение продуктивности животных и сниже-
ние затрат на производство молока и мяса. 
Кормление крупного рогатого скота, в соответ-
ствии с физиологическими потребностями, яв-
ляется основой для их продуктивности. Сбалан-
сированные рационы, полноценные по составу, 
способствуют здоровью коров, их высокой про-
дуктивности, нормальному течению обменных 
процессов, получению здорового приплода, 
профилактике большинства незаразных болез-
ней, а также болезней конечностей [1]. Основ-
ными источниками кормов для сельскохозяй-
ственных животных являются растения. По дан-
ным исследователей травы естественных уго-
дий, посевных злаков, солома являются слабы-
ми кормовыми источниками по содержанию цин-
ка, что требует коррекции рационов [2]. Цинк в 
основном содержится в коже, костной ткани, во-
лосяном покрове, а также в таких внутренних 

органах, как гипофиз, поджелудочная и половые 
железы. При недостатке цинка в рационе нару-
шается общее развитие организма, наблюдает-
ся утолщение костей и укорачивание конечно-
стей, у телят и поросят развивается паракера-
тоз, деградирует репродуктивная система, также 
снижается транспортировка витамина А в клетки 
и ткани. Недостаточное количество минераль-
ных веществ в корме приводит к нарушению об-
мена веществ в организме и патологии процесса 
кератинизации, как следствие, дистрофия кост-
ной ткани и ухудшение прочности копытного ро-
га [3, 4]. 

Среди разнообразных причин, кроме несба-
лансированности рациона по макро-, микроэле-
ментам, которые вызывают заболевания ди-
стальных отделов конечностей, отмечают отсут-
ствие моциона, несовершенную конструкцию 
полов, стойл, ограждений и прогонных путей, 
скученное содержание животных, неудовлетво-
рительные санитарно-гигиенические условия, 
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отсутствие дезванн, укрепляющих копытный рог 
[5, 6]. Все перечисленные факторы влияют на 
общее состояние животного, его активность, 
упитанность и продуктивность. В то же время 
исследователи отмечают зависимость частоты 
возникновения хромоты из-за развития повре-
ждений копыт от продуктивности. Коровы с вы-
сокой молочной продуктивностью чаще хрома-
ют, так как больше времени проводят стоя, чем 
коровы с низкой продуктивностью [6, 7]. 

Качество продукции, получаемой от хромых 
животных, значительно ухудшается. Проблема 
лечения сельскохозяйственных животных с бо-
лезнями копыт отражается в работах многих 
ученых и остается актуальной и по настоящее 
время [8-10]. 

Целью исследования явилось изучение эф-
фективности применения препарата «Биоцинк» 
при лечении крупного рогатого скота с язвой Ру-
стергольца. 

Задачи: 
1) изучить терапевтическую эффективность 

различных схем лечения коров с язвой Рустер-
гольца; 

2) изучить влияние схем лечения коров с яз-
вой Рустергольца на удой. 

 
Объекты и методы 

Исследование проводили на базе ООО «КФХ 
Русское поле» Новосибирской области в период 
2022-2023 гг. 

Объектом исследования явились коровы 
голштино-фризской породы в возрасте от 2 до  
4 лет с массой тела 400-500 кг с поражениями 
копытец язвой Рустергольца. Животные подо-
браны из одной физиологической группы – дой-
ное стадо. В период проведения исследования 
находились в одинаковых условиях содержания 
и кормления. В течение исследования проводи-
лось доение, как у здоровых животных. Молоко 
проверяли на наличие антибиотика с помощью 
тестов. При отрицательном результате молоко 
реализовали без ограничений. Были сформиро-
ваны одна контрольная и две опытных группы 
по 5 коров в каждой группе. Проводили клиниче-
ский осмотр животных, измерение температуры 
тела, пульса и дыхания. Оценивали состояние 
патологического процесса в области дистально-
го отдела конечностей. Выявляли признаки хро-
моты. 

Проводили анализ удоя коров в группах, ис-
пользуя программу Dairy Comp. Результаты 

анализа в испытуемых группах сравнивали с 
фоновыми значениями, которые соответствова-
ли средним показателям удоя в хозяйстве. 

Анализ клинических признаков проводили 
каждые 7 дней до полного выздоровления жи-
вотных. При установлении степени хромоты ис-
пользовали балльную систему. Хромота крупно-
го рогатого скота оценивается от 1 до 5 баллов. 

После проведения клинического исследова-
ния коров помещали в специальный механизи-
рованный станок для фиксации животных для 
обрезки и расчистки копытец. Специалисты ор-
топедической группы в наборе для работы име-
ли 2 копытных ножа (правый и левый), фрезу и 
щипцы для механической расчистки и обрезки 
копытец, строительный фен для ускоренной 
сушки поверхности копытец. С каждой конечно-
стью работали индивидуально. Вначале прово-
дили очистку копытца от фекальных масс струёй 
воды. Расчищали копытце копытным ножом от 
отслоившегося копытного рога и некротизиро-
ванных тканей. В зоне поражения удаляли все 
твёрдые ткани вокруг язвы в радиусе 2-2,5 см. 
Тщательно просушивали всю поверхность. На 
здоровый (не поражённый) палец наклеивали 
деревянный блок, предварительно зачищенный 
от загрязнений. Зону поражения промывали 
10%-ным раствором перекиси водорода и вы-
сушивали насухо. На поражённый палец копыта 
накладывали повязку самоклеящимся банда-
жом, с применением препаратов для лечения 
язвы Рустергольца. 

При лечении животных в контрольной группе 
накладывали повязку с линиментом бальзами-
ческим (по Вишневскому). 

Для лечения коров в первой опытной группе 
применяли комбинированную мазь, используе-
мую ветеринарными специалистами хозяйства, 
как основное средство лечения коров с язвой 
Рустергольца. Мазь готовится на основе буково-
го дёгтя. На водяной бане растапливается буко-
вый дёготь (600 г), постепенно добавляется в 
него медный купорос (600 г), Тетрациклин в по-
рошке (200 г), АСД фракция 3 (50 мл). 

У коров второй опытной группы лечение про-
водили с применением комбинированной мази и 
дополнительно выпаивали Биоцинк в дозировке 
0,2 мл на 1 кг массы, разбавляли водой в соот-
ношении 1:10. Препарат «Биоцинк» представля-
ет собой водный раствор биологически актив-
ных веществ (не менее 5%), в состав которого 
входит органический цинк в форме хелатов и 
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карбоксилатов (1000 мг/л), являющегося есте-
ственным биосовместимым стимулятором гемо-
поэза (табл. 1). Смену повязки проводили с ин-
тервалом 3-4 дня до полного заживления. 

Таблица 1 
Схемы лечения коров 

 

Группа Способ лечения 

Контрольная (n=5) Мазь Вишневского 

1-я опытная (n=5) Комбинированная мазь 

2-я опытная (n=5) Комбинированная мазь + 
Биоцинк 0,2 мл/кг 

 
Для определения скорости уменьшения раз-

мера язвы проведено измерение планиметриче-
ских показателей раны по методике Л.Н. Попо-
вой (1942). Для измерения площади раны ис-
пользовали целлофан, маркер и миллиметро-
вую бумагу. К расчищенному копытному рогу 
прикладывали целлофан на язву и обводили ее 
границы. После рисунок переводили на милли-
метровую бумагу и подсчитывали площадь яз-
вы.  

Процент уменьшения площади язвы (индекс 
Поповой) за сутки рассчитывался по формуле: 

  
где S – предыдущее измерение; 

 Sn – измерение в настоящий момент; 
 t – количество дней между первым и по-

следним измерением. 

При нормальном течении лечения процент 
суточного заживления должен быть не ниже 
4,0%. 

Достоверность различий между группами при 
нормальном распределении количественных 
переменных рассчитывали, используя t крите-
рий Стьюдента. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

В первый день исследования общее состоя-
ние животных было удовлетворительное. При 
движении отмечалась хромота опирающегося 
типа, животное старалось перенести нагрузку на 
передние отделы копытца. В стоячем положе-
нии коровы несколько шире обычного расстав-
ляли тазовые конечности или отводили их 
назад, тем самым уменьшая нагрузку на наруж-
ный палец и его мякиш. Корова стояла и ходила 
с изогнутой спиной. Шаги короткие. Хромота 
оценивалась в 4 балла. Корова предпочитала 
лежать, вставала медленно. Снижена молоко-
отдача, аппетит. У большинства животных было 
выражено исхудание, снижена упитанность. У 
большинства животных были поражены тазовые 
конечности, в большей степени внешнее копыт-
це. Поражена большая часть копытца. 

В начале эксперимента у животных в испыту-
емых группах площадь язвы составляла: 
16,56±0,67 см2 в контрольной группе, 16,92±0,44 
в первой опытной и 16,72±0,41 во второй опыт-
ной (табл. 2). 

Таблица 2 
Изменение площади язвы и скорости её заживления 

 

Сутки  
лечения 

Группа 

контрольная 
(мазь Вишневского) 

1-я опытная 
(комбинированная мазь) 

2-я опытная 
(комбинированная мазь + Биоцинк 0,2 мл/кг) 

S, см2 S S, см2 S S, см2 S 

1-е  16,56±0,67 0 16,92±0,44 0 16,72±0,41 0 

3-и  14,92±0,63 3,5 14,92±0,28* 4,0 13,12±0,30** 6,7 

7-е  13,12±0,57* 3,4 11,52±0,43*** 4,9 8,54±0,40***/хх 9,9 

10-е  11,46±0,40** 4,0 7,62±0,32***/ххх 12,6 4,78±0,20***/ххх 14,6 

14-е  9,50±0,27*** 4,2 4,92±0,31***/ххх 9,4 2,26±0,14***/ххх 13,5 

17-е  7,28±0,10*** 6,7 2,88±0,28***/ххх 12,9 0,06±0,06***/ххх 33,3 

21-е  5,06±0,18*** 6,9 0,54±0,25***/ххх 21,4 0,00***/ххх - 

24-е  3,54±0,41*** 7,4 0,00***/ххх - 0,00***/ххх - 

Примечание. Достоверность по отношению к 1-м суткам: *p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001; достоверность по отноше-
нию к контрольной группе: хp<0,05, ххp<0,01, хххp<0,001. 

 
На 24-е сут. лечения в контрольной группе 

отмечали площадь язвы 3,54±0,41 (p<0,001) см2, 
что составляет 21,4% от измерений до лечения. 

В этом случае язва наблюдалась у всех живот-
ных. 

В первой опытной группе на 21-е сут. пло-
щадь язвы 0,54±0,25 (p<0,001) см2, что состав-
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ляет 3,2% пощади от начального показателя, 
при этом полное выздоровление наблюдали у 
двух коров. 

Во второй опытной группе полное выздоров-
ление наблюдали у 4 коров из 5 на 17-е сут. По-
казатель площади язвы составил 0,06±0,06 
(p<0,001) см2 (0,4%). 

В период всего лечения индекс Поповой (S) 
в контрольной группе первые 7 дней был 3,4%, 
что говорит о низкой скорости заживления. На 
10-е сут. он составил 4,0%. Начиная с 17-х сут. 
лечения индекс был 6,7% и более, что показы-
вает хорошую скорость заживления язвы. 

В первой опытной группе индекс Поповой на 
3-и сут. лечения составил 4,0%, в последующие 
дни индекс возрастал. Наивысшее значение ин-
декса зафиксировали на 21-е сут. – 21,4%. 

Максимальную скорость выздоровления от-
метили во второй опытной группе. На 3-и сут. 

лечения индекс был равен 6,7%. Максимальный 
индекс (33,3%) наблюдали на 17-е сут. лечения. 

Таким образом, при сопоставлении клиниче-
ских данных для оценки сравнительной эффек-
тивности применения различных схем лечения 
язвы Рустергольца процессы заживления ран 
при применении комбинированной мази и пре-
парата «Биоцинк» протекают более интенсивно. 

В период проведения исследования устано-
вили сроки выздоровления и эффективность 
схем лечения животных (табл. 3).  

При оценке клинических признаков наблюда-
ли положительную динамику во всех испытуе-
мых группах животных. Это выражалось в появ-
лении аппетита и жвачки, более легком встава-
нии с положения лежа, увеличении активных 
часов, отсутствии хромоты.  

В контрольной группе сроки выздоровления 
составили 30,2±0,80 сут. На 21-е сут. терапев-
тическая эффективность равна 0%. 

Таблица 3 
Терапевтическая эффективность схем лечения на 21-е сут. 

 

Показатели Группа 

контрольная 
(мазь Вишневского) 

1-я опытная 
(комбинированная мазь) 

2-я опытная 
(комбинированная мазь 

+ Биоцинк 0,2 мл/кг) 

Количество коров 5 5 5 

Выздоровело, гол. - 2 (40%) 5 (100%) 

Осталось больных, гол. 5 (100%) 3 (60%) - 

Сроки выздоровления, сут. 30,2±0,80 22,8±0,73** 17,8±0,80*** 

Терапевтическая эффек-
тивность на 21-е сут. 

0% 40% 100% 

Примечание. **p<0,01, ***p<0,001. 

 
Выздоровление животных в первой опытной 

группе приходится на 22,8±0,73 сут. (при 
p<0,01), при этом терапевтическая эффектив-
ность применения комбинированной мази равна 
40%. Лечение с применением препарата «Био-
цинк» является наиболее эффективным,  
составляет 100%, выздоровление – на  
17,8±0,80 сут. 

При анализе показателей удоя проводили 
сравнения среди больных животных (табл. 4). 

Удой у здоровых коров в хозяйстве составил 
42,56±0,36 л. Этот показатель явился фоновым 
значением для сравнения в контрольной и 
опытных группах.  

В 1-е сут. лечения в контрольной группе 
средний показатель удоя 20,02±0,28 л, это со-
ставляет 46,94% от фонового значения. На  

24-е сут. удой повысился до 30,90±0,37 л 
(p<0,001) – 72,6% от фонового значения. 

В 1-й опытной группе средний показатель 
удоя на начало опыта составил 20,30±0,33 л – 
47,7% среднего показателя нормы по здоровому 
стаду, на 24-е сут. удой – 37,58±0,24 л (р<0,001) 
(88,36%). 

Во 2-й опытной группе на 24-е сут. удой со-
ставил 40,04±0,41 л (p<0,001) (88,78% от фоно-
вого значения), что выше, чем у коров контроль-
ной и 1-й опытной групп, на 9,14 и 2,46 л соот-
ветственно. 

Таким образом, в результате эксперимента 
выявили, что показатели удоя наиболее высо-
кие у коров во второй опытной группе, где при-
менялась схема лечения комбинированной ма-
зью и выпойкой препарата «Биоцинк». Это объ-
ясняется более ранним выздоровлением коров. 
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Таблица 4 
Производительность молока в период лечения, л 

 

Сутки 
Группа 

контрольная 
(мазь Вишневского) 

1-я опытная 
(комбинированная мазь) 

2-я опытная 
(комбинированная мазь + Биоцинк 0,2 мл/кг) 

1-е  20,02±0,28 20,30±0,33 20,56±0,32 

3-и  20,78±0,14 22,24±0,69 22,72±0,36** 

7-е  21,86±0,20** 23,84±0,70** 24,84±0,22*** 

10-е  23,70±0,15*** 25,80±0,59*** 28,26±0,24*** 

14-е  25,44±0,22*** 28,40±0,38*** 31,68±0,34*** 

17-е  27,22±0,2*** 31,64±0,29*** 34,72±0,44*** 

21-е  29,00±0,18*** 35,22±0,17*** 37,76±0,21*** 

24-е  30,90±0,37*** 37,58±0,24*** 40,04±0,41*** 

Примечание. *p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001. 

 
Выводы 

1. При сопоставлении клинических данных 

для оценки сравнительной эффективности при-

менения различных схем лечения язвы Рустер-

гольца процессы заживления ран при примене-

нии комбинированной мази и препарата «Био-

цинк» протекают более интенсивно. Максималь-

ную скорость выздоровления отметили у живот-

ных во второй опытной группе. На 3-и сут. лече-

ния индекс был равен 6,7%. Максимальный ин-

декс (33,3%) отметили на 17-е сут. лечения. 

2. Наибольшую терапевтическую эффектив-

ность отмечали при лечении коров второй опыт-

ной группы с применением комбинированной 

мази и препарата «Биоцинк» в дозе 0,2 мл/кг, 

что составило 100%. Выздоровление наступило 

на 17,8±0,80 сут., что раньше, чем в контроль-

ной и 1-й опытной группах, на 12,4 и 5,0 дней 

соответственно. 

3. Показатель удоя наиболее высокий у коров 

во 2-й опытной группе, где применялась схема 

лечения с комбинированной мазью и выпойкой 

препарата «Биоцинк» – 40,04±0,41 л (p<0,001), 

что выше, чем у коров контрольной и 1-й опыт-

ной групп, на 9,14 и 2,46 л соответственно. 
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