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Полноценное кормление подразумевает поступле-
ние с кормом всех питательных веществ и энергии в 
количествах, обеспечивающих потребности организма 
для реализации генетического потенциала. К числу 
таких веществ относятся и микроэлементы. Представ-
лена информация об эффективности и целесообразно-
сти использования при выращивании телят разного 
уровня кормовой добавки, содержащей комплекс мик-
роэлементов в виде наночастиц селена и аспарагината 
кобальта (ОМЭК-Со). Оба этих микроэлемента во мно-
гом влияют на жизнеспособность животных. Кобальт 
присутствует в молекуле витамина В12, который обес-
печивает нормальное состояние нервной системы и 
отвечает за образование и созревание эритроцитов. 
Селен важен для работы щитовидной железы, мозга, 
печени и половой системы. Одним из важнейших пока-
зателей, определяющих уровень и полноценность 
кормления телят, является динамика их живой массы. 
Проведенное в конце опыта взвешивание показало, что 
по живой массе молодняк из 1-й и 2-й опытных групп 
имел достоверное преимущество по этому показателю 
(Р<0,01). Разница между контрольной и 1-й опытной 
группами составила 1,43 кг, а 2-й – 2,12 кг. Это произо-
шло за счет увеличения среднесуточных приростов, 
которые в 1-й опытной группе составили 662,71 г, во  
2-й – 667,14 г, против 638,67 г в контрольной группе. На 
получение 1 кг прироста живой массы телята из кон-
трольной группы затрачивали на 0,2 ЭКЕ больше, чем 
их аналоги из опытных групп. Использование ком-
плексной микроэлементной добавки на основе наноча-
стиц селена и аспарагината кобальта, полученной по 
технологии, разработанной в ФГБОУ ВО «Вавиловский 
университет», экономически выгодно, так как обеспе-
чивает получение дополнительной прибыли от реали-
зации поголовья. При этом все показатели лучше у 

телят, получавших рацион с добавкой 1 мг селена и  
2 мг кобальта. 

 
Adequate feeding implies the supply of all nutrients and 

energy with feeds in quantities that meet the body require-
ments to realize its genetic potential. These substances 
include trace elements. The effectiveness and feasibility of 
using a feed supplement containing a complex of trace 
elements in the form of selenium and cobalt aspartate na-
noparticles (OMEK-Co) when raising calves of different 
levels are discussed. Both these trace elements greatly 
influence the viability of animals. Cobalt is present in the 
vitamin B12 molecule which ensures the normal state of 
the nervous system and is responsible for the formation 
and maturation of red blood cells. Selenium is important for 
the functioning of the thyroid gland, brain, liver and repro-
ductive system. One of the most important indices that 
determine the level and usefulness of feeding calves is 
their live weight dynamics. Weighing at the end of the ex-
periment showed that in terms of live weight, young ani-
mals from trial groups 1 and 2 had a significant advantage 
in this index (P < 0.01). The difference between the control 
and the first trial group was 1.43 kg, and the second group 
- 2.12 kg. This happened due the increase of average daily 
gains; in the first trial group, it amounted to 662.71 g; in the 
second trial group - 667.14 g, compared to 638.67 g in the 
control group. To obtain 1 kg of live weight gain, the calves 
from the control group spent by 0.2 energetic feed units 
more than their counterparts from the trial groups. The use 
of a complex trace element supplement based on selenium 
nanoparticles and cobalt aspartate obtained by the tech-
nology developed at the Vavilov University is economically 
beneficial as it ensures additional profit from the sale of 
livestock. Moreover, all indices improved in calves that 
received a diet supplemented with 1 mg of selenium and  
2 mg of cobalt. 
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Введение 
Рациональная система выращивания молод-

няка с учетом биологических особенностей жи-
вотных должна способствовать нормальному 
росту, развитию, формированию высокой про-
дуктивности и крепкой конституции, продлению 
сроков их хозяйственного использования. 

Для полной реализации генетического потен-
циала телят и получения в последующем мак-
симальной продуктивности необходимо в 
первую очередь обеспечить животных необхо-
димым количеством энергии и питательных ве-
ществ, полностью удовлетворяющих их потреб-
ность. 

Полноценное кормление подразумевает по-
ступление с кормом всех питательных веществ 
и энергии в количествах, обеспечивающих по-
требности организма, для реализации генетиче-
ского потенциала. К числу таких веществ отно-
сятся и микроэлементы. Их включают в состав 
рационов в виде добавок солей органических и 
неорганических кислот. 

Наукой установлена, а практикой подтверж-
дена целесообразность учета и нормирования 
селена и кобальта в рационах животных и птицы 
[1, 2], поэтому в настоящее время ведется поиск 
наиболее оптимального способа доставки и 
усвоения этого элемента в живой организм.  

Цель исследований – изучить эффектив-
ность и целесообразность использования при 
выращивании телят разного уровня кормовой 
добавки, содержащей комплекс микроэлементов 
в виде наночастиц селена и аспарагината ко-
бальта (ОМЭК-Со). 

 
Материал и методы исследований 

Наночастицы селена получают в результате 
разложения дихлордиацетофенонилселенида в 
растворе изопропилового спирта с водой при 
температуре 50ºС. Далее они лиофилизируются. 
Наночастицы селена со средним размером  
1,22 нм стабилизируют поливинилпирролидо-
ном. В дальнейшем растворяются в воде и 
наносятся на таблетку (носитель) совместно с 
аспарагинатом кобальта. 

Кормовая добавка из наночастиц селена и 
аспарагината кобальта является легкораство-
римой в воде, поэтому может быть использова-
на в кормлении жвачных животных. Благодаря 
водорастворимости она легко дойдет до тонкого 
кишечника, где сможет просто пройти в крове-
носную и лимфатическую системы. 

Исследования проводились по предложенной 
схеме в УНПО «Муммовское» Аткарского района 
(табл. 1). 

 
Таблица 1 

Схема опыта 
 

Группа Поголовье, гол. Живая масса, кг Организация кормления животных в период опыта 

1-я опытная 10 60 ОР + 0,5 мг селена и 1 мг кобальта 

2-я опытная 10 60 ОР + 1 мг селена и 2 мг кобальта  

Контрольная 10 60 Основной рацион (ОР) 

 
Первые две группы были опытными, полу-

чавшие в составе рациона различные количе-
ства селена и кобальта. Микроэлементы входи-
ли в состав таблеток, которые скармливали жи-
вотным один раз в сутки. Для определения вли-
яния кормовой добавки на динамику живой мас-
сы телят проведено их взвешивание в начале и 
конце опыта. 

На фоне научно-хозяйственного опыта про-
веден балансовый опыт.  

Для оценки экстерьера животных брали про-
меры и рассчитывали индексы телосложения. 

Роль микроэлементов в обмене веществ 
объясняется их способностью взаимодейство-
вать с белками, в частности с ферментами и 
гормонами, выступая в роли специфических ак-
тиваторов. В случае дефицита в организме мик-
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роэлемента активность регуляторов обмена ве-
ществ резко снижается. В связи с этим в целях 
сохранения здоровья и реализации продуктив-
ных способностей животных необходим кон-
троль за полноценностью рационов по микро-
элементам [3]. 

Одними из важнейших микроэлементов яв-
ляются кобальт и селен. Российские ученые ре-
комендуют содержание кобальта 0,62-0,80 мг/кг 
СВ телят, в зависимости от возраста и живой 
массы полновозрастной коровы [4]. В и ино-
странных изданиях потребность в кобальте 
установлена на уровне 0,11 мг/кт СВ корма, при 
максимальном толерантном уровне Со – 10 мг/кг 
[5]. 

Основываясь на доступных данных, амери-
канские исследователи считают, что потреб-
ность в селене следует поддерживать на уровне 
0,3 мг/кг СВ корма [5]. Отечественные ученые 
рекомендуют 0,23 мг/кг СВ рациона [5]. 

Е.Ю. Залюбовская отмечает, что включение в 
основной рацион молодняка йода, кобальта и 
селена в минеральной и хелатной формах 
улучшает морфологические и биохимические 
показатели крови, повышает коэффициенты пе-
реваримости питательных веществ и, как след-
ствие, увеличивает среднесуточный и валовый 
прирост живой массы [2]. М.М. Хомин, Р.С. Фе-
дорук, С.Й. Кропивка, М.И. Храбко для мине-
рального балансирования рационов коров при-
меняли органические соединения Cr, Se, Co и 
Zn, изготовленные методом нанотехнологий [6]. 
Авторы отмечают повышение среднесуточных 
удоев и оплодотворяемости коров.  

Д.В. Воробьев, В.И. Воробьев применяли при 
кормлении коров ДАФС-25 и хлористый кобальт 
[7]. Авторы считают, что это предопределяет 
улучшение функционального состояния и полу-
ченный терапевтический эффект от применения 
селена и кобальта на сельскохозяйственных 
животных. 

А.Н. Кот, В.П. Цай, В.Ф. Радчиков, Н.В. Пи-
люк, И.С. Серяков, В.И. Петров не выявили вли-
яния уксуснокислого кобальта на процессы руб-
цового пищеварения [4]. Однако отмечена тен-
денция к повышению среднесуточного прироста 
живой массы на 3,1% при снижении затрат кор-
ма на его получение на 2,8%. 

Добавки в рационы микроэлементов стиму-
лируют продуктивность разных видов животных 
и птицы. И.Ю. Татаренко, К. Бабухадия отмеча-

ют положительное влияние на рост и развитие 
молодняка кур-несушек промышленного стада 
йода, кобальта и селена в минеральной и орга-
нической форме в комплексе с ферментативным 
пробиотиком «Витацелл» на показатели роста и 
развития [8]. Кроме того, производственная про-
верка показала экономическую целесообраз-
ность совместного применения аспарагинатов 
йода, кобальта, селена и ферментативного про-
биотика «Витацелл». 

Экспериментальные исследования по опре-
делению эффективности использования селена 
органической формы в виде В-Траксим Селен 
проведены М.Г. Чабаевым, Р.В. Некрасовым, 
М.И. Клементьевым, Е.Ю. Цис [9, 10]. Авторами 
установлено, что включение различных доз ор-
ганической природы селена в виде В-Траксим 
Селена способствовало увеличению живой мас-
сы и среднесуточных приростов откармливаемо-
го молодняка свиней опытных групп на 4,9; 5,2% 
и 7,9; 8,4% соответственно по сравнению с кон-
тролем, повышению переваримости питатель-
ных веществ рационов, увеличению, убойного 
выхода на 1,30 и 1,60%. Мышечный глазок был 
больше – 4,2 и 4,5%. Включение в состав раци-
она откармливаемого молодняка свиней органи-
ческого селена обеспечило повышение рента-
бельности производства свинины на 5,2 и 5,6%. 

 
Результаты исследований 

Целью выращивания телят является даль-
нейшее производство молока и мяса для обес-
печения потребности людей в этих важнейших 
продуктах питания. Невозможно получить высо-
копродуктивную корову без полноценного ее 
кормления в ранние периоды жизни. Индикато-
ром правильного кормления телят является ди-
намика живой массы, с последующим расчетом 
валовых и среднесуточных приростов. 

Данные о результатах взвешивания приве-
дены в таблице 2. 

Проведенное в конце опыта взвешивание по-
казало, что по живой массе молодняк из 1-й и  
2-й опытных групп имел достоверное преиму-
щество по этому показателю (Р<0,01). Разница 
между контрольной и 1-й опытной группами со-
ставила 1,43 кг, а 2-й – 2,12 кг. Получение более 
тяжеловесных животных обеспечил более высо-
кий валовой прирост. Разница с аналогами из 
контрольной группы составила у 1-й опытной 
группы 1,69 кг, у 2-й – 2,0 кг. 
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Таблица 2 
Результаты взвешивания 

 

Показатели 1-я опытная 2-я опытная Контрольная 

Живая масса в начале опыта, кг 60,33±0,46 60,66±0,38 60,58±0,32 

Живая масса в конце опыта, кг 106,67±0,57* 107,36±0,41* 105,24±0,60 

Валовой прирост живой массы, кг 46,39±0,27* 46,70±0,18* 44,70±0,31 

Среднесуточный прирост, г 662,71±3,84* 667,14±2,61* 638,67±4,36 

Затраты корма на 1 кг прироста, ЭКЕ 5,1 5,1 5,3 

 
Объективным показателем, указывающим на 

эффективность использования минеральной 
подкормки, при выращивании телят является 
среднесуточный прирост. Существенной разни-
цы по этому показателю между опытными груп-
пами не установлено. Хотя следует отметить, 
что скармливание более высоких доз селена и 
кобальта обеспечило увелечение среднесуточ-
ных приростов на 5 г. В то же время при сравне-
нии с контрольной группой разница гораздо за-
метнее. Ежесуточно телята, получавшие добав-
ку, росли более интенсивно и увеличивали свою 
живую массу в 1-й опытной группе на 24,0 г, во  
2-й – на 28,5 г по сравнению с контролем, что и 
обеспечило их более высокую живую массу к 
концу опыта. 

При равных условиях кормления и содержа-
ния на получение 1 кг прироста живой массы 
телята из контрольной группы затрачивали на 
0,2 ЭКЕ больше, чем их аналоги из опытных 
групп. Это является свидетельством положи-
тельного влияния изучаемой кормовой добавки 
на превращение питательных веществ кормов в 
продукцию. 

Было изучено влияние использования мик-
роминеральной добавки в рационах телят на их 
экстерьерные показатели. Измерение тела жи-
вотного с последующим расчетом индексов те-
лосложения – это более точный метод изучения 
экстерьера. Проведенными исследованиями не 
установлено существенного влияния препарата 
на величину промеров и индексов телосложе-
ния. В то же время отмечена определенная тен-
денция к их улучшению.  

Качество и уровень кормления во многом 
определяют степень использования питатель-
ных веществ рациона. При этом не последнее 
место занимает обеспечение животных микро-
минеральными элементами, ввод которых в со-
став рациона стимулирует процесс пищеваре-
ния и обеспечивает повышение переваримости 
основных питательных веществ рациона. Это 
наглядно доказано проведенными опытами по 
изучению переваримости при использовании 
разного уровня добавок кобальта и селена 
(рис.). 

 

 
Рис.  Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона 

 

В ходе проведенного опыта было установле-
но, что независимо от количества кобальта и 

селена в рационе питательные вещества лучше 
переваривались в 1-й и 2-й опытных группах по 
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сравнению с контролем. Разница в коэффици-
ентах переваримости между опытными и кон-
трольной группами по всем показателям, кроме 
жира, подтверждена проведенной биометриче-
ской обработкой (P<0,05, P<0,01). 

Не всегда увеличение продуктивности у жи-
вотных обеспечивает экономическую эффектив-
ность производства. Именно она определяет 
целесообразность улучшения качества кормле-
ния и условий содержания животных. При боль-
ших произведенных затратах и снижении или 
отсутствии прибыли все нововведения стано-
вятся нецелесообразными. 

За счет включения в состав рациона телят 
микроминеральной добавки его стоимость уве-
личилась. В то же время эта добавка обеспечи-
ла повышение среднесуточных и валовых при-
ростов живой массы, что в свою очередь увели-
чило выручку от реализации и получение до-
полнительной прибыли. Разница между опыт-
ными группами и контрольной составила 424,6 и 
476,5 руб. в расчете на 1 гол. 

 
Заключение 

Сотрудниками Саратовского государственно-
го университета генетики, биотехнологии и ин-
женерии имени Н.И. Вавилова разработана тех-
нология производства комплексной микроэле-
ментной добавки на основе наночастиц селена и 
аспарагината кобальта. Проведенными иссле-
дованиями установлено, что ее введение в ра-
ционы телят молочного периода выращивания 
стимулирует приросты живой массы при сниже-
нии затрат кормов на единицу прироста, за счет 
лучшего использования питательных веществ 
рационов. Кроме того, отмечается определен-
ная тенденция к увеличению промеров тела. 
Использование микроминеральной подкормки 
экономически выгодно, так как обеспечивает 
получение дополнительной прибыли от реали-
зации поголовья. При этом все показатели луч-
ше у телят, получавших ежесуточно рацион с 
добавкой 1 мг селена и 2 мг кобальта на голову. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ПРЕПАРАТА «БИОЦИНК»  

ПРИ ЛЕЧЕНИИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА С ЯЗВОЙ РУСТЕРГОЛЬЦА 
 

EFFICACY OF BIO-ZINC MEDICINAL PREPARATION  
IN TREATING CATTLE WITH RUSTERHOLTZ ULCER 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, копыт-
ца, язва Рустергольца, хромота, Биоцинк, продук-
тивность, удой, линимент бальзамический. 

 
Рассматривается проблема лечения крупного рога-

того скота с язвой Рустергольца. Исследованию под-
верглись коровы голштино-фризской породы в воз-
расте от 2 до 4 лет с массой тела 400-500 кг с пораже-
ниями копытец язвой Рустергольца. Животные были 

подобраны из одной физиологической группы – дойное 
стадо. Были сформированы 1 контрольная и 2 опытных 
группы по 5 коров в каждой. Изучена эффективность 
применения мази Вишневского, комбинированной мази 
на основе букового дёгтя и препарата «Биоцинк» в дозе 
0,2 мл/кг. При сопоставлении клинических данных для 
оценки сравнительной эффективности применения 
различных схем лечения язвы Рустергольца отметили, 
что процессы заживления ран при применении комби-


