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Представлены экспериментальные данные по изу-

чению эффективности использования биоудобрений и 
стимуляторов роста для повышения урожайности яро-
вой пшеницы Столыпинская 2 в лесостепи юга Запад-
ной Сибири. Опыт проводился на опытном поле Омско-
го ГАУ в 2021-2022 гг. на агрочерноземе квазиглеевом. 
Применялись биоудобрения Азотовит и Фосфатовит; 
стимуляторы роста Биостим Старт и Гумат К. Исследо-
ваниями установлено, что все изучаемые препараты 
существенно повысили урожайность зерна яровой 
пшеницы. В вариантах с применением биопрепаратов 
урожайность в среднем за 2 года составила  
3,67-3,86 т/га при урожайности без применения препа-
ратов 3,36 т/га. Применение стимуляторов роста Био-
стим Старт и Гумат К, сочетаний препаратов Азотовит 
+ Фосфатовит и Азотовит + Фосфатовит + Гумат К 

обеспечило наибольшие прибавки урожая – 0,45; 0,44; 
0,50 и 0,46 т/га соответственно. Масса 1000 зерен в 
урожае в контрольном варианте составила 38,7 г, при 
применении биоудобрений и стимуляторов роста – 
39,6-40,6 г. Максимальный показатель был отмечен в 
вариантах Гумат К и Азотовит + Фосфатовит – 40,6 г. 
Масса зерна с одного растения также увеличивалась с 
0,60 г без применения препаратов до 0,62-0,66 г при 
обработке семян изучаемыми препаратами. Содержа-
ние клейковины повышалось с 32,4% без применения 
препаратов до 33,1-34,7% с их применением, при мак-
симуме в варианте Азотовит + Фосфатовит + Гумат К; 
белковость зерна возросла с 16,3 до 17,1-17,4%. 

 
Keywords: spring wheat, effectiveness, biological ferti-

lizer (biofertilizer), growth promoter, yielding capacity, 
quality. 

 
The experimental data on the effectiveness of the ap-

plication of biofertilizers and growth promoters to increase 
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the yields of spring wheat Stolypinskaya 2 in the forest-
steppe of the south of West Siberia are discussed. The 
experiment was carried out in the experimental field of the 
Omsk State Agricultural University in 2021 and 2022 on 
quasi-gley agrochernozem. The following was applied: 
biofertilizers Azotovit and Fosfatovit, and growth promoters 
Biostim Start and Gumat K. It was found that all studied 
products significantly increased the yields of spring wheat 
grain. In the variants with the use of biological products, 
two-year average yields made 3.67-3.86 t ha; the yield 
without any biological product application being 3.36 t ha. 
The application of growth promoters Biostim Start and 
Gumat K, the combinations of Azotovit + Fosfatovit and 
Azotovit + Fosfatovit + Gumat K ensured the greatest yield 

gains that amounted to 0.45; 0.44, 0.50 and 0.46 t ha, re-
spectively. Thousand-kernel weight in the harvest of the 
control variant made 38.7 g; while with the application of 
biofertilizers and growth promoters - 39.6-40.6 g. The max-
imum value was obtained in the variants Gumat K and 
Azotovit + Fosfatovit and amounted to 40.6 g. The grain 
weight per one plant also increased from 0.60 g without 
any application to 0.62-0.66 g when treating seeds with the 
studied products. Gluten content increased from 32.4% 
without any products to 33.1-34.7% with their application 
with the maximum in the variant Azotovit + Fosfatovit + 
Gumat; grain protein content increased from 16.3 to 17.1-
17.4%. 
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Введение 
В черноземных почвах Западной Сибири из 

элементов питания часто наблюдается недоста-
ток для растений доступных азота и фосфора. 
Кроме органических и минеральных удобрений, 
в настоящее время для регулирования режима 
питания культур все активней применяются био-
удобрения. Наиболее широкое распространение 
получили препараты, содержащие азотфикси-
рующие и фосфатмобилизующие микроорга-
низмы. Биологический азот в почве накаплива-
ется в результате ассоциативной азотфиксации. 
Инокуляция может улучшить азотный баланс. 
Общие запасы фосфора почве значительны, но 
актуальна проблема перевода недоступных 
форм элемента в доступные для оптимизации 
питания растений [1-4].  

Стимуляторы роста растений улучшают 
энергетические процессы, обмен и синтез ве-
ществ, проникновение элементов питания через 
плазмалемму, усиливают ферментативные си-
стемы, адаптационные свойства [5, 6].  

Цель исследований – установить эффектив-
ность использования биоудобрений и стимуля-
торов роста при возделывании яровой пшеницы 
в лесостепи юга Западной Сибири. 

Условия, материалы и методы исследования 
Эксперимент проводился в Омском ГАУ в 

2021-2022 гг. Сорт – Столыпинская 2, почва – 
агрочернозем квазиглеевый. Использовались: 
биоудобрения Азотовит и Фосфатовит (по 4 л/т); 
стимуляторы роста Биостим Старт (1 л/т) и Гу-
мат К (0,4 л/т). Азотовит – препарат, содержа-
щий живые клетки бактерий Beijerinckia 
fluminensis, обеспечивает растения азотным пи-
танием; Фосфатовит – препарат, содержащий 
споры и живые клетки бактерий Paenibacillus 
mucilaginosus, обеспечивает растения фосфор-
ным питанием; Биостим Старт – специализиро-
ванное комплексное удобрение-биостимулятор 
для зерновых культур; Гумат К – естественный 
высокомолекулярный стимулятор роста расте-
ний, включает гуминовые кислоты. Агрохимиче-
ская характеристика почв представлена в таб-
лице 1.  

Таблица 1  
Агрохимическая характеристика почв  

опытных участков (слой 0-20 см) 
 

Год Гумус pH  
N-NО3 Р2О5 К2О 

мг/кг  

2021 5,71 5,7 4,8 138 220 

2022 5,12 5,7 4,3 142 245 



АГРОНОМИЯ 
 

28 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (229), 2023 
 

Вегетационный период 2021 г. был более 
жарким, особенно в июле-августе; в 2022 г. сло-
жились более благоприятные условия по влаго-
обеспеченности, особенно в июле – во многом 
определяющим будущую урожайность (табл. 2).  

Таблица 2 
Метеорологические условия  

вегетационных периодов (2021-2022 гг.) 
 

Месяц 2021 г. 2022 г. 
Среднее 

многолетнее 

Температура воздуха, оС 

Май 17,4 15,3 13,0 

Июнь 16,9 17,3 18,0 

Июль 20,6 19,9 19,6 

Август 19,1 16,8 17,0 

Количество осадков, мм 

Май 13 12 31 

Июнь 45 53 55 

Июль 33 116 65 

Август 43 36 56 

 
Семенной материал обрабатывали препара-

тами перед посевом по 10 л/т рабочего раствора 
согласно рекомендациям производителя, схема 
опыта приведена в таблице 3. Предусмотрены 

варианты как отдельного применения препара-
тов, так и совместного, так как агрономическое 
их действие различно. Площадь делянок –  
20 м2. В почвенных пробах определяли N-NО3 по 
Грандваль-Ляжу; подвижные фосфор и калий – 
по Чирикову; содержание белка в зерне – по 
ГОСТ 10846-74, клейковины – по ГОСТ 27839-
88, стекловидность – по ГОСТ 10987-79, натуру 
– по ГОСТ 10840-2017. 

 
Результаты и их обсуждение 

Биоудобрения и стимуляторы роста исследо-
вались при возделывании сорта нового поколе-
ния с устойчивостью к бурой и стеблевой ржав-
чине Столыпинская 2 [7]. При разработке техно-
логии возделывания нового сорта нужно опре-
делить его отзывчивость на применение в том 
числе и биологических препаратов [8-10]. Ранее 
в почвенно-климатических условиях юга лесо-
степи юга Западной Сибири биоудобрения Азо-
товит и Фосфатовит, биостимуляторы Биостим 
Старт и Гумат К не изучались. Все препараты 
положительно повлияли на урожайность зерна 
(табл. 3).  

Таблица 3  
Урожайность зерна яровой пшеницы при применении биоудобрений и стимуляторов роста  

(2021-2022 гг.)  
 

Вариант 
Урожайность, т/га Прибавка 

2021 г. 2022 г. среднее т/га % 

Контроль 2,41 4,30 3,36 - - 

Азотовит 2,70 4,68 3,69 0,33 9,8 

Фосфатовит 2,77 4,57 3,67 0,31 9,3 

Биостим Старт 2,72 4,90 3,81 0,45 13,4 

Гумат К 2,80 4,80 3,80 0,44 13,1 

Азотовит + Фосфатовит 2,88 4,84 3,86 0,50 14,9 

Азотовит + Фосфатовит + Гумат К 2,70 4,94 3,82 0,46 13,7 

НСР05 0,18 0,23  

 
В вариантах с применением биопрепаратов 

урожайность в среднем за два года составила 
3,67-3,86 т/га при урожайности без применения 
препаратов 3,36 т/га. Применение стимуляторов 
роста Биостим Старт и Гумат К, сочетаний пре-
паратов Азотовит + Фосфатовит и Азотовит + 
Фосфатовит + Гумат К обеспечили наибольшие 
прибавки урожая – 0,45; 0,44; 0,50 и 0,46 т/га 
соответственно.  

В лучшей влагообеспеченности 2022 г. при-
бавки составили 0,27-0,64 т/га, а в 2021 г. – 0,29-
0,47 т/га. В целом препараты одинаково эффек-

тивны независимо от погодных условий, но при 
более благоприятных условиях совместное 
применение биоудобрений и стимулятора роста 
обеспечило эффективность выше при лучшей 
влагообеспеченности: в варианте Азотовит + 
Фосфатовит + Гумат К в 2022 г. сформирова-
лась наивысшая прибавка (0,64 т/га), а в 2021 г. 
прибавка ниже варианта Азотовит + Фосфатовит 
(0,29 и 0,47 т/га соответственно) и на уровне 
вариантов отдельного применения препаратов.  

Биоудобрения Азотовит и Фосфатовит спо-
собствуют улучшению азотного и фосфорного 
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питания; стимуляторы роста Биостим Старт и 
Гумат К – мобилизации физиологических ресур-
сов растения. В результате изменяется урожай-

ность, что сопровождается изменением ее 
структуры урожая (табл. 4). 

 
Таблица 4 

Показатели структуры урожая яровой пшеницы при применении биоудобрений 
и стимуляторов роста (2021-2022 гг.) 

 

Вариант 
Общая  

кустистость 
Продуктивная 

кустистость 
Масса семян  

с 1 растения, г 
Масса 1000 семян, г 

2021 г. 

Контроль 2,3 2,1 0,55 37,1 

Азотовит 2,5 2,3 0,58 38,0 

Фосфатовит 2,6 2,3 0,59 40,1 

Биостим Старт 2,5 2,4 0,58 37,4 

Гумат К 2,7 2,6 0,58 38,9 

Азотовит + Фосфатовит 2,6 2,4 0,62 37,1 

Азотовит + Фосфатовит 
+ Гумат К 

2,5 2,4 0,58 37,6 

2022 г. 

Контроль 2,4 2,3 0,64 40,2 

Азотовит 2,7 2,5 0,68 41,2 

Фосфатовит 2,4 2,2 0,69 42,1 

Биостим Старт 2,5 2,5 0,73 43,4 

Гумат К 2,8 2,6 0,62 42,3 

Азотовит + Фосфатовит 2,6 2,5 0,65 44,1 

Азотовит + Фосфатовит 
+ Гумат К 

2,7 2,6 0,65 43,3 

Среднее 
Контроль 2,35 2,20 0,60 38,7 
Азотовит 2,60 2,40 0,63 39,6 

Фосфатовит 2,50 2,25 0,64 41,1 
Биостим Старт 2,50 2,45 0,66 40,4 
Гумат К 2,75 2,60 0,60 40,6 
Азотовит + Фосфатовит 2,60 2,45 0,63 40,6 

Азотовит + Фосфатовит 
+ Гумат К 

2,65 2,50 0,62 40,5 

 
Продуктивная кустистость в зависимости от 

варианта увеличивалась с 2,20 до 2,25-2,60. 
Биостим Старт и совместное применение Азото-
вит + Фосфатовит + Гумат К способствовали 
формированию наибольшей продуктивной ку-
стистости – 2,60 и 2,50 соответственно. Масса 
1000 зерен при этом увеличивалась на 0,9-2,4 г 
(наибольшая при применении Фосфатовита), в 
контроле показатель составил 38,7 г). Масса 
зерна с одного растения также увеличивалась с 
0,60 г без применения препаратов до 0,62-0,66 г 
при обработке семян изучаемыми препаратами 
(кроме Гумата К, при обработке семян которым 
данный показатель не изменялся). 

Содержание клейковины повышалось с 
32,4% без применения препаратов до 33,1-
34,7% с их применением, при максимуме в ва-
рианте Азотовит + Фосфатовит + Гумат К. Такие 
же закономерности и по изменению белковости 
зерна; она возросла с 16,3 до 17,1-17,4%  
(табл. 5). 

Натура зерна составила 773-819 г/л, 
наибольшая сформировалась в вариантах Азо-
товит + Фосфатовит и Азотовит + Фосфатовит + 
Гумат К (816 и 819 г/л соответственно). Стекло-
видность была в среднем 59-65, в целом была 
на одном уровне. 
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Таблица 5  
Показатели качества зерна яровой пшеницы при применении биоудобрений и стимуляторов роста  

(2021-2022 гг.) 
 

Вариант Натура, г/л Белок, % Стекловидность, % Клейковина, % 

2021 г. 

Контроль 775 16,1 61 30,1 

Азотовит 785 17,2 65 30,7 

Фосфатовит 787 17,4 62 30,5 

Биостим Старт 789 17,5 60 30,8 

Гумат К 802 17,5 60 31,0 

Азотовит + Фосфатовит 814 16,6 59 31,0 

Азотовит + Фосфатовит + Гумат К 817 16,4 59 31,2 

2022 г. 

Контроль 771 16,5 61 34,6 

Азотовит 789 17,0 64 35,5 

Фосфатовит 782 17,4 63 36,3 

Биостим Старт 785 17,1 61 35,7 

Гумат К 799 17,0 61 35,6 

Азотовит + Фосфатовит 818 17,6 62 36,8 

Азотовит + Фосфатовит + Гумат К 820 18,2 58 38,1 

Среднее 

Контроль 773 16,3 61 32,4 

Азотовит 787 17,1 65 33,1 

Фосфатовит 782 17,4 63 33,4 

Биостим Старт 785 17,3 61 33,3 

Гумат К 801 17,3 61 33,3 

Азотовит + Фосфатовит 816 17,1 61 33,9 

Азотовит + Фосфатовит + Гумат К 819 17,3 59 34,7 

 
Заключение 

Применяемые биоудобрения Азотовит и 
Фосфатовит, стимуляторы роста Биостим Старт 
и Гумат К при обработке семян на агрочернозе-
ме квазиглеевом Западной Сибири показали 
высокую эффективность при возделывании яро-
вой пшеницы сорта Столыпинская 2. В вариан-
тах с применением биопрепаратов урожайность 
составила 3,67-3,86 т/га при урожайности без 
применения препаратов 3,36 т/га. Применение 
стимуляторов роста Биостим Старт и Гумат К, 
сочетаний препаратов Азотовит + Фосфатовит и 
Азотовит + Фосфатовит + Гумат К обеспечили 
наибольшие прибавки урожая, которые состави-
ли 0,45; 0,44; 0,50 и 0,46 т/га соответственно. 
Содержание клейковины повышалось с 32,4% 
без применения препаратов до 33,1-34,7% с их 

применением, при максимуме в варианте Азото-
вит + Фосфатовит + Гумат К; белковость зерна 
возросла с 16,3 до 17,1-17,4%. 
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