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Установленные положительные закономерности 

влияния кремния из кремнийсодержащих препаратов 
на усиление минерализации органических остатков и 
повышение коэффициентов использования питатель-
ных веществ из минеральных удобрений позволили 
нам поставить цель – изучить эффективность приме-
нения жидкого концентрата EcoGrow с активным крем-
нием в качестве деструктора органических остатков и 
подкормки в фазу кущения яровой пшеницы. В услови-
ях умеренно-засушливой колочной степи Алтайского 
края на фоне плоскорезной обработки был заложен 
опыт с применением органоминерального удобрения 
EcoGrow с кремнием в дозах 15 и 20 л/га в качестве 
деструктора органической соломы и подкормки по  

2 л/га в фазу кущения яровой пшеницы сорта Уралоси-
бирская. Данная технология способствовала некоторо-
му снижению содержания подвижных форм азота, 
фосфора, калия и серы, что связано с потреблением их 
растениями и формированием более высокого урожая. 
Как при однократном использовании препарата, так и с 
наложением подкормки отмечается повышение степе-
ни разложения льняного полотна на 5,74-29,1% с 
наибольшей активностью по дозе 15 л/га + подкормка в 
фазу кущения. EcoGrow с кремнием в дозах 15 и 20 л/га 
способствовал повышению продуктивной кустистости, 
количеству колосков и зерен в колосе, соответственно, 
с 14,8 до 15,1-15,3 и с 27,7 до 28,9-32,0 шт., что обес-
печило рост урожайности с 2,27 до 2,47-3,03 т/га, или 
увеличивало на 8,8-33,48% при заметном преимуще-
стве 2-кратного применения EcoGrow с Si с дозой  
15 л/га в качестве деструктора и с подкормкой. При 
этом увеличилась масса 1000 зерен, содержание белка 
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– с 16,5 до 16,8-18,0% и клейковины – с 23,1 до 25,0-
28,2%. Более высокие показатели качества зерна 
сформировались на фоне EcoGrow 20 л/га.  

 
Keywords: organo-mineral fertilizer EcoGrow, spring 

wheat, destructor, yielding capacity, grain quality, soil bio-
logical activity. 

 
The revealed positive patterns of the influence of silicon 

from silicon-containing preparations on enhancing the min-
eralization of organic residues and increasing the utilization 
rates of nutrients from mineral fertilizers allowed setting the 
goal to study the effectiveness of applying EcoGrow liquid 
concentrate with active silicon as a destructor of organic 
residues and foliar dressing at spring wheat tillering stage. 
Under the conditions of the temperately arid forest-outlier 
steppe of the Altai Region, against the background of sub-
surface tillage, the experiment was conducted with the 
application of organo-mineral fertilizer EcoGrow with silicon 
in rates of 15 and 20 L ha as a destructor of organic straw 
and foliar dressing (2 L ha) at tillering stage of the Uralosi-

birskaya spring wheat variety. This technology contributed 
to a slight decrease of the content levels of mobile forms of 
nitrogen, phosphorus, potassium and sulfur which was 
associated with their consumption by plants and the for-
mation of a higher yield. Both with a single application and 
combined with foliar dressing, there was increased degree 
of flax linen decomposition by 5.74-29.1% with the greatest 
activity at a rate of 15 L ha + foliar dressing at tillering 
stage. The EcoGrow fertilizer with silicon in rates of 15 and 
20 L ha contributed to increase of productive tillering, and 
the number of spikelets and grains per ear, respectively, 
from 14.8 to 15.1-15.3 and from 27.7 to 28.9-32.0 pieces; 
that ensured yield gain from 2.27 to 2.47-3.03 t ha or in-
creased by 8.8-33.48% with a noticeable advantage of the 
double application of EcoGrow with Si in a rate of 15 L ha 
as a destructor and with foliar dressing. Besides, thousand-
kernel weight increased, the protein content increased from 
16.5 to 16.8-18.0% and gluten content - from 23.1 to 25.0-
28.2%. Higher grain quality indices were formed against 
the background of EcoGrow application in a rate of  
20 L ha. 
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Введение 
При возделывании яровой пшеницы с ис-

пользованием плоскорезной обработки почвы и 
последующего прямого посева современными 
сеялками на поверхности почвы кроме стерни 
остается измельченная солома. При неблаго-
приятных условиях увлажнения в первой поло-
вине лета складываются неблагоприятные вод-
ные и питательные режимы в почве для расте-
ний, в результате чего снижаются эффектив-
ность удобрений, устойчивость растений к засу-
хе, болезням, а также биологическая активность 
почв [1-3]. 

Многими авторами установлено положитель-
ное влияние кремния как надежного антиде-
прессанта, способного также усилить минерали-

зацию органических остатков, повысить коэф-
фициент использования питательных веществ и 
вносимых минеральных удобрений [4-6]. 

Доказана эффективность кремнийсодержа-
щих препаратов «Мивал Агро» и «ЭкSi» на раз-
ложение льняного полотна с 17 до 30%, а на 
фоне минеральных удобрений – до 33%. При 
этом обработка семян на фоне внесения удоб-
рений почти в 2 раза повысила активность цел-
люлозолитических почвенных микроорганизмов, 
что обеспечило формирование урожайности 
зерна яровой пшеницы при 2,16 т/га на контроле 
от обработки семян до 2,29-2,53 т/га, а на фоне 
внесения N40P40K40 – до 2,57-2,73 т/га [7]. 

Эффективность действия кремнийсодержа-
щих агрохимикатов доказана в опытах с яровой 
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и озимой пшеницей, другими зерновыми культу-
рами, где оценивается их влияние на элементы 
структуры урожая, урожайность и качество зер-
на [8, 9]. 

Положительное влияние кремния сподвигло 
во многих регионах рекомендовать применение 
кремниевых препаратов в технологии возделы-
вания сельскохозяйственных культур. Данных 
об их использовании в качестве деструкторов 
органики недостаточно, хотя известно, что дан-
ные препараты повышают гумусированность 
почв, количество целлюлозолитических микро-
организмов, особенно совместно с навозом [4, 
10]. Это позволяет сделать предположение о 
возможности использования кремнийсодержа-
щих препаратов в качестве ускорителей моби-
лизационных процессов разложения соломы. 

Целью работы явилось изучение эффектив-
ности применения жидкого концентрата 
EcoGrow с активным кремнием в качестве де-
структора органических остатков и подкормки в 
фазу кущения яровой пшеницы. 

Задачи исследований: определить влияние 
разных доз EcoGrow при внесении на поверх-
ность почвы и подкормки в дозе 2 л/га в фазу 
кущения на содержание питательных веществ в 
почве, степень разложения льняного полотна, 
зимогенную микрофлору, элементы структуры 
урожая, урожайность и качество зерна яровой 
пшеницы. 

 
Методика и объекты изучения 

Опыт заложен в условиях умеренно-
засушливой колочной степи Алтайского края на 
полях АО «Учебно-опытное хозяйство «Приго-
родное» Первомайского района Алтайского 
края. 

Предшественник яровая пшеница, основная 
обработка плоскорезом на глубину 22-24 см. 
При посеве внесено 100 кг/га диаммофоски, 
сорт пшеницы Уралосибирская, норма высева  
5 млн шт/га. При возделывании пшеницы при-
меняли гербициды: Пума Супер 100, КЭ –  
0,85 л/га, Примавера, СЭ – 0,5, Химстар, ВДГ – 
13, инсектицид – лямбда-цигалотрин – 0,15 и 
фунгицид – инпут – 0,7 л/га. 

Почва опытного участка чернозем выщело-
ченный среднемощный малогумусный среднесу-
глинистый с содержанием гумуса 3,79%, рН – 
5,46, N-NO3 – 16,2 мг/кг, подвижного фосфора – 
186 мг/кг, обменного калия – 151 мг/кг, что ха-
рактеризует почву как слабокислую, низкогуму-

сированную, высокообеспеченную подвижным 
фосфором и обменным калием и средне – нит-
ратным азотом. 

Схема опыта включала: 1. Контроль.  
2. EcoGrow, 15 л/га + 2 л/га – подкормка в фазу 
кущения. 3. EcoGrow, 15 л/га; 4. EcoGrow, 20 л/га 
+ 2 л/га – подкормка в фазу кущения.  
5. EcoGrow, 20 л/га. 

В фазу молочной спелости и при уборке от-
бирали почвенные образцы с глубины 0-20 см, в 
которых определяли: влажность, рНс, N-NO3,  
N-NH4, P2O5, K2O, SO4, согласно принятым в аг-
рохимслужбе методам [11]. 

Биологическую активность почвы изучали по 
количеству зимогенной микрофлоры общепри-
нятыми методами посева почвенных суспензий 
на плотные питательные среды глубинным спо-
собом: на среде МПА, КАА и подкисленной сре-
де Чапека [12]. Для определения активности 
целлюлозолитических микроорганизмов были 
заложены льняные полотна [12], степень их раз-
ложения определяли дважды – через месяц и в 
период уборки. 

Анализ элементов структуры урожая прово-
дили согласно Методике ГСИ [13], показатели 
качества зерна определяли согласно ГОСТам. 

NaturAgro EcoGrow (далее EcoGrow) являет-
ся органоминеральным удобрением и представ-
ляет собой гуминовый экстракт с активным 
кремнием. рН – 4,7, массовая доля органическо-
го вещества – 27,8%, массовая доля питатель-
ных веществ в пересчете на сухое вещество: 
азота – 0,7, фосфора – 2, калия – 1,89, гумино-
вые вещества – 1,18, фульвокислоты – 0,15%,  
Si – в виде монокремниевой кислоты –  
300-400 ppmSi [14]. Удобрение по данным про-
изводителя повышает биологическую актив-
ность почвы, оказывает регуляторные действия 
на естественную ризосферную микрофлору, 
усиливает рост полезных микроорганизмов, в 
том числе азотфиксирующих [14]. 

 
Результаты исследования 

Погодные условия с мая по 20 июня 2023 г. 
характеризовались низкой влагообеспеченно-
стью: выпало 87 мм осадков против 126 мм по 
норме. В июле основная масса осадков (45 из  
75 мм) выпала в 3-й декаде, в августе – 56 мм из 
79 во 2-й декаде. При этом температура превы-
шала норму: в июне и июле – на 1,5оС, в августе 
– на 0,8оС, что сказалось на структуре урожая и 
качестве зерна яровой пшеницы. 



АГРОНОМИЯ 
 

22 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (229), 2023 
 

Отсутствие осадков обусловило низкую по-
левую влажность почвы: она находилась в пре-
делах 7,8-12,4% с некоторым преимуществом по 
вариантам с использованием EcoGrow в дозе  
15 л/га как отдельно, так и с наложением под-
кормки в фазу кущения. Намного ниже влаж-
ность почвы была по фону повышенной дозы 
EcoGrow – 7,8-8,0%, что практически соответ-
ствовало метровому запасу влаги. Величина 
рНс варьировала в пределах 5,4-5,6 и более 
кислой была на варианте с однократным внесе-
нием EcoGrow в дозе 20 л/га. По этому же вари-
анту рНв также соответствовал более кислой 
концентрации – 5,4. 

Из минеральных форм азота преобладал 
аммонийный – 13,1-17,5 мг/кг. N-NO3 присут-
ствовал в ничтожно малом количестве – 0,58-
1,61 мг/кг. В целом по сумме минерального азо-
та преимущество отмечено при подкормке 
EcoGrow в дозе 2 л/га на фоне 15 л/га –  
18,4 мг/кг, что было на уровне контроля –  
18,1 мг/кг. Отмеченная динамика минерального 
азота связана с потреблением его растениями, а 
также с низкой интенсивностью процесса нит-
рификации в почве из-за засушливых условий. 

На всех вариантах почва характеризуется 
высоким уровнем содержания подвижных фос-
фатов – 150-205 мг/кг. Отмечено их повышение 
относительно контрольного варианта только при 
однократном использовании EcoGrow в дозе  
20 л/га. Оно повышалось до 205 против 195 мг/кг 
на контроле. На этом же варианте отмечается и 
повышение подвижного калия до 138 мг/кг, что 
на 15 мг/кг выше контрольного. Содержание по-

движной серы при использовании жидкого кон-
центрата EcoGrow оказалось ниже контрольных 
значений на 0,4-4,0 мг/кг с наибольшим отклоне-
нием от однократного применения препарата в 
дозе 20 л/га. 

Засушливость первой половины вегетации, 
когда осадков выпало меньше среднемноголет-
ней нормы, а температура воздуха превышала 
её, в почве сложились неблагоприятные усло-
вия для развития зимогенной микрофлоры. 
Микробов было мало, но отмечается тенденция 
их увеличения при использовании кремнийсо-
держащего препарата «EcoGrow», особенно 
микроорганизмов, использующих минеральные 
формы азота (среда КАА) (табл. 1). На контроле 
без внесения деструктора и азотных удобрений 
микробиологическая активность почвы была 
низкой. Несмотря на более высокое содержание 
аммонифицирующих бактерий на среде МПА 
(13,8 млн/г почвы), по сравнению со всеми дру-
гими вариантами, их активность была низкой. 
Об этом можно судить по численности микроор-
ганизмов на среде КАА, которые питаются ми-
неральным азотом аммония, образующемся при 
разложении органических азотсодержащих со-
единений аммонификаторами. Численность 
микроорганизмов на среде КАА в 2 раза была 
ниже, чем на МПА. Поэтому коэффициент мине-
рализации был низким, всего 0,5. Степень раз-
ложения льняного полотна, как наиболее объек-
тивного показателя биологической активности 
микроорганизмов, также была наименьшей и к 
концу вегетации составила 11,33%. 

 
Таблица 1 

Влияние препарата «EcoGrow» в качестве деструктора соломы  
на микробиологическую активность чернозема  

 

Вариант 

Количество микроор-
ганизмов, КОЕ*106/г 
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Контроль 13,18 6,59 5,43 19,78 0,50 76,67 11,33 14,3 

Деструктор 15 л/га + 2 л/га куще-
ние + 40 г аммиачной селитры 

8,81 11,88 4,98 20,69 1,35 96,67 40,43 15,2 

Деструктор 15 л/га 8,63 9,02 5,10 17,66 1,05 86,67 34,90 13,1 

Деструктор 20 л/га + 2 л/га куще-
ние + 40 г аммиачной селитры 

12,02 13,18 6,20 25,21 1,10 100,00 30,46 13,6 

Деструктор 20 л/га 5,43 6,88 3,62 12,31 1,27 70,00 17,07 8,5 

НСР05 3,03 4,03 3,36 8,12 - - - - 

Примечание. *КОЕ – колониеобразующие единицы. 
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Обработка почвы деструктором в дозе 15 л/га 
с наложением подкормки в фазу кущения спо-
собствовала повышению минерализации орга-
нических остатков, плотности азотобактера до 
96,7% и увеличению степени разложения льня-
ного полотна почти в 4 раза, до 40,43%. При по-
вышенной дозе препарата в качестве деструк-
тора с наложением подкормки общая биоген-
ность хотя и увеличивалась более значительно, 
но целлюлозные бактерии работали не активно. 
Степень разложения полотна составила лишь 
30,46%. При однократном применении EcoGrow 
в дозе 20 л/га наблюдалась ингибирующее дей-
ствие на микробиологическое сообщество  
(табл. 1). Это может быть связано с низкой 
влажностью почвы на этом варианте – 8,5%. 
Показателем такого предположения служит низ-
кая плотность азотобактера – 70%, который 
очень требователен к почвенным условиям, 
особенно к высокой влажности. 

С учетом сложившихся неблагоприятных 
условий по влагообеспеченности в период всхо-
дов и кущения отмечалось положительное вли-
яние использования жидкого концентрата 
EcoGrow на элементы структуры урожая  
(табл. 2). Так, густота стояния растений варьи-
ровала от 316 до 342-386 шт/м2 по вариантам 
применения EcoGrow. Продуктивная кустистость 
повышалась с заметным преимуществом на ва-
риантах с использованием изучаемого удобре-
ния. Она составляла 2,59-3,02 против 2,27 на 
контроле. Отмечается некоторое удлинение 
растений при использовании кремнийсодержа-
щего удобрения. Высота была достоверно выше 
по дозе EcoGrow 15 л/га с наложением подкорм-
ки в кущение. По остальным вариантам разница 
не существенна. Также препарат не оказал су-
щественного влияния на изменение длины ко-

лоса. Она была близкой по вариантам и варьи-
ровала в пределах 7,8-8,1 см. Под влиянием 
EcoGrow отмечено увеличение количества ко-
лосков в колосе на 0,1-0,5 шт. Существенное 
повышение данного показателя отмечалось при 
однократном использовании препарата в дозе 
15 л/га, а также при двукратном его применении 
в обеих дозах. Количество зерен в колосе уве-
личилось с 27,7 до 28,9-32,0 шт. Их достоверное 
повышение отмечено при двукратном использо-
вании препарата в обеих дозах. Аналогичная 
закономерность отмечена и по массе зерна 1 
колоса (табл. 2). 

Сравнивая отмеченные особенности измене-
ния показателей структуры урожая с величиной 
НСР05, можно сказать, что наблюдается тенден-
ция положительного влияния на сохранность и 
большую продуктивность яровой пшеницы при 
внесении EcoGrow как деструктора в дозах 15 и 
20 л/га с наложением подкормки в фазу кущения 
в дозе 2 л/га. 

Учет урожайности зерна, представленный в 
таблице 3, свидетельствует о достоверном вли-
янии EcoGrow как в качестве деструктора орга-
ники, так и дополнительной подкормки в фазу 
кущения. Урожайность увеличилась с 2,27 до 
2,47-3,03 т/га, или на 0,2-0,76 т/га. Прирост со-
ставил 8,8-33,48%. Низкая прибавка, оказавша-
яся в пределах ошибки опыта, получена по ва-
рианту с однократным внесением 20 л/га 
EcoGrow. Это, вероятно, связано с образовани-
ем большей массы соломы, меньшим количе-
ством колосков и зерен в колосе. Наибольшая 
урожайность 2,91-3,03 т/га получена по вариан-
там применения EcoGrow по 15 и 20 л/га с 
наложением подкормки в фазу кущения по  
2 л/га. 

 
Таблица 2 

Структура урожая яровой пшеницы по вариантам применения удобрения EcoGrow 
 

Варианты 
Густота стоя-
ния растений, 

шт/м2 

Продуктив-
ная кусти-

стость 

Высота, 
см 

Длина 
колоса, см 

Кол-во колос-
ков в колосе, 

шт. 

Кол-во 
зерен в 
колосе, 

шт. 

Масса 
зерна 1 

колоса, г 

Соотношение 
зерно:солома 

Контроль 316 2,27 85,5 8,03 14,8 27,7 1,01 1:2,68 

EcoGrow, 15 л/га + 
2 л/га в кущение 

342 2,62 90,8 8,10 15,1 31,3 1,08 1:2,09 

EcoGrow, 15 л/га  386 3,00 84,5 8,00 15,3 30,5 1,03 1:2,16 

EcoGrow, 20 л/га + 
2 л/га в кущение 

386 2,59 87,0 8,10 15,1 32,0 1,19 1:2,09 

EcoGrow, 20 л/га 346 3,02 89,5 7,80 14,9 28,9 1,06 1:2,44 

НСР05 61 0,5 4,7 0,2 0,3 3,3 0,07  
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Таблица 3 
Урожайность и качество зерна яровой пшеницы 

 

№ п/п Варианты 
Урожай-
ность, 

т/га 

Прибавка 
Масса 1000 

зерен, г 

Содержание, % 
Натура, 

г/л т/га % 
бе-
лок 

клейко-
вина 

1 Контроль 2,27 - - 31,37 16,5 23,1 680 

2 EcoGrow, 15 л/га + 2 л/га в кущение 3,03 0,76 33,48 33,40 16,8 26,4 700 

3 EcoGrow, 15 л/га 2,77 0,50 22,03 30,17 17,5 25,0 700 

4 EcoGrow, 20 л/га + 2 л/га в кущение 2,91 0,64 28,19 32,59 18,0 28,0 680 

5 EcoGrow, 20 л/га 2,47 0,20 8,8 31,70 17,5 28,2 690 

 НСР05 - 0,27  2,01 - - - 

 
Масса 1000 семян варьировала от 30,17 до 

33,4 г при 31,37 г на контроле. Наибольшая ее 
величина сформировалась по варианту с 15 и  
2 л/га подкормки EcoGrow – 33,4 г, это было су-
щественно выше контроля. Также значительное 
увеличение массы 1000 зерен до 32,59 г отме-
чено на варианте с дозой 20 л/га и подкормкой, 
но прибавка оказалась в пределах ошибки. Са-
мая низкая масса 1000 семян получена при ис-
пользовании EcoGrow в дозе 15 л/га только в 
качестве деструктора, что, вероятно, связано с 
высокой густотой и продуктивной кустистостью. 

Содержание белка заметно увеличилось с 
16,5 до 18% с наибольшим значением от ис-
пользования обработки поверхности поля 
EcoGrow в дозе 20 л/га с наложением подкормки 
в фазу кущения. Содержание клейковины, как и 
белка, в большей степени накопилось по вари-
антам с внесением как одной дозы 20 л/га, так и 
с наложением 2 л/га в качестве подкормки в фа-
зу кущения. Натура зерна находилась в преде-
лах 680-700 г/л с некоторым преимуществом при 
внесении препарата 15 л/га как однократно, так 
и с проведением подкормки. 

 
Выводы 

Изменение физико-химических свойств чер-
ноземной почвы при использовании жидкого 
концентрата EcoGrow в качестве деструктора 
органики имеет неоднозначный характер, но от-
мечается некоторое (+0,3 мг/кг) накопление до-
ступных форм азота по варианту EcoGrow в до-
зе 15 л/га с подкормкой в фазу кущения. Содер-
жание подвижных форм фосфора, калия и серы 
по вариантам снижается, что связано со значи-
тельным выносом их с урожаем пшеницы. Ис-
ключение составляет содержание фосфора и 
калия на варианте однократного применения 
препарата в дозе 20 л/га. 

В условиях засушливого лета прослеживает-
ся закономерность изменения биологической 
активности почвы и степени разложения льняно-
го полотна в зависимости от дозы EcoGrow. По 
дозе 15 л/га с наложением подкормки произо-
шло повышение общей биогенности, особенно 
за счет микроорганизмов, использующих мине-
ральные формы азота, что увеличивало коэф-
фициент минерализации до 1,35. При этом по-
вышается активность целлюлозолитических 
микроорганизмов на 29,1% относительно кон-
трольного варианта. По высокой дозе препарата 
в большей степени увеличивалась общая чис-
ленность микроорганизмов, но минерализация и 
активность целлюлозных бактерий были ниже.  

 Применение удобрения EcoGrow с Si в каче-
стве деструктора органики и в подкормках в фа-
зу кущения в условиях острозасушливой первой 
половины лета повышало продуктивную кусти-
стость с 2,27 до 2,59-3,02. Повышалось количе-
ство колосков с 14,8 до 14,9-15,3 шт/раст., а ко-
личество зерен в колосе – с 27,7 до 28,9- 
32,0 шт. с превосходством по варианту исполь-
зования EcoGrow в дозе 15 л/га и подкормкой в 
фазу кущения по 2 л/га. 

По вариантам применения EcoGrow урожай-
ность повышалась с 2,27 до 2,47-3,03 т/га, или 
на 0,2-0,76 т/га, что составляет 8,8-33,4%. Более 
высокие прибавки получены при обоих сочета-
ниях его применения – 0,64-0,76 т/га. Масса 
1000 зерен увеличивалась с 31,37 до 31,70-
33,40 г, содержание белка – с 16,5 до 16,8-
18,0%, клейковины – 23,1 до 28,2%. Наибольшее 
увеличение качества зерна получено по дозе  
20 л/га с подкормкой 2 л/га в кущение. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ БИОУДОБРЕНИЙ И СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА  
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EFFECTIVENESS OF BIOFERTILIZERS AND GROWTH PROMOTERS  
IN SPRING WHEAT GROWING ON QUASI-GLEY AGROCHERNOZEM 

Ключевые слова: яровая пшеница, эффектив-
ность, биологическое удобрение (биоудобрение), 
стимулятор роста, урожайность, качество. 

 
Представлены экспериментальные данные по изу-

чению эффективности использования биоудобрений и 
стимуляторов роста для повышения урожайности яро-
вой пшеницы Столыпинская 2 в лесостепи юга Запад-
ной Сибири. Опыт проводился на опытном поле Омско-
го ГАУ в 2021-2022 гг. на агрочерноземе квазиглеевом. 
Применялись биоудобрения Азотовит и Фосфатовит; 
стимуляторы роста Биостим Старт и Гумат К. Исследо-
ваниями установлено, что все изучаемые препараты 
существенно повысили урожайность зерна яровой 
пшеницы. В вариантах с применением биопрепаратов 
урожайность в среднем за 2 года составила  
3,67-3,86 т/га при урожайности без применения препа-
ратов 3,36 т/га. Применение стимуляторов роста Био-
стим Старт и Гумат К, сочетаний препаратов Азотовит 
+ Фосфатовит и Азотовит + Фосфатовит + Гумат К 

обеспечило наибольшие прибавки урожая – 0,45; 0,44; 
0,50 и 0,46 т/га соответственно. Масса 1000 зерен в 
урожае в контрольном варианте составила 38,7 г, при 
применении биоудобрений и стимуляторов роста – 
39,6-40,6 г. Максимальный показатель был отмечен в 
вариантах Гумат К и Азотовит + Фосфатовит – 40,6 г. 
Масса зерна с одного растения также увеличивалась с 
0,60 г без применения препаратов до 0,62-0,66 г при 
обработке семян изучаемыми препаратами. Содержа-
ние клейковины повышалось с 32,4% без применения 
препаратов до 33,1-34,7% с их применением, при мак-
симуме в варианте Азотовит + Фосфатовит + Гумат К; 
белковость зерна возросла с 16,3 до 17,1-17,4%. 

 
Keywords: spring wheat, effectiveness, biological ferti-

lizer (biofertilizer), growth promoter, yielding capacity, 
quality. 

 
The experimental data on the effectiveness of the ap-

plication of biofertilizers and growth promoters to increase 


