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Для большего обеспечения продовольственной 

безопасности страны необходимо развивать макси-
мально эффективное ведение процессов семеновод-
ства. Для большей оптимизации процесса производ-
ства семян необходимы комплексные многолетние 
исследования во многих областях, затрагивающих раз-
витие растения в процессе производства семян. Это 
вопросы биотехнологии, физиологии растений, агроно-
мии и других направлений. Цель исследований – оце-
нить влияние условий возделывания на развитие рас-
тений яровой пшеницы и выявить наиболее эффектив-
ные. Работа проведена в условиях Приобской зоны 
Алтайского края в 2020-2022 гг. Объект исследования – 
сорт яровой мягкой пшеницы Алтайская 530. В опыте 
изучали: влияние глубины обработки почвы (глубокая 
(25-27 см) плоскорезная; мелкая (14-16 см) плоскорез-
ная; поверхностная (6-8 см) обработка); припосевное 
внесение удобрений (N40Р25); применение средств за-
щиты растений. В опыте было заложено 12 вариантов. 
Выявлено, что на формирование продуктивных стеб-
лей большее влияние оказывает глубокая обработка 
почвы, независимо от использования дополнительных 
агротехнологических приёмов (удобрения, средства 
защиты). Высота растений более интенсивно развива-
лась на вариантах 8 и 12 с обработкой почвы с исполь-
зованием удобрений и средств защиты. Различалась 
высота растений и в зависимости от года испытания. 
Стабильно максимальный показатель длины колоса во 
все годы исследований получили на варианте 8 (мел-
кая обработка почвы + удобрения + защита) – соответ-
ственно 8,5; 9,4; 8,2 см. Наибольшее число зёрен 
сформировалось на вариантах с минимальной обра-
боткой почвы во все годы исследований. Максималь-
ный показатель получили на варианте 5 (30 шт/колос) в 

2021 г. с мелкой обработкой без применения удобрений 
и средств защиты. 

 
Keywords: spring wheat, variety, seeds, yield formula, 

plowing, fertilizers, plant protection products, variant, pro-
ductive tillering, ear length, grain, ear. 

 
To better ensure the country's food security, it is nec-

essary to develop the most efficient management of seed 
production. To further optimize the seed production, com-
prehensive long-term research is needed in many areas 
affecting plant development during seed production. This 
includes the issues of biotechnology, plant physiology, 
agronomy and other areas. The research goal was to eval-
uate the influence of growing conditions on the develop-
ment of spring wheat plants and to identify the most effi-
cient ones. The research was carried out in the Altai Re-
gion’s Ob River area from 2020 through 2022. The re-
search target was the spring soft wheat variety Altayskaya 
530. In the experiment, the following was studied: the influ-
ence of tillage depth - deep subsurface tillage (25...27 cm); 
shallow subsurface tillage (14...16 cm); surface tillage (6...8 
cm); pre-sowing fertilizer application (N40Р25); application of 
plant protection products. The experiment included 12 vari-
ants. It was found that deep tillage had greater influence on 
the formation of productive stems regardless of the use of 
additional agronomic techniques (fertilizers and plant pro-
tection products). Plant height developed more intensively 
in the variants 8 and 12 with tillage and the application of 
fertilizers and plant protection products. Plant height also 
varied depending on the year of trials. The consistently 
maximum ear length throughout the years of research was 
obtained in variant 8 (shallow tillage + fertilizers + plant 
protection), respectively, 8.5 cm; 9.4 cm; 8.2 cm. The larg-
est number of grains was formed in the variants with mini-
mal tillage throughout the years of research. The maximum 
value was obtained in the variant 5 (30 pcs. per ear) in 
2021 shallow tillage without any fertilizers and plant protec-
tion products. 
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Введение 
Современные методы производства семен-

ного материала яровой пшеницы включают в 

себя многие факторы, которые дают возмож-
ность растениям данной культуры в полной ме-
ре реализовать свой биологический потенциал в 
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условиях возделывания [1, 2]. Многие исследо-
ватели отмечают эффективность сортов с высо-
кой отзывчивостью на условия возделывания. 
Для большей оптимизации процесса производ-
ства семян необходимы комплексные многолет-
ние исследования во многих областях, затраги-
вающих развитие растения в процессе произ-
водства семян. Это вопросы биотехнологии, фи-
зиологии растений, агрономии и других направ-
лений [3, 4]. 

Большое внимание учёные уделяют спосо-
бам обработки почвы. В.И. Усенко и др. (2018), 
изучив влияние глубины обработки на посевах 
пшеницы, отмечают, что «…уменьшение глуби-
ны основной обработки или переход на No-till 
технологии не оказывало существенного влия-
ния на продуктивность посева..» [5]. 

Проведённые в условиях Красноярского края 
исследования по влиянию минеральных удоб-
рений и средств защиты растений показали, что 
данные приёмы положительно повлияли на 
элементы структуры урожая яровой пшеницы. 
При этом увеличились показатели качества зер-
на: содержание белка в зерне – на 3,27%, коли-
чество клейковины – на 13,0% [6]. 

Применение отработанных, хорошо показав-
ших себя в научных экспериментах элементов в 
инновационных технологиях позволит оптими-
зировать производство пшеницы с высокими 
показателями урожайности и качества зерна, 
что поддержит устойчивое развитие сельского 
хозяйства и будет в большей степени способ-
ствовать укреплению продовольственной без-
опасности России.  

Цель исследований – оценить влияние усло-
вий возделывания на развитие растений яровой 
пшеницы и выявить наиболее эффективные 
приёмы. 

Задачи: 
1) выявить влияние приёмов агротехнологии 

на растения яровой пшеницы при получении 
семенного зерна; 

2) определить наиболее эффективные приё-
мы агротехнологии в предлагаемых условиях 
возделывания. 

 
Условия, объекты и методы исследования 

Участок проведения исследований находился 
на опытном поле ФГБНУ ФАНЦА. Работа была 
проведена в 2020-2022 гг.  

Погодные условия в данный период различа-
лись по показателям температуры и количества 

осадков. Гидротермический коэффициент харак-
теризует года исследования как год со слабой 
засухой (ГТК 0,87 ед. – 2020 г.) и два года (2021 
и 2022) отличались средней засухой, ГТК – со-
ответственно, 0,77 и 0,70 ед. 

Анализ почвы опытного участка показал её 
принадлежность к чернозёмам выщелоченным, 
среднемощным, среднесуглинистым с содержа-
нием гумуса 3,8% и суммой поглощённых осно-
ваний на уровне 23,0 мг-экв/100 г рН почвенного 
раствора = 6,9 [5, 7].  

В качестве объекта исследования взят райо-
нированный в зоне исследований сорт яровой 
мягкой пшеницы Алтайская 530. Продолжитель-
ность вегетационного периода данного сорта – 
76-88 сут., что относит данный сорт к группе 
среднеспелых сортов. Сорт устойчив к полега-
нию, со средней засухоустойчивостью. Урожай-
ность в условиях Алтайского края от 1,60 до  
3,90 т/га [8]. 

В опыте изучали влияние на растения яровой 
пшеницы различной глубины обработки почвы, 
использование удобрений при их припосевном 
внесении и применение различных по цели ис-
пользования средств защиты растений [7]. Для 
решения поставленных задач сформировали  
12 вариантов (табл. 1). Предшественник – пар.  

Посев проводили сеялками: СЗП-3,6 – на ва-
риантах с обработкой почвы и Semeato  
TDNG-420 – на вариантах без обработки почвы 
с нормой высева 5,0 млн всхожих семян/га на 
всех вариантах опыта. Опрыскиватель Керитокс 
использовали для внесения средств защиты 
растений. Уборку посева проводили в фазу пол-
ной спелости зерна комбайном Sampo 130 [5, 9]. 

При проведении исследований опирались на 
рекомендации методических указаний [10, 11]. 

 
Результаты исследований 

Развитие растений и формирование структу-
ры урожая зависят от погодных условий и приё-
мов используемой агротехнологии [1, 3]. Полу-
ченные нами в процессе исследования резуль-
таты по вариантам опыта предствалены в таб-
лице 2 и на рисунках 1-5. 

В условиях 2021 г. было получено макси-
мальное количество продуктивных стеблей – 
447,6 шт/м2 (рис. 1). Сказалось влияние благо-
приятных погодных условий. В условиях 2020 и 
2022 гг. количество продуктивных стеблей раз-
личалось незначительно – на 2 шт/м2 и состави-
ло, соответственно, 434,1 и 436,3 шт/м2. Макси-
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мальное количество продуктивных стеблей во 
все годы исследования сформировалось на ва-
риантах с обработкой почвы на глубину 25-27 см 
с различными модификациями. В 2020 г. это 
был вариант 12 (487 шт/м2), в 2021 г. – варианты 
10 и 12 (по 489 шт/м2), где на варианте 10 кроме 
глубокой обработки почвы использовали сред-
ства защиты растений; в 2022 г. – три варианта 

с глубокой обработкой почвы: 9, 10, 11 (соответ-
ственно по 487 шт/м2). На варианте 9 проведена 
только глубокая обработка, удобрения и сред-
ства защиты растений не применяли; на вариан-
те 10 совместно с глубокой обработкой почвы 
использовали удобрения, на варианте 11 – глу-
бокую обработку + средства защиты растений.  

Таблица 1 
Варианты опыта 

 

Вариант Основная обработка почвы Удобрение Средства защиты растений 

1 Без обработки Без удобрений Без СЗР 

2 -//- -//- СЗР 

3 -//- С удобрением Без СЗР 

4 -//- -//- СЗР 

5 Мелкая (14-16 см) плоскорезная Без удобрений Без СЗР 

6 -//- -//- СЗР 

7 -//- С удобрением Без СЗР 

8 -//- -//- СЗР 

9 Глубокая (25-27 см) плоскорезная Без удобрений Без СЗР 

10 -//- -//- СЗР 

11 -//- С удобрением Без СЗР 

12 -//- -//- СЗР* 

 
Таблица 2 

Характеристика элементов структуры урожая в зависимости от элементов агротехнологии,  
2020-2022 гг. 

 

Вариант 
Количество продук-

тивных стеблей, шт/м2 
Высота 

растений, см 
Длина 

колоса, см 
Число зерен в 

колосе, шт. 
Масса зерна  
в колосе, г 

1 347±14,7 56,9±3,1 6,1±0,4 13,0±0,7 0,43±0,02 

2 364±13,1 65,2±5,7 7,3±0,4 14,0±1,3 0,50±0,03 

3 353±12,9 90,0±6,0 8,6±0,6 24,7±1,1 0,85±0,05 

4 384±6,0 90,3±4,9 8,1±0,3 21,7±1,6 0,83±0,07 

5 464±10,0 95,2±3,5 8,4±0,3 27,0±2,0 0,85±0,05 

6 468±4,4 91,2±6,7 8,1±0,2 18,3±3,1 0,80±0,05 

7 479±4,7 85,1±7,4 7,7±0,3 19,7±3,6 0,68±0,09 

8 479±4,2 98,7±1,3 8,7±0,5 24,3±1,1 0,93±0,07 

9 482±6,7 88,6±8,7 8,0±0,3 20,7±1,1 0,75±0,06 

10 484±5,3 95,1±4,3 8,4±0,4 21,3±0,9 0,80±0,06 

11 482±3,3 91,2±8,0 8,5±0,6 23,7±1,6 0,87±0,06 

12 485±4,0 96,9±4,8 8,6±0,7 22,7±0,9 0,81±0,08 

Среднее 439,3 87,0 8,0 20,9 0,76 

НСР05 19,3 13,3 1,02 4,1 0,14 

 
В среднем за годы исследования количество 

продуктивных стеблей варьировало от  
347±14,7 шт/м2 (контроль) до 485±4,0 шт/м2 (ва-
риант 12) (табл. 2). На варианте 12 совместно с 
глубокой обработкой почвы, которая дала воз-
можность сформировать хорошую корневую си-
стему и питательную среду для растений, при-
меняемые удобрения и защита растений от сор-

няков и заболеваний, как мы уже отмечали вы-
ше, способствовали увеличению продуктивности 
растений. Согласно показателю НСР05 (табл. 2) 
количество продуктивных стеблей, сформиро-
вавшихся на всех вариантах опыта, достоверно 
превысило величину на контроле (347±14,7 
шт/м2). Максимальный результат получен на 
варианте 12 – 485 шт/м2 (табл. 2).  
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Варьирование высоты растений значитель-
ное. В среднем за годы исследований превыше-
ние высоты растений на контроле (56,9±3,1 см) 
в сравнении с растениями на варианте 8 
(98,7±1,3 см) составило 41,8 см (табл. 2). Самые 

высокие растения сформировались на вариан-
тах 8 (98,7±1,3 см) и 12 (96,9±4,8 см). Это вари-
анты, на которых применяли все факторы агро-
технологии. 

 

 
Рис. 1. Количество продуктивных стеблей, сформировавшихся на вариантах опыта, шт/м2 

 

 
Рис. 2. Высота растения, см 

 
Максимальная высота растений сформиро-

валась в 2020 г. на вариантах 11 и 12 – соответ-
ственно, 102,2 и 103,7 см (глубокая обработка 

почвы + удобрения, на варианте 12 – + защита). 
Средний показатель высоты растений в 2020 г. 
(90,7 см) превзошёл уровень высоты растений в 
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2021 (90,5 см) и 2022 гг. (80,0 см). По нашему 
мнению, сказались более влажные условия года 
(ГТК 0,87 ед.) и применение дополнительных 
элементов в агротехнологии: удобрения и защи-
та.  

Длина колоса варьировала незначительно. 
Достоверное превышение показателя контроля 

6,1±0,4 см не получено ни на одном варианте 
(табл. 2). На варианте 8 (мелкая обработка поч-
вы + удобрение + защита) отмечено максималь-
ное превышение контроля на 2,6 см, что соста-
вило 8,7±0,5 см (вариант 8) и 6,1±0,4 см (кон-
троль). 

 
 

 
Рис. 3. Длина колоса, см 

 
Величина показателя «длина колоса» пока-

зала различную отзывчивость на условия фор-
мирования признака (рис. 3). Наименьшая длина 
колоса получена на контроле во все года иссле-
дования – соответственно, 6,3; 6,4; и 5,5 см. 
Стабильно максимальный показатель длины 
колоса во все годы исследования получили на 
варианте 8 (мелкая обработка почвы + удобре-
ния + защита) – соответственно, 8,5; 9,4; 8,2 см.  

 По числу зёрен в колосе показатель на всех 
вариантах опыта достоверно превзошёл показа-
тель контроля (13,0±0,7 шт/колос) (табл. 2). Ми-
нимальное число зёрен в колосе получили на 
двух вариантах: контроль – 13,0±0,7 шт/колос и 
вариант 2 – 14,0±1,3 шт/колос. Это варианты 
без обработки почвы. Однако на вариантах 3 и 
4, также без обработки почвы, но с применением 
удобрений (3 вариант) и удобрений + защита 
растений (4 вариант) число зёрен в колосе уве-
личилось, соответственно, в 1,9-1,6 раза. В 
среднем за три года исследований число зёрен 

в колосе формировалось на уровне  
20,9 шт/колосе.  

Наибольшее число зёрен сформировалось 
на вариантах с минимальной обработкой почвы 
во все года исследования. Максимальный пока-
затель получили на варианте 5 (30 шт/колос) в 
2021 г. с мелкой обработкой без дополнитель-
ных обработок (рис. 4). На данном варианте во 
все годы исследований были получены макси-
мальные результаты. На вариантах 6, 7, 8 также 
с минимальной обработкой почвы показатели 
высокие, но ниже варианта 5.  

Масса зерна в колосе варьировала  
от 0,43±0,02 г/колос на контроле до  
0,93±0,07 г/колос на варианте 8 (мелкая обра-
ботка с удобрением и защитой) (табл. 2). Высо-
кий показатель массы зерна в колосе был полу-
чен в 2020 г. – 0,81 г/колос, это на 3,7% превы-
шает уровень 2021 г. (0,78 г/колос) и на 16,0% – 
уровень 2022 г. (0,68 г/колос). Высокие показа-
тели признака сформировались на варианте 8 
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(мелкая обработка + удобрения + защита) неза-
висимо от условий года – соответственно, 0,90; 

1,04; 0,86 г/колос, на контроле – 0,44; 0,46;  
0,40 г/колос (рис. 5).  

 

 
Рис. 4. Число зёрен в колосе, шт. 

 

 
Рис. 5. Масса зерна в колосе, г 

 
Заключение 

Результаты, полученные в ходе проведения 
исследований, показали различия в отзывчиво-
сти растений яровой мягкой пшеницы на усло-
вия возделывания при формировании показате-
лей элементов структуры урожая. 

 Выявлено, что на формирование продуктив-
ных стеблей на единице площади в большей 
степени влияет глубина обработки почвы. 

Интенсивный рост растений наблюдали на 
вариантах 8 и 12 с обработкой почвы + удобре-
ния + средства защиты. Различалась высота 
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растений и в зависимости от года испытания. 
Максимальная высота растений сформирова-
лась в 2020 г. на вариантах 11 и 12 – соответ-
ственно, 102,2 и 103,7 см (глубокая вспашка + 
удобрения, на варианте 12 – + защита). 

Стабильно максимальный показатель длины 
колоса во все годы исследований получили на 
варианте 8 (мелкая обработка почвы + удобре-
ния + защита) – 8,5 см (2020 г.); 9,4 см (2021 г.); 
8,2 см (2022 г.).  

Наибольшее число зёрен сформировалось 
на вариантах с минимальной обработкой почвы 
во все годы исследований. Максимальный пока-
затель получили на варианте 5 (мелкая обра-
ботка почвы, без применения удобрений и 
средств защиты) – 30 шт/колос в 2021 г. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЯ ECOGROW С АКТИВНЫМ КРЕМНИЕМ 
КАК ДЕСТРУКТОРА СОЛОМЫ И НАЛОЖЕНИЕМ ПОДКОРМКИ В ФАЗУ КУЩЕНИЯ  

ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ 
 

EFFECTIVENESS OF APPLYING ECOGROW FERTILIZER WITH ACTIVE SILICON  
AS A STRAW DESTRUCTOR AND FOLIAR DRESSING AT TILLERING STAGE  

IN SPRING WHEAT GROWING 

Ключевые слова: органоминеральное удобрение 
EcoGrow, яровая пшеница, деструктор, урожайность, 
качество зерна, биологическая активность почв.  

 
Установленные положительные закономерности 

влияния кремния из кремнийсодержащих препаратов 
на усиление минерализации органических остатков и 
повышение коэффициентов использования питатель-
ных веществ из минеральных удобрений позволили 
нам поставить цель – изучить эффективность приме-
нения жидкого концентрата EcoGrow с активным крем-
нием в качестве деструктора органических остатков и 
подкормки в фазу кущения яровой пшеницы. В услови-
ях умеренно-засушливой колочной степи Алтайского 
края на фоне плоскорезной обработки был заложен 
опыт с применением органоминерального удобрения 
EcoGrow с кремнием в дозах 15 и 20 л/га в качестве 
деструктора органической соломы и подкормки по  

2 л/га в фазу кущения яровой пшеницы сорта Уралоси-
бирская. Данная технология способствовала некоторо-
му снижению содержания подвижных форм азота, 
фосфора, калия и серы, что связано с потреблением их 
растениями и формированием более высокого урожая. 
Как при однократном использовании препарата, так и с 
наложением подкормки отмечается повышение степе-
ни разложения льняного полотна на 5,74-29,1% с 
наибольшей активностью по дозе 15 л/га + подкормка в 
фазу кущения. EcoGrow с кремнием в дозах 15 и 20 л/га 
способствовал повышению продуктивной кустистости, 
количеству колосков и зерен в колосе, соответственно, 
с 14,8 до 15,1-15,3 и с 27,7 до 28,9-32,0 шт., что обес-
печило рост урожайности с 2,27 до 2,47-3,03 т/га, или 
увеличивало на 8,8-33,48% при заметном преимуще-
стве 2-кратного применения EcoGrow с Si с дозой  
15 л/га в качестве деструктора и с подкормкой. При 
этом увеличилась масса 1000 зерен, содержание белка 


