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Наиболее актуальное значение имеет изыскание спо-

собов снижения потерь протеина при закладке многолет-
них белковых кормовых культур (эспарцета, донника, лю-
церны). В свежескошенной зелёной массе клетки расте-
ний продолжают жить в условиях «голодного обмена» за 
счет превращения сахаров в углекислый газ и воду. Одно-
временно происходит разрушение белков. Таким образом, 

потери питательных веществ за период «голодного обме-
на» могут составлять свыше 20% от общей заготавливае-
мой белковой массы в составе сухого вещества корма. 
Чем быстрее протекает процесс консервации, тем короче 
период «голодания», тем меньше теряется протеина. Для 
снижения потерь протеина широкое применение получили 
биологические консерванты, однако встречается мало 
источников литературы, где определялось бы количество 
потерь питательных веществ. Одним из дорогостоящих 
компонентов сенажа многолетних бобовых кормовых 
культур является протеин. В связи с этим изыскание оп-
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тимального способа консервации многолетних бобовых 
кормовых культур, позволяющего снизить потери протеи-
на, имеет актуальное значение. Для улучшения техноло-
гии заготовки сенажа из эспарцета предложено использо-
вать биологический консервант «Пробактил» в форме 
суспензии (80 мл консерванта и 20 мл фермента) в дозе 
100 мл/т сенажной массы, что позволяет сократить потери 
протеина на 19-20% и значительно снизить затраты на 
приобретение белковых добавок. 

 
Keywords: protein, sainfoin, preservative, enzyme, Pro-

bactil preservative, xylanase, alpha-amylase, pectinase. 
 

It is of the most urgent importance to find ways of reducing 
protein losses when laying haylage of perennial protein forage 
crops (sainfoin, sweet clover, alfalfa). In the freshly cut herb-
age, plant cells continue to live under the conditions of “star-
vation exchange” due to the conversion of sugars into carbon 

dioxide and water. At the same time, the destruction of pro-
teins occurs. Thus, the loss of nutrients during the period of 
“starvation exchange” may account for more than 20% of the 
total harvested protein mass in the composition of the dry 
matter of the forage. The faster the conservation process pro-
ceeds, the shorter the period of “starvation” is, the less protein 
is lost. Biological preservatives have been widely used to re-
duce protein losses but there are few literature sources where 
the amount of nutrient losses would be determined. One of the 
expensive components of perennial legume haylage is pro-
tein. In this regard, the search for the optimal method of per-
ennial legume forage crop preservation which allows reducing 
protein losses is of urgent importance. To improve the tech-
nology of sainfoin haylage preservation, it is proposed to use 
the biological preservative Probactil in suspension form (80 
mL of preservative and 20 mL of enzyme) at a dose of 100 mL 
per ton of haylage mass which reduces protein losses by 19-
20% and significantly reduces the cost of purchasing protein 
additives. 
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Введение 
Огромное влияние на получение высококаче-

ственной молочной продукции в молочном животно-
водстве оказывает сбалансированное кормление. 
Чаще всего в рационах высокопродуктивных коров с 
высоким генетическим потенциалом отмечается не-
достаток качественного белка.  

Существует достаточно много путей решения 
дефицита протеина в молочном животноводстве – 
это введение белка через кормовые добавки (Про-
матрикс 60, Кауфит 60, кормовые дрожжи, шрот и 
жмых, кукурузный глютен), увеличение в структуре 
посевных площадей многолетних бобовых кормовых 
культур, использование синтетических азотосодер-
жащих веществ в виде карбамида. 

Наиболее актуальное значение имеет изыскание 
способов снижения потерь протеина при закладке 

многолетних белковых кормовых культур (эспарцета, 
донника, люцерны) [1-3].  

В свежескошенной зелёной массе клетки расте-
ний продолжают жить в условиях «голодного обме-
на» за счет превращения сахаров в углекислый газ и 
воду. Одновременно происходит разрушение (про-
теолиз) белков. Таким образом, потери питательных 
веществ за период «голодного обмена» могут со-
ставлять свыше 20% от общей заготавливаемой 
белковой массы в составе сухого вещества корма. 
Чем быстрее протекает процесс консервации, тем 
короче период «голодания», тем меньше теряется 
протеина [4, 5]. 

Бобовые кормовые культуры относятся к трудно-
силосуемым растениям, что связано с низким сахар-
ным минимумом. Сахарный минимум – это мини-
мальное количество сахара, обеспечивающее в си-
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лосе образование такого количества молочной кис-
лоты, которая способна сдвинуть рН силосуемой 
массы до 4,0-4,2 единиц. Такая кислая среда исклю-
чает возможность развития гнилостных процессов и 
маслянокислого брожения. 

Для снижения потерь протеина широкое приме-
нение получили биологические консерванты, однако 
встречается мало источников литературы, где опре-
делялось бы количество потерь питательных ве-
ществ [6-9].  

Одним из дорогостоящих компонентов сенажа 
многолетних бобовых кормовых культур является 
протеин. В связи с этим изыскание оптимального 
способа консервации многолетних бобовых кормо-
вых культур, позволяющего снизить потери протеи-
на, имеет актуальное значение.  

Цель исследований – разработать способ сниже-
ния потерь протеина при консервации сенажа из эс-
парцета использованием биологического консерван-
та «Пробактил». 

Задачи: 
- определить концентрацию протеина в 1 кг сухо-

го вещества сенажа в период закладки и через 7 и  
30 дней его консервации с использованием биологи-

ческого консерванта «Пробактил» в сравнительном 
аспекте без консерванта; 

- рассчитать экономическую эффективность спо-
соба от применения биологического консерванта 
«Пробактил» за счет снижения потерь протеина.  

 
Объекты и методы исследований 

Опыт был проведён в сельскохозяйственных 
предприятиях агрохолдинга «Столица молока» на 
территориях Суетского, Немецкого национального, 
Усть-Пристанского, Шипуновского районов Алтайско-
го края. 

Сенажную массу из эспарцета скашивали в фазу 
бутонизации и заканчивали укос вначале цветения, 
продолжительность составляла 5-7 дней, а влаж-
ность – в диапазоне 50-55%. Технология заготовки 
сенажа осуществлялась с использованием обще-
принятых методов (скашивание, подвяливание и 
ворошение, измельчение и внесение консерванта, 
транспортировка до траншеи, укладка и трамбовка, 
укрытие пленкой). 

При закладке учитывали количество сенажной 
массы и дозу расхода консерванта, активированного 
ферментом (табл. 1). 

Таблица 1 
Схема опыта 

 

Сельскохозяйственные предприятия 
Количество сенажной 

массы, т  
Доза на 1 тонну, мл 

консерванта фермента  

СПК «Нижнесуетский» Суетского района 2505,1 80 20 

АО «Табунское» отделение Николаевское Немецкого 
национального района 

2767,4 80 
20 

ООО «им. Энгельса» Усть-Пристанского района 4582,2 80 20 

ПЗ Колхоз им. Кирова Шипуновского района 7127,8 80 20 

СПК «Победа» Шипуновского района 2390,4 80 20 

Траншея № 1, с.-х. предприятие Алтайского края 2202,8 - - 

Траншея № 2, с.-х. предприятие Алтайского края 1950,8 - - 

Транше № 3, с.-х. предприятие Алтайского края 2508,6 - - 

 
В ходе проведения опыта определяли концен-

трацию протеина в 1 кг сухого вещества сенажа в 
начале закладки и после консервации в готовом 
корме. При определении концентрации протеина и 
влажности использовали портативный инфракрас-
ный анализатор «Aurora NIR». Расчёт экономической 
эффективности определяли по разнице в потерях 
протеина при использовании и без консерванта. 

 
Результаты исследований 

В ходе закладки соблюдали технологические па-
раметры, так как это главные факторы, которые ока-
зывают влияние на протеиновую питательность кор-
мов. Для дальнейшего расчёта эффективности ра-
боты консерванта установили количество заложен-
ной сенажной массы в сухом веществе и концентра-
цию протеина в 1 кг сухого вещества (табл. 2). 

На основании количества заложенной сенажной 
массы в абсолютно сухом веществе и концентрации 

протеина до закладки и после консервации рассчи-
тали потери протеина, которые происходят в про-
цессе голодного обмена. В траншеях, где не исполь-
зовали консервант, потери были значительно выше 
(табл. 3). 

При использовании биологического консерванта 
«Пробактил» в дозе консерванта 80 мл и фермента 
20 мл на 1 т зелёной массы эспарцета потери в про-
теине были значительно ниже. Так, по 5 сельскохо-
зяйственным предприятиям агрохолдинга «Столица 
молока» они составили от 0,3 до 4,2%. Однако в 
предприятиях, где не был введен консервант, потери 
протеина составили от 20,7 до 22,8% (табл. 3).  

Из-за дополнительных потерь протеина, которые 
зависят от соблюдения технологии закладки сенажа, 
а также от эффективности применяемого консерван-
та, для его компенсации необходимо применение 
белковых добавок.   
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Таблица 2 
Количество сенажной массы эспарцета с концентрацией протеина в процессе закладки и после консервации 

 

Сельскохозяйственные предприятия 

Количество сенажной массы, т 
Концентрация протеина 

в сухом веществе, % 

в натураль-
ном корме 

в сухом веществе 
корма 

в начале за-
кладки 

в готовом 
корме 

СПК «Нижнесуетский» Суетского района 2505,1 1 243,3 20,95 20,48 

АО «Табунское» отделение Николаевское Немец-
кого национального района 

2767,4 1 571,6 19,49 19,43 

ООО «им. Энгельса» Усть-Пристанского района 4 582,2 1 832,9 21,35 20,85 

ПЗ Колхоз им. Кирова Шипуновского района 7127,8 3 207,5 21,42 20,52 

СПК «Победа» Шипуновского района 2390,4 900,46 20,98 20,64 

Траншея № 1, с.-х. предприятие Алтайского края 2202,8 1195,2 20,84 16,24 

Траншея № 2, с.-х. предприятие Алтайского края 1950,8 916,9 21,25 16,85 

Траншея № 3, с.-х. предприятие Алтайского края 2508,6 1127,9 19,85 15,32 

 
Таблица 3 

Количество потерь протеина в сенаже из эспарцета при разных технологиях консервации 
 

Сельскохозяйственные  
предприятия 

Количество сенажной мас-
сы в абсолютно сухом ве-

ществе, т 

Количество протеина в сухом веществе 
сенажной массы, т 

Потери  
протеина 

в начале закладки в готовом корме т % 

СПК «Нижнесуетский» Сует-
ского района 

1243,3 260,47 254,63 5,84 2,2 

АО «Табунское» отделение 
Николаевское Немецкого 
национального района 

1571,6 306,30 305,36 0,94 0,3 

ООО «им. Энгельса» Усть-
Пристанского района 

1832,9 391,32 382,16 9,16 2,3 

ПЗ Колхоз им. Кирова Шипу-
новского района 

3207,5 687,05 658,18 28,87 4,2 

СПК «Победа» Шипуновского 
района 

900,46 188,92 185,85 3,07 1,6 

Траншея № 1, с.-х. предприя-
тие Алтайского края 

1195,2 249,08 194,10 54,98 22,0 

Траншея № 2, с.-х. предприя-
тие Алтайского края 

916,9 194,84 154,50 40,34 20,7 

Траншея № 3, с.-х. предприя-
тие Алтайского края 

1127,9 223,89 172,79 51,10 22,8 

 
При закладке корма без применения консерванта 

средние дополнительные потери протеина состави-
ли 19,7%, что на весь объём заготовленного сенажа 
из эспарцета составило 132 т в чистом протеине. 
Для компенсации дополнительно потерянного объё-
ма протеина требуется ввести 367 т жмыха рапсово-
го, или 92 т в расчёте на транзитный белок БД «Ка-
уфит 60». 

Если учесть, что затраты на консервант «Пробак-
тил» составили на заложенный объём корма 
439705,2 руб., то дополнительные затраты из-за та-
кой экономии на компенсацию протеина в расчёте на 
транзитный белок составят в виде жмыха рапсового 
7890500 руб., или БД «Кауфит 60» – 6900000 руб.  

 
Заключение 

Для улучшения технологии заготовки сенажа из 
эспарцета необходимо использовать биологический 

консервант «Пробактил» в форме суспензии (80 мл 
консерванта и 20 мл фермента) в дозе 100 мл на 1 т 
сенажной массы, что позволяет сократить потери 
протеина на 19-20% и значительно снизить затраты 
на приобретение белковых добавок.  
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Мышевидные грызуны переносят около 200 возбуди-

телей различных инфекционных и инвазионных болезней, 
опасных для человека и домашних животных. В птицевод-
ческих комплексах для борьбы с грызунами используют 
пищевые приманки с ядовитыми веществами, клеевые 
ловушки, капканы. Иногда приходится комбинировать 

химические методы борьбы с механическими. Цель рабо-
ты – изучить методы применения современных роденти-
цидов в ООО «АПФ Енисейская» Бийского района Алтай-
ского края и сделать оценку их сравнительной эффектив-
ности. Экспериментальные исследования проводили в 
2022 г. Под эксперимент было задействовано 12 корпусов 
птицефабрики, в каждом из корпусов располагали по  
6 приманочных контейнеров. Эффективность дератизации 
учитывали по наибольшему количеству пойманных или 
павших грызунов. Для изучения сравнительной эффек-


