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В настоящее время всё большее значение в группе 

масличных культур принимает на себя рапс. Данная куль-
тура универсальна по целям использования получаемой 
продукции. Она  широко используется для получения про-
дуктов питания (рапсовое масло), кормов (зеленая масса, 
сенаж) и технического сырья (техническое масло). Благо-
даря высокой биологической пластичности рапс выращи-
вается во многих регионах мира. Потенциал роста посев-
ной площади рапса в России – до 6-8 млн га, а урожая 
ярового и озимого рапса – 10-12 млн т. В связи с этим 
целью исследований – выделить по хозяйственно-ценным 
признакам и качественным показателям семян перспек-
тивный селекционный материал ярового рапса для даль-
нейшей работы по созданию новых адаптированных к 
условиям возделывания сортов. Исследования были про-
ведены в 2020-2022 гг. в условиях лесостепи Приобья 
Алтайского края. Объекты исследований – 15 сортообраз-
цов ярового рапса (6 сортов, 9 линий). В среднем за 3 
года величина урожайности сортообразцов составила 1,88 
т/га. Как наиболее стабильный по данному показателю за 

3 года следует отметить сорт АНИИСХ 4 с урожайностью 
1,79 т/га и средним отклонением 0,19 т/га. Наибольшая 
урожайность сформировалась у сортов Сибиряк 60 
(1,97±0,26 т/га) и Кенар (2,00±0,37 т/га). Высокий уровень 
урожайности показали также линии: FBR-200  
(2,02±0,39 т/га), АК-2 (2,04±0,46 т/га), 624-17-7 (2,08±0,48 
т/га), 624-17-5 (2,03±0,41 т/га). Для дальнейшей селекци-
онной работы выделены наиболее перспективные высо-
коурожайные и высококачественные линии рапса –  
FBR-210, АК-2, 624-17-7, 624-17-5, относящиеся к катего-
рии «00». 

 
Keywords: spring rape, variety, line, yielding capacity, 

stability, extensive type, biochemical composition, glucosin-
olates, erucic acid. 

 
Currently, rape becomes increasingly important in the 

group of oilseed crops. This crop is universal in terms of the 
purposes of using the resulting products. It is widely used to 
produce foods (rapeseed oil), animal feeds (green forage, 
haylage) and technical raw materials (technical oil). Due to its 
high biological plasticity, rape is grown in many regions of the 
world. The potential for growth in the sown area of rape in 
Russia is up to 6-8 million ha, and the yield of spring and win-
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ter rape is 10-12 million tons. In this regard, our research goal 
was to identify promising breeding material for spring rape 
based on economic traits and quality indices of seeds for fur-
ther work on the development of new varieties adapted to 
cultivation conditions. The studies were conducted from 2020 
through 2022 in the forest-steppe of the Altai Region’ Ob River 
area. The research targets were 15 spring rape varieties  
(6 varieties, 9 lines). On three-year average, the yield of the 
accessions made 1.88 t ha. The variety ANIISKH 4 should be 
noted as the most stable in terms of this index over three 

years with the yield of 1.79 t ha and the average deviation of 
0.19 t ha. The highest yields were obtained in the varieties 
Sibiryak 60 (1.97 ± 0.26 t ha) and Kenar (2.00 ± 0.37 t ha). 
The following lines also showed high levels of productivity: 
FBR-200 (2.02 ± 0.39 t ha), AK-2 (2.04 ± 0.46 t ha), 624-17-7 
(2.08 ± 0.48 t ha), 624-17-5 (2.03 ± 0.41 t ha). The following 
most promising high-yielding and high-quality rape lines were 
identified for further breeding work: FBR-210, AK-2, 624-17-7, 
624-17-5 belonging to the “00” category. 
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Введение 
Рапс (Brassica napus L.) – одна из ценных уни-

версальных масличных культур, продукция которого 
широко используется для получения продуктов пи-
тания (рапсовое масло), кормов (зеленая масса, се-
наж) и технического сырья (техническое масло). Бла-
годаря высокой биологической пластичности рапс 
выращивается во многих регионах мира. Мировое 
производство рапса, по прогнозу USDA (United States 
Department of Agriculture), за сентябрь 2023 г. превы-
сил мировое производство 2022-2023 гг. на  
0,02 млн т – до 88,56 млн т (+ 16,8%). Уборочная 
площадь, занятая рапсом в мировом земледелии в 
2022-2023 гг., составила 41,84 млн га относительно 
объёмов посевов культуры в 2021-2022 гг., это до-
полнительно 0,05 млн га, или +8,8% [1].  

Посевные площади и производство рапса в Рос-
сии ежегодно увеличиваются. По мнению генераль-
ного директора Ассоциации производителей и пере-
работчиков рапса «РАСРАПС» Сергея Тучина «По-
тенциал роста посевной площади рапса в стране – 
до 6-8 млн га, а урожая ярового и озимого рапса – 
10-12 млн т…» [2]. По данным Росстата урожай рап-
са в 2022 г. составил 4,6 млн т (+ 39% к урожаю  
2021 г.) – это в настоящее время рекордный показа-
тель для нашей страны [3].  

Алтайский край входит в ТОП – 10 регионов Рос-
сии по получению урожая рапса в 2022 г. и занимает 
в нём 4-е место. Валовой сбор рапса в крае в 2022 г. 
составил 297,94 тыс. т, что на 8,4% больше уровня 
2021 г. Первые три места занимают аграрии  
Красноярского (427,6 тыс. т), Ставропольского 
(317,09 тыс. т) и Краснодарского краев  
(310,61 тыс. т) [4].  

Успешное производство высококачественной 
продукции рапса, получение высоких урожаев в Рос-

сии в жёстких санкционных условиях во многом за-
висят от современных научных разработок и их 
внедрения в производственный процесс. Быстрый и 
успешный переход на российскую селекцию – это 
вопрос реальной продовольственной безопасности 
нашей страны.  

В получении новых сортов рапса, кроме повыше-
ния продуктивности, большое внимание селекционе-
ры уделяют таким показателям качества продукции, 
как жирнокислотный состав масла, улучшение пита-
тельной ценности шрота, устойчивость к полеганию 
и растрескиванию стручков, а также желтая окраска 
семенной оболочки, позволяющая сократить на про-
изводстве затраты на очистку и осветление масла 
[5].  

Условия лесостепной зоны Алтайского края бла-
гоприятны для производства семян ярового рапса. 
Семена хорошо вызревают, накапливая при этом 
достаточное количество полезных веществ: 35-45% 
жира, 22-28% белка и 5-9% клетчатки [6-8]. В срав-
нении с другими масличными культурами, рапс по 
химическому составу семян отличается присутстви-
ем токсических веществ (эруковой кислоты и глюко-
зидов), ограничивающих возможность употребления 
получаемой из рапса продукции в кормовых и пище-
вых целях [9]. Эти проблемы решаются путем селек-
ционного выведения новых сортов с малым количе-
ством эруковой кислоты (0-2%) и глюкозидов (менее 
20 мкмоль/г) [10]. Такие хорошо отселектированные 
сорта рапса, называемые еще двунулевые («00»), 
должны являться и высокопродуктивными. В ФГБНУ 
«Федеральном Алтайском научном центре агробио-
технологий» выведенные безэруковые и безглюко-
зинолатные сорта (АНИИЗиС 1, АНИИЗиС 2 и 
АНИИСХ 4) имеют достаточно широкий спектр при-
менения, отличаясь высокой кормовой и семенной 
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продуктивностью [11]. Однако современная адаптив-
ная селекция предъявляет очень высокие требова-
ния к вновь создаваемым сортам (гибридам) сель-
скохозяйственных культур. В суровых условиях Си-
бири с течением времени необходимо повышать 
генетический потенциал сортов не только за счет 
улучшения хозяйственно-биологических показателей 
продуктивности и качества семян, но и акцентиро-
вать внимание на экологической пластичности и 
устойчивости к разным стрессорам [12].  

В связи с этим целью исследований было выде-
лить по хозяйственно-ценным признакам и каче-
ственным показателям семян перспективный селек-
ционный материал ярового рапса для дальнейшей 
работы по созданию новых адаптированных к усло-
виям возделывания сортов.  

 
Объекты и методы исследований 

Исследования были проведены в 2020-2022 гг. на 
базе опытного участка лаборатории селекции зерно-
бобовых и кормовых культур ФГБНУ «ФАНЦА», рас-
положенного в условиях лесостепи Приобья Алтай-
ского края. 

Характер тепло- и влагообеспеченности в период 
проведения исследований по величине гидротерми-
ческого коэффициента по Г.Т. Селянинову (ГТК) 
следующий: в 2020 г. с ГТК = 0,87 ед. – слабая засу-
ха, в  2021 г. и 2022 г. с ГТК, равным, соответствен-
но, 0,77 и 0,70 ед. – средняя засуха [13]. Несмотря на 
сильную и очень сильную засуху в период формиро-
вания зерна в 2021-2022 гг. растения благодаря хо-
рошей влагозарядке в июне смогли сформировать 
хороший урожай семян рапса с высокими показате-
лями качества.  

Объекты исследований – 15 сортообразцов яро-
вого рапса (6 сортов, 9 линий). Стандартом выступал 
районированный сорт ярового рапса типа «00» 
АНИИСХ 4. 

Посев проводили с помощью сеялки ССФК-7  
15-21.05 (рис. 1). Учётная площадь делянки 10 м2 в 
4-кратном повторении. Предшественник – чистый 
пар. Норма высева 10 кг/га. Посев рядовой с между-
рядьем 15 см  Уборка в питомниках проведена ком-
байном Wintersteiger Classic методом прямого ком-
байнирования (рис. 2).  

Биохимический анализ семян сделан в лаборато-
рии агрохимии и агротехнологии. Определение каче-
ственных показателей проведено в соответствии с 
ГОСТ 31759-2012 «Масло рапсовое. Технические 
условия» [14]. Было установлено содержание эруко-
вой кислоты в масле и глюкозинолатов в семенах 
рапса.  

Закладку опытов, оценки, учеты и наблюдения 
проведены в соответствии с рекомендациями мето-
дических указаний.  Полученные данные статистиче-
ски обрабатывали по Б.А. Доспехову (1985) с ис-

пользованием программ Microsoft Office 2010, 
SNEDECOR [15, 16]. 

 

 
 
Рис. 1. Посев рапса  сеялкой ССФК-7 

 
 

Рис. 2. Уборка посева.  Комбайн Wintersteiger Classic 
 

 
Результаты исследований и их обсуждение 
Результаты урожайности сортов и линий в тече-

ние трёх лет проведения исследований показали 
различную отзывчивость на условия возделывания 
(табл. 1).  

В условиях 2020 г. урожайность образцов варьи-
ровала незначительно – от 1,47±0,10 т/га (сорт Руян) 
до 1,96±0,39 т/га (линия FBR-210). Большая ста-
бильность при формировании урожайности  
±0,06 т/га к основному показателю получена у сорта 
АНИИСХ 4 и линии FBR-200.  

В 2021 г. урожайность сорта стандарта АНИИСХ 
4 – 1,98±0,07 т/га достоверно не превысила ни один 
образец в опыте. Из 15 сортообразцов 9 сформиро-
вали урожайность выше 2 т/га. Максимальная уро-
жайность получена у линии FBR-210 (2,20±0,14 т/га), 
превышение сорта стандарта – 11,1%. 

В условиях 2022 г. достоверного превышения 
урожайности стандарта (1,64±0,17 т/га) не получено. 
Максимальное превышение урожайности сорта-
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стандарта на 32,9% получили у линии 624-17-7 
(2,18±0,66 т/га). Стабильно формировал урожай-
ность сорт Сибиряк 60, отклонение от основного по-
казателя – 0,06 т/га. 

В среднем за три года величина урожайности 
сортообразцов составила 1,88 т/га. Среднее откло-
нение от данного показателя было незначительное – 
0,09 т/га. Как наиболее стабильный по данному пока-
зателю за три года следует отметить сорт АНИИСХ 4 
с урожайностью 1,79 т/га и средним отклонением 
0,19 т/га. Наибольшая урожайность сформировалась 
у сортов Сибиряк 60 (1,97±0,26 т/га) и Кенар 

(2,00±0,37 т/га). По данному показателю достовер-
ное превышение контроля у линии FBR-210 – 
2,10±0,32 т/га. Высокий уровень урожайности пока-
зали также линии: FBR-200 (2,02±0,39 т/га), АК-2 
(2,04±0,46 т/га), 624-17-7 (2,08±0,48 т/га), 624-17-5 
(2,03±0,41 т/га). 

Ciska E., Kozłowska H. (1998) в своей работе от-
мечают, что в кормах из рапса в зависимости от сор-
та наблюдается разное количество вредных веществ 
[17]. К таким веществам относятся глюкозинолаты и 
эруковая кислота, которые лимитируют использова-
ние белка [18-20]. 

Таблица 1 
Характеристика урожайности ярового рапса, т/га 

 

Сорт, линия 
Урожайность, т/га 

Cv, % 
2020 г. 2021 г. 2022 г. 2020-2022 гг. 

АНИИСХ 4, ст. 1,76±0,06 1,98±0,07 1,64±0,17 1,79±0,19 10,6 

Кенар 1,88±0,11 2,03±0,53 2,10±0,19 2,00±0,37 18,5 

Руян 1,47±0,10 1,09±0,17 1,37±0,33 1,31±0,32 24,6 

Светозар 1,71±0,21 1,66±0,17 1,78±0,25 1,72±0,28 16,2 

Сибиряк 60 1,79±0,29 2,10±0,20 2,03±0,06 1,97±0,26 13,4 

Яркий 1,65±0,33 1,97±0,08 1,70±0,37 1,77±0,39 22,0 

FBR-210 1,96±0,39 2,20±0,14 2,15±0,22 2,10±0,32 15,1 

FBR-200 1,85±0,06 2,06±0,47 2,14±0,16 2,02±0,39 19,1 

БЛ-033 1,79±0,36 2,01±0,24 1,90±0,10 1,90±0,33 17,6 

АК-2 1,83±0,38 2,14±0,25 2,16±0,46 2,04±0,46 22,6 

FBR-205 1,55±0,35 1,78±0,09 1,44±0,40 1,59±0,39 24,3 

624-17-7 1,90±0,25 2,15±0,24 2,18±0,66 2,08±0,48 23,1 

624-17-5 1,91±0,16 2,05±0,06 2,14±0,49 2,03±0,41 20,3 

726-18-5 1,79±0,30 2,03±0,22 2,00±0,25 1,94±0,32 16,7 

715-18-7 1,74±0,23 1,98±0,16 2,03±0,37 1,92±0,36 18,8 

среднее 1,77 1,95 1,92 1,88±0,09 - 

НСР0,5 0,48 0,45 0,64 0,29 - 

 
Таблица 2 

Биохимический состав семян ярового рапса 2022 г. 
 

Сорт, линия Содержание глюкозинолатов, мкм/л Содержание эруковой кислоты, % 

АНИИСХ-4, ст. 0,5 0,9 

Кенар 0,02 0,7 

Руян 0,9 0,6 

Светозар 0,8 1,0 

Сибиряк 60 0,7 0,02 

Яркий 0,8 0,9 

FBR-210 0,9 0,12 

FBR-200 0,34 0,8 

БЛ-033 0,37 0,9 

АК-2 0,9 0,7 

FBR-205 0,8 0,6 

624-17-7 0,5 0 

624-17-5 0,16 0 

726-18-5 0,18 0 

715-18-7 0,94 0,9 
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В кормах для животных ПДК глюкозинолатов в 
расчете на 1 кг живой массы в кормах для свиней и 
птицы допускается не более 5 мг, для жвачных – не 
более 10 мг, в комбикормах – 50 мг/кг. От содержа-
ния эруковой кислоты в рапсе зависит цель его 
дальнейшего применения. Рапс с содержанием эру-
ковой кислоты менее 5% используется в пищевых 
целях – производство масел, маргаринов, майоне-
зов, кондитерских жиров и т.д. С содержанием эру-
ковой кислоты свыше 5% используется для техниче-
ских целей – мыловарения, производства горюче-
смазочных материалов, пластмасс и т.д. [21].   

Согласно основным биохимическим показателям 
качества семян рапса – содержание глюкозинолатов 
(мкм/л) и эруковой кислоты (%) – в 2022 г. была 
установлена принадлежность 15 селекционных об-
разцов к двунулевому типу («00») – безруковые и 
низкоглюкозинолатные. Это не дает оснований усо-
мниться в дальнейшей перспективности этих сортов 
и линий рапса как в пищевом, так и в кормовом 
направлении. Наиболее достойная линия рапса с 
самым минимальным количеством в семенах глюко-
зинолатов (0,5 мкм/л) и эруковой кислоты (0%) – ли-
ния 624-17-7. 

Заключение 
Проведённые трёхлетние испытания сортов и 

линий рапса в условиях лесостепи Приобья Алтай-
ского края и их результаты показали, что сорт 
АНИИСХ 4 – сорт экстенсивного типа, он стабильно 
формирует урожайность в любых условиях возделы-
вания. Линии FBR-210, АК-2, 624-17-7, 624-17-5, по 
нашим данным, следует отнести к интенсивному ти-
пу, так как они формируют высокую урожайность 
только в благоприятных условиях. Для дальнейшей 
селекционной работы выделены наиболее перспек-
тивные высокоурожайные и высококачественные 
линии рапса – FBR-210, АК-2, 624-17-7, 624-17-5, 
относящиеся к категории «00». 
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