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Одной из наиболее актуальных проблем на сего-

дняшний день является создание экологически чистой 
сельскохозяйственной продукции, характеризующейся 
высокими количественными и качественными показа-
телями, что, в свою очередь, является необходимым 
условием обеспечения здоровья человека. Микроэле-
менты, необходимые для жизни, выполняют свои 
функции в живых организмах. Поэтому среди меропри-
ятий, которые должны решить эту проблему, наиболее 
актуальным является обеспечение организма сельско-
хозяйственной птицы и животных оптимальным коли-
чеством и соотношением микроэлементов и белков. 
Этого можно достичь созданием кормов нового поколе-
ния с использованием вторичных сырьевых ресурсов, 
имеющих белковую и минеральную ценность. Целью 
работы является разработка и изучение влияния на 
физиологическое развитие кроликов комбикорма с бел-
ково-минеральной кормовой добавкой на основе со-
единительных белков и преципитата. Представлены 
характеристика и свойства компонентов разрабатыва-
емой кормовой добавки, анализ аминокислотного со-
става белкового компонента. Изучено влияние разра-
ботанной кормовой добавки на абсолютную и относи-
тельную скорости роста кроликов и их убойные показа-
тели. В работе использовались общепринятые методы 
исследования и проведения научно-хозяйственного 
опыта. Выявлено, что более эффективным использо-
ванием в качестве кормовой добавки для молодняка 
кроликов является 12 г белково-минеральной добавки 
на 88 г зерносмеси (соотношение белок/дикальций 
фосфат – 2/1). В результате эксперимента выявлено, 
что эффективность прироста средней живой массы в  
III опытной группе повышается на 10,61%, среднесу-
точный прирост живой массы – на 31,69%. Благодаря 
используемой добавке обеспечен высокий уровень 
мясной продуктивности, по расчетному показателю 
убойной массы кроликов III опытная группа превосхо-
дила контрольную на 12,42%. Полученные данные сви-
детельствуют об эффективном влиянии разрабатыва-
емой добавки на убойные показатели кроликов, данные 

изменения связаны с более продуктивным развитием 
мышечной массы у подопытного поголовья кроликов. 
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One of the most topical issues today is the develop-

ment of environmentally friendly agricultural products char-
acterized by high quantitative and qualitative indices, 
which, in turn, is a necessary condition for ensuring human 
health. Trace elements necessary for life perform their 
functions in living organisms. Therefore, among the 
measures that should solve this problem, the most urgent 
is to provide the body of poultry and animals with the opti-
mal amount and ratio of trace elements and proteins. This 
may be achieved by development of a new generation of 
feeds using secondary raw materials with protein and min-
eral value. The research goal is to develop and study the 
effect of compound feeds with a protein-mineral feed sup-
plement based on connective proteins and precipitated 
calcium superphosphate on the physiological development 
of rabbits. This paper discusses the characteristics and 
properties of the components of the feed supplement being 
developed and the analysis of the amino acid composition 
of the protein component. The influence of the developed 
feed supplement on the absolute and relative growth rates 
of rabbits and their slaughter indices was studied. The work 
used generally accepted methods of research and conduct-
ing scientific and economic experiment. It was revealed 
that 12 g of the protein-mineral supplement per 88 g of 
grain mixture (protein/dicalcium phosphate – 2/1 ratio) was 
more effective as a feed supplement for young rabbits. The 
experiment revealed that the efficiency of the average live 
weight gain in the 3rd trial group increases by 10.61%; the 
average daily live weight gain - by 31.69%. Due to the sup-
plement used, a high level of meat productivity was en-
sured; according to the calculated slaughter weight of rab-
bits, the 3rd trial group exceeded the control group by 
12.42%. The data obtained indicate obvious effect of the 
developed supplement on the slaughter performance of 
rabbits; these changes are associated with a more produc-
tive development of muscle mass in the trial population of 
rabbits. 
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Введение 
В современном сельскохозяйственном про-

изводстве появилась потребность в полном цик-
ле производства и переработке продукции. Мно-
гие сельхозтоваропроизводители заинтересова-
ны в организации бизнеса, который позволит 
производить продукцию, эффективно перераба-
тывать, сохранять и реализовывать. В отрасли 
АПК большое внимание уделяется безотходно-
му производству, которое включает переработку 
отходов в ценные целевые продукты и компо-
ненты для производства других видов продукции 
[1, 2]. 

Многие вторичные сырьевые ресурсы живот-
ного происхождения ценны белком и кальцием. 
На примере желатинового производства можно 
отследить линию таких вторичных сырьевых 
продуктов, как концентрат соединительноткан-
ных белков, получаемый в процессе обезжири-
вания коллагенсодержащего сырья, и преципи-
тат, который является ценным носителем фос-
фата кальция, играющий большую роль в мине-
ральном обмене живого организма [3, 4]. В про-
мышленном производстве преципитат получают 
в процессе деминерализации костного сырья, в 
процессе, направленном на извлечение оссеина 
– ценного белкового компонента, необходимого 
для производства желатина и коллагена. Дан-
ные компоненты имеют большой потенциал для 
использования в кормлении сельскохозяйствен-
ных животных. 

Текущие рекомендации по кормлению сель-
скохозяйственных животных включают общую 
концентрацию питательных элементов в раци-
оне, поскольку концентрация в кормах расти-
тельного происхождения и их биодоступность 
могут широко варьироваться и часто недоста-
точно эффективны для удовлетворения потреб-
ностей животных [5, 6]. 

Современными учеными разрабатываются 
подходы в обогащении кормов белковыми ком-

понентами. В последние несколько лет кормо-
вые добавки применялись в питании животных 
для улучшения использования питательных ве-
ществ, показателей здоровья и продуктивности 
животных. 

Белки – основной материал для мускулатуры 
кроликов, молока, которым вскармливают при-
плод, волосяного покрова, половых функций и 
др. Мясо молодого кролика содержит в среднем 
22,7% белков, молоко крольчихи – 13%, в воло-
сяном покрове – около 90% белка. В мякоти 
кролика содержится менее 1% жира, поэтому 
она считается диетическим продуктом, а также 
богато витаминами группы В и РР, минераль-
ными веществами и микроэлементами. По со-
держанию витамина РР (ниацина) кролик пре-
восходит всех домашних животных. Содержание 
витамина С в кроличьем мясе в 15 раз больше, 
чем в говядине. Также в мясе кролика содержат-
ся кобальт, медь, фосфор, кальций, селен, мар-
ганец, цинк, железо, йод [7-10]. 

При отсутствии других источников энергии 
для организма животный белок могут заменить 
жиры и углеводы, но последние не могут заме-
нить белок в период развития организма. Они 
образуются в организме животного из расти-
тельного и животного белка. Наиболее богаты 
белками корма животного происхождения – мя-
сокостная и рыбная мука, сухое обезжиренное 
молоко и др.; из кормов растительного проис-
хождения – жмыхи и шроты. Но в этих кормах 
мало переваримых протеинов и витаминов. Для 
увеличения количества питательных веществ в 
рационе используют витаминные премиксы. В 
рационе должно быть достаточное количество 
кальция, калия, фосфора и других макро- и мик-
роэлементов. Из макроэлементов наибольшее 
значение имеют кальций и фосфор. Кальций 
необходим для укрепления костей и зубов, а 
также для образования в организме костной 
ткани. Фосфор входит в состав костей, зубов и 
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нервной ткани, необходим для обмена веществ. 
На кальций и фосфор приходится около 2% 
массы животного и около 70% от всех других 
минеральных веществ. Растущему молодняку 
требуется больше протеина и меньше клетчат-
ки, чем взрослым кроликам [11-13]. 

Из зеленых кормов белками богаты бобовые 
травы – люцерна, клевер, эспарцет, викоовся-
ные и горохоовсяные смеси и др. Белки некото-
рых растительных кормов не содержат всех не-
обходимых составных частей, из-за чего они не 
могут быть полноценными. Путем комбинирова-
ния различных кормов обеспечиваются все со-
ставные части белков, что дает кролику полно-
ценное белковое кормление [14]. 

При переваривании корма в желудке живот-
ных белковые вещества подвергаются распаду 
на аминокислоты. К кормам, имеющим полно-
ценные белки, относятся: молоко, кровяная, 
мясная, мясокостная и рыбная мука, зеленая 
молодая трава, особенно трава бобовых расте-
ний и сено бобовых трав (люцерна, клевер). 
Правильным набором ингредиентов в составе 
гранулированного комбикорма достигается пра-
вильное соотношение протеина и клетчатки. 
Важность качества белка в кормлении кроликов 
общепризнана. Для быстрого роста кроликам 
необходимо достаточное количество незамени-
мых аминокислот в рационе. Зависимость от 
незаменимых аминокислот в рационе подразу-
мевает, что небелковые источники азота неэф-
фективны в кормлении кроликов [15-18]. 

Цель и задачи работы: разработка и изуче-
ние влияния на физиологическое развитие кро-
ликов комбикорма с белково-минеральной кор-
мовой добавкой на основе соединительных бел-
ков и преципитата. 

 
Объекты и методы исследования 

Для разработки кормовой добавки использо-
вали концентрат соединительнотканных белков 
и преципитат (производитель ОАО «Можелит»). 
В качестве кормовой основы применяли зер-
носмесь, состоящую из пшеницы, овса, ячменя и 
жмыха подсолнечника. 

 
Экспериментальная часть 

Для проведения научно-хозяйственного опы-
та были использованы кролики калифорнийской 
породы в возрасте 60 дней в количестве 24 гол., 
были сформированы четыре группы кроликов:  

I опытная группа (употреблявшие 4 г белково-
минеральной добавки на 96 г зерносмеси (соот-
ношение белок/дикальций фосфат – 2/1),  
II опытная группа (употреблявшие 8 г белково-
минеральной добавки на 92 г зерносмеси (соот-
ношение белок/дикальций фосфат – 2/1),  
III опытная (употреблявшие 12 г белково-
минеральной добавки на 88 г зерносмеси (соот-
ношение белок/дикальций фосфат – 2/1). С це-
лью изучения показателей роста определяли 
живую массу молодняка кроликов каждой группы 
методом индивидуального взвешивания на 
электронных весах. Для изучения убойных ка-
честв после научно-хозяйственного опыта про-
водили контрольный убой. Определяли массу 
парной тушки, рассчитывали убойный выход. 
Для выявления общего межгруппового различия 
эффективности применения разработанной 
кормовой добавки был произведен расчёт абсо-
лютной и относительной скорости роста кроли-
ков в период проведения исследований. Оценку 
упитанности проводили по ГОСТ 7686-88 «Кро-
лики для убоя. Технические условия». Мясную 
продуктивность кроликов определяли взвеши-
ванием на весах тушек после проведения кон-
трольного убоя и разделки тушек. Убой кроликов 
осуществляли по общепринятой методике (Ти-
наев Н.И., 1988). 

 
Результаты и их обсуждение 

За основу разрабатываемой кормовой добав-
ки взята зерносмесь, дополнительными компо-
нентами являлись преципитат и концентрат со-
единительнотканных белков, полученный из го-
вяжьего мягкого коллагенсодержащего сырья. В 
таблице 1 представлены основные компоненты 
разрабатываемой кормовой добавки и их свой-
ства. 

Преципитат (дикальций фосфат) является 
важным компонентом при развитии костного 
скелета молодняка животных. Исследуемый 
преципитат обладал характеристиками, пред-
ставленными в таблице 2. 

Исходя из результатов, представленных в 
таблице 2, можно заключить, что преципитат 
имеет в своем составе значительное количество 
фосфорного ангидрида (34,5%) и окиси кальция 
(37,4%), что свидетельствует о высоком содер-
жании минеральных веществ в используемом 
компоненте. 
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Таблица 1 
Основные компоненты разрабатываемой кормовой добавки, их характеристики и свойства 

 

Компонент Характеристика Состав 

Зерносмесь Сбалансированная смесь по вита-
минному составу, влажность не бо-
лее 14% 

Пшеница, овес, ячмень, жмых подсол-
нечника 

Преципитат Сыпучий кристаллический порошок 
белого или сероватого цвета, без 
запаха. Кальциево-фосфорная до-
бавка для животных (кроме крупного 
и мелкого рогатого скота) и птиц 
совместима со всеми кормами и 
кормовыми примесями 

Дикальций фосфат представляет собой в 
основном двуводный двузамещенный 
фосфат кальция (CaHPO4 • 2Н2О) 
 

Концентрат соединитель-
нотканных белков 

Сухой концентрат говяжий. Массо-
вая доля белка 90%, массовая доля 
жира 5%, массовая доля влаги 5%. 
Срок хранения – 36 мес. 

Изготовлен из говяжьего мягкого колла-
генсодержащего сырья 

 
Таблица 2 

Характеристика преципитата 
 

Элементы Содержание 

Фосфорный ангидрид, % 34,5 

Азот, % 0,3% 

Окись кальция, % 37,4 

Соли тяжелых металлов отсутствует 

Мышьяк отсутствует 

Фтор, % 0,08 

Массовая доля влаги, % 2,8 

Патогенная микрофлора отсутствует 

 
Белки являются важным структурным эле-

ментом живого организма, являясь структурным 
пластическим элементом. Мономерами белков 
являются аминокислоты, выполняющие функ-
цию строительных блоков. Для подтверждения 
эффективности использования концентрата со-
единительнотканных белков был проведен ами-
нокислотный анализ данного компонента. На 
рисунке представлена хроматограмма амино-
кислотной последовательности исследуемого 
белкового компонента. 

В пептидной последовательности представ-
лены 75 аминокислот, общей молекулярной 
массой 8153 г/моль. Анализируя аминокислот-
ный состав концентрата соединительнотканных 
белков, отмечено, что в общем составе преоб-
ладают следующие аминокислоты: пролин 
(17,33%), валин (16,01%), цистеин (13,33%) и 
гистидин (13,33%). Известно, что пролин явля-
ется важным компонентом коллагена и, следо-
вательно, жизненно важен для правильного 

функционирования суставов и сухожилий. Кроме 
того, эта аминокислота помогает поддерживать 
и укреплять сердечные мышцы. Аминокислота 
валин предотвращает разрушение мышц, снаб-
жает мышцы дополнительной глюкозой, ответ-
ственной за выработку энергии во время физи-
ческой активности. Цистеин отвечает за повы-
шение активности лейкоцитов. Аминокислота 
гистидин способствует регулированию в орга-
низме железа, меди, молибдена, цинка и марга-
нец. Необходима для образования металлосо-
держащих ферментов и соединений, таких как 
антиоксидант супероксиддисмутаза. 

Для получения белково-минеральных кормо-
вых добавок для кроликов концентрат соедини-
тельнотканных белков и преципитат смешива-
ются с вспомогательным сырьем согласно раз-
работанным рецептурам (табл. 3). В разрабо-
танных рецептурах заменяли вносимые компо-
ненты, корректируя в равной степени компонен-
ты зерносмеси и жмыха подсолнечника. 
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Последовательность и состав аминокислот: 

ILKHPSPVPSVPGHGSPVSVPAYGCYGILTPRGPWPVKHVRPVTHCHCVGVHGKHKHRGRPTHVHVPWPYGRGVT 
 

Рис. Хроматограмма аминокислотной последовательности  
в концентрате соединительнотканных белков 

Таблица 3 
Рецептуры основного корма и разработанных белково-минеральных добавок 

 

Группа 

Компоненты кормовой добавки, фактическое содержание, г 

Всего, 
г пшеница овес ячмень 

жмых 
подсолнечни-

ка 

концентрат 
соединительноткан-

ных белков 

преципитат 
(дифосфат 
кальция) 

Контрольная 28,0 23,0 33,0 16,0 - - 100,0 

Опытная I 27,0 22,0 32,0 15,0 3,0 1,0 100,0 

Опытная II 26,0 21,0 31,0 14,0 5,5 2,5 100,0 

Опытная III 25,0 20,0 30,0 13,0 8,0 4,0 100,0 

 
Технологический процесс производства бел-

ково-минеральных кормовых добавок состоит в 
следующем. 

Сопутствующие компоненты загружаются в 
бункер дополнительных компонентов, затем до-
зируются в бункер-дозатор дополнительных 
компонентов, где взвешиваются.  

Далее все компоненты попадают в экструдер, 
где мгновенно экструдируются при температуре 
180оС, к контрольным образцам дополнительно 
добавляются преципитат и концентрат соедини-
тельнотканных белков согласно рецептуре 
(табл. 3). 

После экструдирования по транспортеру 
шнековому компоненты добавки с сопутствую-

щими веществами поступают в гранулятор на 
гранулирование при температуре 50-60оС. Раз-
мер гранул соответствовал характеристикам, 
представленным в таблице 4. Параметры гра-
нул соответствовали характеристикам, необхо-
димым для исследуемого вида сельскохозяй-
ственных животных – молодняку кроликов. 

Далее гранулы по транспортеру шнековому 
поступают в колонну охлаждения, где охлажда-
ются до температуры 30оС, затем гранулы по-
ступают в охладитель, где охлаждаются до тем-
пературы 20-25оС. Далее гранулированные кор-
мовые добавки поступают в сушилку, где сушат-
ся до влажности 5-10%.  
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Таблица 4 
Характеристики гранул для кроликов 

 

Размер гранул Форма гранул Описание гранул 

до 50 мм Овальная Цвет, свойственный используемым компонентам, диаметр 3,6 мм, хо-
рошо растворимы в воде, рН=5,0 – 6,0; плотность 1,2 кг/л 

 
После сушки гранулированная кормовая до-

бавка поступает в бункер-накопитель готовой 
продукции, из которого готовая добавка посту-
пает на упаковку в полиэтиленовые мешки и 
транспортируются на склад готовой продукции. 

После смешения и гранулирования готовые 
кормовые добавки подвергали лабораторному 
анализу на физико-химические, органолептиче-
ские показатели. 

В таблице 5 представлены основные физико-
химические и органолептические показатели 
разработанных кормовых добавок. 

Из представленных результатов можно за-
ключить, что разработанные рецептуры кормо-
вых белково-минеральных добавок по основным 
физико-химическим и органолептическим пока-
зателям соответствуют нормативным показате-
лям, представленным в ГОСТ 32897-2014 «Ком-
бикорма для пушных зверей, кроликов и нутрий. 
Общие технические условия». Можно отметить, 
что по отношению к контролю опытные образцы 
превосходят по следующим показателям: об-
менной энергии в 100 г корма от 9,17 до 
13%25%, массовой доле сырого протеина – от 

11,70 до 22,80%, также существенные отличия 
отмечены по показателям массовой доле каль-
ция и фосфора. Выявлено, что у контрольного 
образца кормовой добавки массовая доля сыро-
го протеина находится на нижней границе нор-
мативного показателя ГОСТ 32897-2014 – 19,1% 
(значение, регламентируемое ГОСТ, – не менее 
18%). По полученным данным можно предполо-
жить, что разработанная белково-минеральная 
кормовая добавка эффективно повлияет на рост 
мышечной массы и костного скелета молодняка 
кроликов в период интенсивного роста (от 2 до 3 
мес.). 

На следующем этапе было определено вли-
яние разработанной кормовой добавки на про-
дуктивные и убойные показатели исследуемого 
поголовья кроликов. 

Для выявления общего межгруппового раз-
личия эффективности применения разработан-
ной кормовой добавки был произведен расчёт 
абсолютной и относительной скорости роста 
кроликов в период проведения хозяйственного 
опыта (табл. 6). 

 
Таблица 5 

Основные физико-химические и органолептические показатели  
белково-минеральных кормовых добавок 

 

№ п/п Показатель Контрольная Опытная I Опытная II Опытная III 

Физико-химические показатели 

1 Массовая доля влаги, % 13,50 13,05 13,43 13,30 

2 
Обменная энергия в 100 г 
корма, ккал 

240,50 262,03 265,65 271,80 

3 
Массовая доля сырого проте-
ина, % 

17,10 19,10 19,80 21,0 

4 Массовая доля кальция, % 1,50 7,40 9,14 13,89 

5 Массовая доля фосфора, % 1,30 2,80 3,75 5,02 

Органолептические показатели 

6 Внешний вид Гранулы овальной формы, диаметром 3,6 мм 

7 Цвет Коричневого цвета Светло-коричневого цвета 

8 Запах Соответствует набору. Без посторонних запахов 

 
В возрасте от 60 до 90 дней расчётный отно-

сительный прирост кроликов опытных групп, 
употреблявших белково-минеральную кормовую 
добавку на основе концентрата соединительнот-
канных белков и преципитата, находился в пре-

делах от 46,95 до 51,07%. По окончанию экспе-
римента было отмечено, что максимальный от-
носительный прирост наблюдался в опытной 
группе III, по сравнению с контрольной группой 
он был выше на 19,13%.  
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Таблица 6  
Расчётная абсолютная и относительная скорости роста кроликов  

в период проведения хозяйственного опыта, г (n = 24) 
 

Прирост в группах 

Контрольная группа 

Абсолютный прирост, г 920±5,60 

Относительный прирост, % 41,3±0,35 

Опытная группа I 

Абсолютный прирост, г 1088±11,20 

Относительный прирост, % 46,95±0,58 

Опытная группа II 

Абсолютный прирост, г 1137±14,05 

Относительный прирост, % 48,68±0,82 

Опытная группа III 

Абсолютный прирост, г 1208±14,80 

Относительный прирост, % 51,07±0,72 

 
Таблица 7  

Результаты контрольного убоя подопытных кроликов, г (n = 24) 
 

№ животного Предубойная масса, г Убойная масса, г Убойный выход, % 

Контрольная группа 

1 2530±1 1373,7 54,3 

2 2680±2 1476,6 55,1 

3 2594±1 1395,5 53,8 

4 2830±2 1564,9 55,3 

5 2798±1 1516,5 54,2 

6 2672±1 1429,5 53,5 

μ 26841,4 1459,50,58 54,360,57 

Опытная группа I 

7 2848±2 1572,1 55,2 

8 2810±1 1570,7 55,9 

9 2945±2 1613,8 54,8 

10 2882±2 1622,5 56,3 

11 2829±2 1524,8 53,9 

12 2852±1 1585,7 55,6 

μ 28611,5 1581,60,75 55,280,79 

Опытная группа II 

13 2839±1 1595,5 56,2 

14 2915±2  1600,3 54,9 

15 2832±2 1577,4 55,7 

16 2874±1 1569,2 54,6 

17 3022±2 1716,5 56,8 

18 2945±2 1652,1 56,1 

μ 29041,9 1618,50,80 55,710,86 

Опытная группа III 

19 2985±2 1650,7 55,3 

20 3082±2 1753,6 56,9 

21 2865±1 1598,6 55,8 

22 2940±2 1646,4 56,0 

23 3064±2 1749,5 57,1 

24 2880±1 1604,1 55,7 

μ 2969±1,8 1666,50,63 56,130,65 
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Полученные данные подтверждают данные 
динамики развития живой массы в период экс-
перимента. Далее проводили визуальный 
осмотр кроликов контрольной и опытных групп. 
Внешний осмотр показал, что у всех групп 
шерсть была без аллопеции, опрятного блестя-
щего вида, зубы без нарушения структуры с от-
меченным постоянным ростом. 

В практическом кролиководстве большое 
внимание уделяется повышению мясной про-
дуктивности, следовательно, экономической 
эффективности отрасли. В соответствии с нор-
мативными документами тушки кроликов под-
разделяют на две категории упитанности. Целью 
дальнейших исследований было провести рас-
четы убойного выхода исследуемых животных 
по показателям предубойной и убойной массы. 
Результаты контрольного убоя подопытных кро-
ликов представлены в таблице 7. 

Анализ убойных качеств кроликов всех под-
опытных групп свидетельствует о высоком 
уровне мясной продуктивности. В то же время, 
судя по полученным данным, установлены неко-
торые межгрупповые различия, I, II и III опытные 
группы превосходили контрольную по показате-
лю убойной массы на 7,72; 9,82 и 12,42% соот-
ветственно. В среднем опытные группы по рас-
считываемому показателю превосходили кон-
трольную на 9,98%. Полученные данные свиде-
тельствуют об эффективном влиянием разраба-

тываемой добавки на убойные показатели кро-
ликов, данные изменения связаны с более про-
дуктивным развитием мышечной массы у под-
опытного поголовья кроликов. 

Можно отметить, что тушки всех исследуе-
мых кроликов относятся к первой категории упи-
танности, так как при визуальном осмотре тушек 
было зафиксировано, что мышцы тушек хорошо 
развиты, отростки спинных позвонков не высту-
пают, наблюдались жировые отложения на хол-
ке и почках. 

Далее проводили изучение морфологическо-
го состава тушек исследуемых животных  
(табл. 8). 

По результатам определения морфологиче-
ского состава тушек можно заключить, что ос-
новные отличия между группами приходятся на 
показатель массы и выхода жировых тканей. 
Отмечено, что в опытных группах выход жиро-
вых тканей в среднем меньше на 18%, при этом 
минимальное значение по данному показателю 
имеет опытная группа III, по сравнению с кон-
трольной группой снижение жировых тканей в 
тушках кроликов происходит на 22,98%. Полу-
ченные данные свидетельствуют об изменении 
обменных процессов опытных групп кроликов, 
что повлияло на снижение жировых тканей в 
период интенсивного роста, при этом мышечные 
ткани имели тенденцию роста. 

Таблица 8 
Морфологический состав тушек 

 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная I опытная II опытная III 

Масса тушки, г  1459,5±0,58 1581,6±0,75 1618,5±0,80 1666,5± ,63 

Костная масса, г 205,78±1,90 229,35±1,75 229,81±2,15 244,92±2,25 

Костный выход, % 14,10±0,150 14,50±0,11 14,20±0,14 14,70±0,21 

Масса мякоти, г 1126,73±1,80 1235,24±1,45 1270,52±1,87 1309,84±2,15 

Выход мякоти, % 77,20±1,33 78,1±1,24 78,5±1,75 78,6±1,62 

Масса жировых тканей, г 126,97±1,43 117,04±1,24 118,15±1,09 111,61±1,65 

Выход жировых тканей, % 8,70±0,84 7,40±0,43 7,30±0,85 6,70±0,81 

 
По результатам научно-хозяйственного опы-

та была выявлена эффективная рецептура кор-
мовой добавки. В результате расчета эффек-
тивного состава кормовой добавки определено, 
что корм, приготовленный по рецептуре 3, обла-
дал высоким показателем обменной энергии, 
который составлял 271,80 Ккалл/100 г, также 
отмечено высокое содержание показателей 
кальция и фосфора. По массовой доле содер-
жания белка и клетчатки корм также превосхо-

дил минимально допустимые пределы при 
кормлении молодняка кроликов, показатели со-
ставляли 21,00 и 14,05% соответственно, при 
минимальной норме 17 и 12%. Данные компо-
ненты необходимы для нормального физиоло-
гического развития и роста молодняка кроликов. 

 
Выводы 

Более эффективным использованием в каче-
стве кормовой добавки для молодняка кроликов 
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является 12 г белково-минеральной добавки на 
88 г зерносмеси (соотношение белок/дикальций 
фосфат – 2/1). В результате эксперимента вы-
явлено, что эффективность прироста средней 
живой массы в III опытной группе повышается 
на 10,61%, среднесуточный прирост живой мас-
сы – на 31,69%. Благодаря используемой добав-
ке обеспечен высокий уровень мясной продук-
тивности. По расчетному показателю убойной 
массы кроликов III опытная группа превосходила 
контрольную на 12,42%. Полученные данные 
свидетельствуют об эффективном влиянии раз-
рабатываемой добавки на убойные показатели 
кроликов. Данные изменения связаны с более 
продуктивным развитием мышечной массы у 
подопытного поголовья кроликов.  
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ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ БАКТЕРИОФАГА М13  

В КАЧЕСТВЕ ВЕКТОРНОЙ ВАКЦИНЫ ПРОТИВ БОЛЕЗНИ НЬЮКАСЛА  
 

PROSPECTS OF USING BACTERIOPHAGE M13  
AS A VECTOR VACCINE AGAINST NEWCASTLE DISEASE 
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