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В течение нескольких лет изучали влияние биопре-

паратов диазотрофных бактерий на снижение заболе-
ваемости культурных растений в разных почвенно-
климатических зонах. Результаты показали их доста-
точно высокую эффективность и возможность замены 
ими химических пестицидов в борьбе с болезнями рас-
тений. В условиях Казахстанской области наблюдали 
снижение заболеваемости ягод земляники садовой 
разных сортов серой гнилью на 10-20% по сравнению с 
контрольными растениями. Причем рассада получена 
из инокулированных семян Агрофилом и Мизорином в 
закрытом грунте,  при высадке рассады в открытый 
грунт инокуляцию не проводили, эффект инокуляции 
проявился в последействии. В Алтайском крае препа-
раты 2П-5, Ризоагрин, Мизорин и грибной препарат 
«Микориза» снижали заболеваемость септориозом и 
пыльной головней у яровой мягкой пшеницы Алтайская 
жница. Наибольший эффект наблюдался от препарата 
2П-5 и его смеси с Микоризой. Количество пораженных 
растений на этих вариантах по сравнению с контролем  
было в 2 раза ниже. Изучение ризоктониоза картофеля 
в Новосибирской области под влиянием биопрепартов 
«Фитоспорин», «Псевдобактерин» и «Флавобактерин» 
также показало эффективность использования препа-
ратов против этого заболевания. К концу вегетации 
распространение и развитие болезни были максималь-
нымы на контроле – 100 и 80,7% соответственно, био-
препараты снизили распространение болезни на 30,2-
52,7% и развитие болезни – на 5,7-43,4%. Наибольший 
антифунгальный эффект оказал препарат «Флавобак-
терин». 

Keywords: biological products, inoculation, diazo-
trophs, rhizospheric bacteria, gray mold, Septoria blight, 
loose smut, Rhizoctonia blight. 

 
For several years, the influence of biological products 

of diazotrophic bacteria on reducing the occurrence of cul-
tivated plant diseases in different soil and climatic zones 
was studied. The research findings showed their rather 
high efficiency and the possibility of replacing chemical 
pesticides in plant disease control. In Kazakhstan, de-
creased gray mold occurrence on garden strawberries of 
different varieties by 10-20% as compared to the control 
plants was observed. The strawberry transplant seedlings 
were obtained from seeds inoculated with Agrofil and Mizo-
rin under greenhouse conditions; when transplanting to 
open ground, inoculation was not performed, and the in-
oculation was manifested in the aftereffect. In the Altai Re-
gion, the products 2P-5, Rizoagrin, Mizorin and the fungal 
preparation Mycorrhiza reduced the incidence of Septoria 
blight and loose smut on spring soft wheat ‘Altayskaya 
zhnitsa’. The greatest effect was observed from the product 
2P-5 and its mixture with Mycorrhiza. The number of af-
fected plants in these variants was 2 times lower as com-
pared to the control. The study of potato Rhizoctonia blight 
in the Novosibirsk Region under the influence of biological 
products Phytosporin, Pseudobacterin and Flavobacterin 
also showed the effectiveness of those products against 
the disease. By the end of the growing season, the spread 
and development of the disease was maximum in the con-
trol - 100% and 80.7%, respectively; the biological products 
reduced the spread of the disease by 30.2-52.7% and the 
development of the disease by 5.7-43.4%. Flavobacterin 
product had the greatest antifungal effect. 
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Введение 
В сельском хозяйстве нашей страны все 

большее внимание уделяется вопросам эколо-
гического отношения к основным средствам 
производства в этой отрасли – земледелию и 
растениеводству.  За годы химической револю-
ции в почвах агроценозов произошли серьезные 
нарушения физических, химических и микро-
биологических процессов за счет нерациональ-
ного применения агрохимикатов, что привело к 
снижению их плодородия и урожайности сель-
скохозяйственных культур. В частности, приме-
нение высоких доз азотных удобрений способ-
ствовало существенному подкислению почв, в 
том числе и черноземных, к смене микробного 
состава в сторону грибной микрофлоры, увели-
чению  патогенных микроорганизмов и, следо-
вательно, к увеличению заболеваемости многих 
культурных растений и. как следствие, получе-
нию некачественной продукции. Этому также 
способствовало широкое использование ядохи-
микатов для борьбы с вредителями и болезнями 
растений, которые для большинства полезных 
микроорганизмов являются токсичными. Об 
этом свидетельствуют такие факты, как умень-
шение выделения углекислого газа из почвы, 
численности нитрифицирующих и азотфиксиру-
ющих бактерий, снижение биологической актив-
ности почв и др. [1]. 

В настоящее время в условиях крайней не-
обеспеченности сельского хозяйства необходи-
мыми ресурсами, в том числе минеральными 
удобрениями и средствами защиты растений, а 
также в связи с усиливающимся загрязнением 
почв и окружающей среды следует обратить 
внимание на естественные ресурсы, в частности 
на полезные ризосферные микроорганизмы, 
способствующие повышению почвенного плодо-
родия. На основе таких микроорганизмов разра-
батываются землеудобрительные препараты, 
применение которых способствует увеличению 
урожайности, очищению почв  от фитопатоге-
нов, повышению биологической активности 
почв. Многие препараты, содержащие ризо-
сферные бактерии,  снижают заболевания рас-
тений, иногда даже более эффективно, чем хи-
мические пестициды. Это так называемые пре-
параты для небобовых растений, содержащие 

ассоциативные азотфиксирующие бактерии  
[2-4].   

Применение этих биопрепаратов снижало  
заболеваемость у зерновых культур корневой 
гнилью в 1,4-1,8 раза, ржавчиной – в 2-3 раза. У 
картофеля пораженность клубней ризоктонио-
зом уменьшалась в 1,5-1,9 раза, черной ножкой 
– в 3-5, фитофторозом – в 2-3 раза. При этом 
лучшие биопрепараты не уступали используе-
мым в настоящее время пестицидам [5].  

Такое многогранное действие препаратов 
диазотрофных бактерий обусловлено тем, что 
они  выделяют различные антибиотики, подав-
ляющие патогенную микрофлору, стимулируют 
полезные почвенные микроорганизмы, синтези-
руют вещества-иммунизаторы и фитогормоны, 
регулирующие рост и развитие растений, спо-
собствуя увеличению урожайности культур и 
повышению их болезнеустойчивости. Все ска-
занное свидетельствует о том, что биопрепара-
ты ассоциативных азотфиксирующих бактерий 
являются вполне конкурентноспособными с хи-
мическими средствами защиты растений и  мо-
гут заменять дорогостоящие и токсичные  ядо-
химикаты, применяемые  в сельском хозяйстве.   

Цель исследования – оценить эффектив-
ность микробных препаратов корневых диазо-
трофов в снижении заболеваемости злаковых и 
овощных культур.  

 
Условия, материалы и методы исследования 

В разные годы нами были проведены испы-
тания препаратов ассоциативных бактерий на 
различных сельскохозяйственных культурах с 
целью выявления их эффективности для повы-
шения  урожайности в определенной почвенно-
климатической зоне и для оценки степени их 
влияния на снижение заболеваемости этих 
культур.  

Одной из важных особенностей микроорга-
низмов диазотрофов в составе препаратов яв-
ляется синтезирование ими различных антибио-
тиков, подавляющих возбудителей болезней 
растений, особенно грибов-микромицетов, по-
этому эти препараты являются хорошей альтер-
нативой химическим фунгицидам. По данным 
исследователей заболеваемость растений при 



АГРОНОМИЯ 
 

20 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 8 (226), 2023 
 

инокуляции семян биопрепаратами снижается в 
1,5-10 раз [3, 5].  

В своих исследованиях использовали био-
препараты: 2П-5, «Флавобактерин», «Ризоаг-
рин», «Мизорин», «Агрофил», «Псевдобактерин-
2», «Фитоспорин-М», в состав которых входят 
разные виды  азотфиксирующих ассоциативных 
бактерий. Препарат 2П-5 содержит бактерии 
Pseudomonas sp., основой «Флавобактерина» 
являются бактерии Flavobacterium sp., шт. L 30, 
«Ризоагрина» и «Агрофила» – разные виды бак-
терий рода Agrobacterium,  «Мизорина» –  бак-
терии Artrobacter mysorens, шт. 7, «Псевдобак-
терина» – Pseudomonas aureofaciens, шт.  
BS 1393, «Фитоспорина-М» – Bacillis subtillis, шт. 
26 D [4]. 

Опыт № 1 был проведен в 2013-2015 гг. в 
районе города Усть-Каменогорска Казахстанской 
области при получении рассады из семян зем-
ляники садовой. Объектами исследования слу-
жили три сорта ремонтантной  гибридной зем-
ляники, отличающиеся высокими вкусовыми ка-
чествами: Карамельки F1, Чезан F1 и Медовый 
вкус F1. Рассаду выращивали из инокулирован-
ных семян в условиях закрытого грунта на тор-
фяных таблетках в течение трех месяцев. Для 
инокуляции использовали препараты ассоциа-
тивных бактерий: в 2013 г. – «Агрофил», в  
2014 г. – «Флавобактерин», в 2015 г. – «Мизо-
рин». В условиях закрытого грунта наблюдали 
за развитием рассады, заболеваемостью,  
определяли динамику высоты и площадь листь-
ев.  

Полевой опыт проводили на каштановой поч-
ве, где  изучали влияние последействия иноку-
ляции биопрепаратами на урожайность плодов 
земляники  и устойчивость к заболеванию серой 
гнилью. Рассаду высаживали в грунт по схеме 
30х60 см в трех повторностях,  площадь одной 
делянки составляла 6 м2. Контролем служила 
рассада, выращенная  без инокуляции.  В тече-
ние вегетации определяли степень пораженно-
сти плодов серой гнилью земляники  на десяти 
растениях в трех повторностях [6].  

Опыт № 2 провели в 2019 г. в Алейском рай-
оне Алтайского края, селе Дружба. Почва опыта 
чернозем выщелоченный  с невысоким содер-
жанием гумуса 4,4%, нейтральной реакцией 
почвенного раствора, достаточной обеспечен-
ностью калием и фосфором и средней обеспе-
ченностью азотом. 

Объектами исследования служил сорт яро-
вой мягкой пшеницы Алтайская жница и препа-
раты ассоциативных фиксаторов азота: 2П-5, 
«Ризоагрин», «Мизорин» и грибной препарат 
«Микориза». Площадь одной делянки каждого 
варианта составляла 180 м2. Варианты опыта 
включали монопрепараты и бинарные смеси 
препаратов «Диазотрофов» с «Микоризой»:  
1) контроль; 2) 2П-5; 3) «Ризоагрин»; 4) «Мизо-
рин»; 5) «Микориза»; 6) «Микориза» + 2П-5;  
7) «Микориза» + «Ризоагрин»; 8) «Микориза» + 
«Мизорин».  

В опыте изучали  влияние биопрепаратов на 
снижаемость заболеваний растений пшеницы 
септориозом и пыльной головней, наиболее 
распространенных в данном регионе. Степень 
пораженности листьев септориозом оценивали в 
фазе восковой спелости по количеству расте-
ний, пораженных пятнистостью листьев. Зара-
жение пшеницы пыльной головней определяли 
в период полной спелости зерна по соотноше-
нию поврежденных головней колосьев к общему 
их количеству.  Все учеты проводили в трех-
ктратной повторности на каждом варианте [7].  

Опыт № 3.  Изучали влияние биопрепаратов 
«Фитоспорин-М»,  «Псевдобактерин-2» и «Фла-
вобактерин» на возбудителя заболеваемости 
ризоктониозом картофеля сорта Кемеровчанин. 
Исследования проводили в 2021 г. в Новосибир-
ской области на черноземе выщелоченном в 
мелкоделяночном опыте  на площади 60 м² в 
трех повторностях. Все препараты рекомендо-
ваны для борьбы с грибными заболеваниями 
овощных культур.  

Ризоктониоз считается одним из наиболее 
опасных грибных заболеваний картофеля. Воз-
будитель ризоктониоза способен приспосабли-
ваться к любым почвенно-климатическим усло-
виям и  сохранять жизнеспособность в почве до 
5 лет. Пораженные клубни можно использовать 
в пищу, но их потребительская ценность снижа-
ется.   

Степень пораженности картофеля  ризокто-
ниозом определяли  через 4, 6, 10 недель после 
посадки, в трехкратной повторности. Балл пора-
жения устанавливали по шкале Франка, рассчи-
тывали распространенность и развитие болезни 
[8]. Товарность клубней определяли по соотно-
шению массы товарного картофеля к массе ва-
лового урожая [9]. 
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Результаты исследований 

Опыт № 1. Вегетационные периоды 2013 и 

2015 гг. отличались большим количеством осад-

ков, 2014 г. был засушливым.  В условиях за-

крытого грунта за три года исследований забо-

леваний рассады не наблюдалось ни в одном 

варианте. Влияние препаратов проявилось на 

увеличении высоты растений и площади их ли-

стьев, что важно для получения качественной 

рассады. 

Высадку  растений в открытый грунт прово-

дили рассадой, инокулированной в теплицах, 

без повторной инокуляции. При этом во влаж-

ные 2013 и 2015 гг. наблюдалось  поражение 

плодов серой гнилью. В очень засушливом  

2014 г. случаев заболевания серой гнилью не 

было в течение всей вегетации. На отсутствие 

заболеваемости оказали влияние, видимо, два 

фактора – препарат «Флавобактерин» и жаркие 

и засушливые погодные условия. Результаты 

исследования представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Степень поражения  

саженцев земляники серой гнилью 

 

Варианты 

Пораженность растений, % 

Агрофил 
Флаво-

бактерин 
Мизорин 

Карамельки F1 

Контроль 50 - 40 

Инокуляция 30 - 30 

Чезан F1 

Контроль 20 - 40 

Инокуляция 20 - 20 

Медовый вкус F1  

Контроль 40 - 30 

Инокуляция 20 - 10 

 

Полученные результаты свидетельствуют о 

снижении заболеваемости плодов земляники 

серой гнилью на инокулированных растениях. 

Агрофил снижал заболеваемость всех сортов 

земляники в среднем на 20%, Мизорин – на  

10-20%. Следовательно, даже в последействии 

инокулированные растения земляники проявили 

большую устойчивость к поражению плодов се-

рой гнилью по сравнению с контрольной груп-

пой.  

Опыт № 2. Вегетационный период 2019 г. в 

Приалейской степи Алтайского края  характери-

зовался как недостаточно увлажненный. ГТК за 

весь период составил 0,8. Больше всего осадков 

выпало в июне – 89 мм, в остальные месяцы  

намного ниже нормы – около 30 мм. Для иноку-

ляции использовали препараты ассоциативных 

фиксаторов азота: 2П-5, «Ризоагрин»,  «Мизо-

рин» и грибной препарат «Микориза».  

Наблюдения показали, что растения  пшени-

цы сорта Жница были поражены в основном 

двумя заболеваниями – септориозом листьев и 

пыльной головней.  

На контроле поражение листьев септориозом 

было очень высоким – почти у половины всех 

растений 45%. На вариантах, инокулированных 

биопрепаратами, степень заболеваемости была 

существенно ниже, особенно на варианте с пре-

паратом 2П-5 и при сочетании его с «Микори-

зой» (рис.). 

На этих вариантах площадь распространения 

септориоза была в 2 раза и более ниже, чем на 

контроле. На всех остальных вариантах с ино-

куляцией  степень пораженности септориозом 

была несколько выше. Лишь грибной препарат 

«Микориза» практически не снижал заболевае-

мость листьев. 

Аналогично действие препаратов проявилось 

и на возбудителе пыльной головни (рис.). Боль-

шее снижение заболеваемости пыльной голов-

ней  наблюдалось на варианте  препарата 2П-5 

и его бинарной смеси с «Микоризой», как и на 

септориозе. Количество пораженных растений 

на этих вариантах по сравнению с контролем  

было ниже в 2 раза. Минимальный эффект так-

же получен на Микоризе. Таким образом, из изу-

ченных препаратов наиболее эффективным для 

борьбы с заболеваниями пшеницы является 

препарат 2П-5, содержащий бактерии рода 

Pseudomonas, а также его бинарная смесь с Ми-

коризой.  
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Рис. Заболеваемость пшеницы септориозом и пыльной головней  

на контроле и на фоне биопрепаратов 
 

Опыт № 3. 2021 г. исследования в Новоси-
бирской области характеризовался как недоста-
точно увлажненный,  ГТК за вегетацию составил 
0,9.   

В Новосибирской области практически все 
посевы картофеля поражены ризоктониозом. С 
этим заболеванием товаропроизводители бо-

рются преимущественно с помощью химических 
фунгицидов. Замена их на более экологичные 
микробные препараты является актуальной. 

Результаты наблюдений за пораженностью 
стеблей и столонов картофеля ризоктониозом 
представлены в таблице 2. 

Таблица 2 
Влияние биопрепаратов на фитопатологическое состояние стеблей и столонов картофеля 

 

Вариант опыта 
Кол-во стеб-
лей, шт/раст. 

Пораженность стеблей ризоктониозом, 
балл 

Количество столонов, 
шт/раст. 

0 1 2 3 4 5 общее 
пора-

женных 
опав-
ших 

Через 10 недель после посадки (01.08.2021 г.) 

Контроль 4,3 0 0 1,3 0,7 2,3 0 20,7 6,7 3,0 

Фитоспорин-М 3,3 0 0,7 0,3 0,7 1,7 0 25,3 7,0 3,7 

Псевдобактерин  4,3 0,3 0,3 1,7 0 2,0 0 28,3 6,7 7,7 

Флавобактерин 5,7 2,7 0,7 1,3 1,0 0 0 37,3 4,0 2,0 

 
Исходя из полученных данных  следует, что 

применение биопрепаратов для защиты карто-
феля от ризоктониоза способствовало сниже-
нию заболеваемости по сравнению с контролем. 
Количество здоровых стеблей было больше на 
инокулированных вариантах,  поражение под-
земных органов – столонов также была ниже, 
что положительно  сказалось на урожайности и 
товарности клубней картофеля.  

По мере развития растений картофеля на 
контроле увеличивалось количество  поражен-
ных стеблей и столонов (в баллах), максималь-

ной величины этот показатель достиг через  
10 недель после посадки. На вариантах, иноку-
лированных препаратами, степень пораженно-
сти была меньшей (табл. 2).   

Распространение заболеваемости ризокто-
ниозом через 10 недель на контроле составило 
100%, на Фитоспорине-М – 100%, Псевдобакте-
рине-2 – 69,8%  и на Флавобактерине – 47,3% 
(табл. 3). Максимальное снижение распростра-
нения болезни наблюдалось на Флавобактерине 
– 52,7%.  
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Таблица 3 
Распространение и развитие ризоктониоза на картофеле под влиянием биопрепаратов 

 

Вариант 
Распространение болезни, % Развитие болезни, % 

4-я 6-я 10-я 4-я 6-я 10-я 

Контроль 100 100 100 40 38,8 80,7 

Фитоспорин М 81,8 75,0 100 38,6 47,9 75,0 

Псевдобактерин  71,4 64,2 69,8 65,4 35,7 67,3 

Флавобактерин 21,4 38,5 47,3 21,4 38,5 37,3 

       

Развитие болезни в это же время также  бы-
ло существенно ниже по сравнению с контролем  
на всех вариантах: на Фитоспорине-М – на 5,7%, 
Псевдобактерине-2 – на 13,4%, Флавобактерине 
– на 43,4%. Лучший результат по снижению за-
болеваемости картофеля сорта Кемеровчанин 
оказал препарат «Флавобактерин». 

Снижение заболеваемости картофеля от 
применяемых биопрепаратов повысило количе-
ство и качество товарной продукции клубней 
(табл. 4).  

На инокулированных вариантах все показа-
тели структуры и выход товарной продукции  со 
всей делянки существенно превышали кон-
трольный вариант. Наилучший результат полу-
чен от применения препарата «Флавобактерин», 
в том числе и по выходу товарной продукции. 
Товарность клубней на  варианте Флавобакте-
рина превышала  контроль на 8,5%. Наимень-
ший  защитный эффект против ризоктониоза 
оказал препарат «Фитоспорин». 

Таблица 4 
Влияние биопрепаратов на массу и товарность клубней картофеля 

 

Вариант 
Масса клубней с 
одного куста, кг 

Масса клубней 
картофеля с де-

лянки, кг 

Товарная про-
дукция клубней с 

делянки, кг 

Уровень товарно-
сти клубней, % 

Контроль 0,74 52,9 44,4 83,6 

Фитоспорин-М 0,95 58,7 50,5 85,3 

Псевдобактерин-2 0,97 57,8 49,8 86,2 

Флавобактерин 1,1 69,3 63,8 92,1 

 
Таким образом, применение биопрепаратов, 

обладающих фунгицидными свойствами, на кар-
тофеле сорта Кемеровчанин способствовало 
значительному снижению пораженности 
надземной и подземной частей картофеля ри-
зоктониозом. К концу вегетации распростране-
ние и развитие болезни было максимальным на 
контроле – 100 и 80,7% соответственно, биопре-
параты снизили распространение болезни на 
30,2-52,7% и развитие болезни – на 5,7-43,4%. 
Наибольший антифунгальный эффект оказал 
препарат «Флавобактерин». 

 
Выводы 

1. В условиях Казахстанской области 
наблюдали снижение заболеваемости серой 
гнилью ягод земляники садовой разных сортов 
на 10-20%. Причем рассада получена из иноку-
лированных семян Агрофилом и Мизорином в 

закрытом грунте,  при высадке рассады в откры-
тый грунт повторную инокуляцию не проводили.  

2. В Алтайском крае биопрепараты 2П-5, 
«Ризоагрин», «Мизорин» и грибной препарат 
«Микориза» снижали заболеваемость септорио-
зом и пыльной головней у яровой мягкой пшени-
цы Алтайская жница. Наибольший эффект ока-
зал препарат 2П-5, где количество пораженных 
растений септориозом и пыльной головней было 
в 2 раза ниже,  чем на контроле. 

3. В Новосибирской области препараты «Фи-
тоспорин», «Псевдобактерин» и «Флавобакте-
рин» снижали заболевание картофеля ризокто-
ниозом. К концу вегетации распространение и 
развитие болезни были максимальными на кон-
троле – 100 и 80,7% соответственно, биопрепа-
раты снизили распространение болезни на 30,2-
52,7% и развитие болезни на – 5,7-43,4%. 
Наибольший антифунгальный эффект оказал 
препарат «Флавобактерин». 
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ИЗМЕНЕНИЕ ТОКСИЧНОСТИ ПОЧВЫ  

ПОД ДЕЙСТВИЕМ ТЕХНОЛОГИЙ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ КУЛЬТУР  
 

CHANGES OF SOIL TOXICITY DUE TO CROPPING TECHNOLOGIES 

Ключевые слова: токсичность, дерново-
подзолистая почва, продуктивность. 

 
Одним из экологически важных интегральных пока-

зателей состояния почв является её токсичность. Этот 
показатель особенно актуален в агроценозах, где че-
ловек в значительной мере регулирует условия произ-
растания растений. В статье приводятся данные о вли-
янии различных технологий возделывания полевых 
культур на их продуктивность и индекс токсичности 
почвы. Исследования проводились в полевом стацио-
нарном опыте на дерново-подзолистой глееватой поч-
ве. Для оценки токсического состояния почвы с различ-
ной антропогенной нагрузкой использовали метод фи-
тотестирования с применением высших растений. Ито-
говым результатом определения токсичности по тест-
объекту являются изменения в формировании корне-
вой системы и морфологических характеристик 
надземной части растения. На основании полученных 
результатов рассчитывались индексы токсичности оце-
ниваемого фактора. Уровень индекса токсичности поч-
вы опытного участка находился в пределах допустимой 
степени (средний индекс токсичности в целом по па-
хотному горизонту составлял в 2021 г. 18,70%; в 2022 г. 
– 21,41%). Токсичность почвы в 2021 г. как в начале, 
так и в конце вегетации полевых культур находилась на 
одном уровне (начало вегетации в слое почвы 0-20 см 
– ИТ = 21,00%, конец вегетации в слое почвы 0-20 см – 
ИТ = 16,40%). В 2022 г. на второй год действия факто-
ров токсичность почвы к концу вегетации возросла в  
3 раза до умеренной степени токсичности (начало ве-
гетации в слое почвы 0-20 см – ИТ = 11,12%, конец 
вегетации в слое почвы 0-20 см – ИТ = 31,69%). Куль-
туры с высокой интенсивностью технологий возделы-
вания (ячмень, яровая пшеница) повышают токсич-
ность почвы в большей степени, чем культуры, не тре-
бующие высоких доз удобрений и применения пести-
цидов (многолетние и однолетние травы). Исследуе-
мые культуры формируют наибольший сбор кормовых 
единиц с единицы площади при возделывании их по 

интенсивной технологии в сложившихся погодно-
климатических условиях. С учётом гидротермических 
условий региона производства растениеводческой про-
дукции можно порекомендовать интенсивную техноло-
гию с применением удобрений и средств защиты рас-
тений, т.к. получены наибольшие урожайности полевых 
культур. 

 
Keywords: toxicity, sod-podzolic soil, productivity. 
 
One of the ecologically important integral indices of soil 

condition is its toxicity. This index is especially relevant in 
the agrocenosis where people largely regulate the plant 
growth conditions. This paper discusses the impact of vari-
ous cropping technologies on crop productivity and soil 
toxicity index. The studies were carried out in a stationary 
field experiment on sod-podzolic gleyic soil. To evaluate 
the toxic state of the soil under different anthropogenic 
load, we used the phytotesting method using higher plants. 
The final result of determining the toxicity of the test object 
is a change in the formation of the root system and mor-
phological characteristics of the aerial part of the plant. 
Based on the results obtained, the toxicity indices of the 
factor being evaluated were calculated. The level of the soil 
toxicity index (TI) of the experimental plot was within the 
acceptable degree (the average toxicity index for the whole 
arable horizon was 18.70% in 2021; 21.41% in 2022). Soil 
toxicity in 2021, both at the beginning and at the end of the 
growing season of field crops, was at the same level (be-
ginning of growing season in a soil layer of 0-20 cm -  
TI = 21.00%; end of growing season in a soil layer of 0-20 
cm - TI = 16.40%). In 2022, on the second year of the fac-
tor action, the soil toxicity by the end of the growing season 
increased 3 times to a moderate degree of toxicity (begin-
ning of growing season in the soil layer of 0-20 cm -  
TI = 11.12%; end of growing season in the soil layer of 0-
20 cm - TI = 31.69%). The crops with high intensity of culti-
vation practices (barley and spring wheat) increase soil 
toxicity to a greater extent than the crops that do not re-
quire high rates of fertilizers and pesticides (perennial and 


