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ВЛИЯНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ ГЛАУКОНИТОВЫХ ПЕСКОВ НА ЭЛЕМЕНТЫ ПРОДУКТИВНОСТИ 

ЛУКА РЕПЧАТОГО В УСЛОВИЯХ НЕЧЕРНОЗЕМНОЙ ЗОНЫ РФ 
 

INFLUENCE OF USING GLAUCONITE SANDS ON THE ELEMENTS OF BULB ONION PRODUCTIVITY  
UNDER THE CONDITIONS OF THE NON-CHERNOZEM ZONE OF THE RUSSIAN FEDERATION 
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Представлены результаты исследований влияния 

применения глауконитовых песков на основные показа-
тели продуктивности лука репчатого. Исследования 
проведены в 2021-2022 гг. в ФГБНУ «Федеральный 
научный центр овощеводства» Московской области. 
Объект исследования – лук репчатый: сорта Атас, Аль-
ба, Красавец, АФБАК и Центурион. Для проведения 
исследований использованы следующие концентрации 
глауконитовых песков: 150, 300, 450, 600 г/м2 и кон-
трольный образец без добавления глауконитовых пес-
ков. Выявлено, что процент товарных луковиц варьи-
ровал по сортам и непосредственно по вариантам с 
внесением глауконитового песка. В среднем по сорту 
Атас показатель товарности варьировал незначительно 

– от 58,5±5,8% на контроле до 70,3±7,0% на варианте с 
внесением глауконитовых песков 450 г/м2 (70,3%) – 
данный показатель максимальный. У сорта Альба на 
вариантах с большим процентом здоровых луковиц 
получены и более крупные, хорошо сформировавшие-
ся луковицы. Варианты: с использованием глауконито-
вого песка 450 г/м2 – 51,1±5,1 г и 600 г/м2 – 60,0±6,0 г. 
Средняя масса товарной луковицы у сорта Красавец 
более 50 г была получена на вариантах с применением 
глауконитового песка в дозах: 300 г/м2 (58,7±5,8 г),  
450 г/м2 (52,1±5,2 г), 600 г/м2 (58,6±5,8 г). Наибольший 
процент товарности у сорта АФБАК получен с внесени-
ем глауконитовых песков в дозе 450 г/м2 – 60,2±6,0%. У 
сорта Центурион на варианте с использованием глау-
конитового песка 600 г/м2 сформировалось максималь-
ное количество луковиц по всем сортам в опыте – 37 
шт/м2. Средняя масса луковицы варьировала от 
57,7±5,7 г (доза внесения 300 г/м2) до 88,1±8,8 г (доза 
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внесения глауконитовых песков 600 г/м2). Полученных 
данные и их анализ позволили сделать вывод о том, 
что при внесении глауконитовых песков мы получили 
достаточно высокие значения процента товарности и 
массы луковицы. В среднем по опыту следует отметить 
благоприятное влияние на формирование показателей 
продуктивности у сортов лука репчатого при внесении в 
качестве удобрения различных доз глауконитовых пес-
ков. 

 
Keywords: bulb onion, variety, glauconite sands, in-

dex, marketability, bulb weight, variation, fertilizer, rate, 
quantity. 

 
The research findings on the effect of using glauconite 

sands on the main indices of bulb onion productivity are 
discussed. The studies were carried out in 2021 and 2022 
at the Federal Scientific Center of Vegetable Crop Produc-
tion in the Moscow Region. The research targets were the 
bulb onion varieties Atas, Alba, Krasavets, AFBAK and 
Centurion. For research, the following concentrations of 
glauconite sands were used: 150 g m2, 300 g m2, 450 g m2, 
600 g m2 and the control without glauconite sands. It was 
found that the percentage of marketable bulbs varied by 
the varieties and directly by variants with the addition of 
glauconite sand. On average, for the Atas variety, the mar-

ketability index varied slightly from 58.5 ± 5.8% in the con-
trol to 70.3 ± 7.0% in the variant with glauconite sand addi-
tion of 450 g m2 (70.3%) - this index was the maximum. For 
the Alba variety, on the variants with a large percentage of 
healthy bulbs, larger and well-formed bulbs were also ob-
tained. These were the variants with glauconite sand addi-
tion of 450 g m2 - 51.1 ± 5.1 g, and 600 g m2 - 60.0 ± 6.0 g. 
The average weight of a marketable bulb in the Krasavets 
variety, more than 50 g, was obtained in variants using 
glauconite sand in the following rates: 300 g m2  
(58.7 ± 5.8 g), 450 g m2 (52.1 ± 5.2 g), 600 g m2  
(58.6 ± 5.8 g). The highest percentage of marketability in 
the AFBAK variety was obtained with glauconite sand addi-
tion at a rate of 450 g m2 - 60.2 ± 6.0%. In the Centurion 
variety, in the variant with glauconite sand addition of 600 g 
m2, the maximum number of bulbs was formed among all 
varieties in the experiment - 37 pcs m2. The average bulb 
weight varied from 57.7 ± 5.7 g (application rate of 300 g 
m2) to 88.1 ± 8.8 g (application rate of glauconite sands of 
600 g m2). The data obtained and data analysis led to the 
conclusion that when glauconite sands were added, we 
obtained rather high values of marketability percentage and 
bulb weight. On average, for the experiment, a favorable 
effect of various rates of glauconite sands as a fertilizer on 
the formation of productivity indices of bulb onion varieties 
should be emphasized. 
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Лук репчатый – овощная культура, которая 
содержит большую группу витаминов и микро-
элементов; одна из основных овощных культур, 
востребованных в рационе питания человека [1]. 
Лук репчатый – овощная культура многоцелево-
го использования. В пищу используется вся 
продукция, поставляемая культурой, – луковица 
и зелёные листья. Выращивается и использует-
ся продукция лука репчатого круглый год. Луко-
вица лука репчатого выращивается в открытом 
грунте из севка, семян, рассады и может хра-

ниться, в зависимости от сорта и условий хра-
нения, практически круглый год. Зелёные листья 
лука репчатого – это высоковитаминный про-
дукт, выращивается в открытом грунте в летний 
период и методом выгоночной культуры в за-
щищённом грунте в осенне-зимне-весенний пе-
риод. Для получения высокого и стабильного 
урожая при возделывании лука репчатого при-
меняют современные агротехнологические ме-
тоды.  
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Глауконит представляет собой сложный ка-
лийсодержащий водный алюмосиликат слоисто-
го строения. Благодаря относительно высокому 
содержанию калия, фосфора и некоторых мик-
роэлементов (Mn, Cu, Мо, Co, B и др.) породы с 
высоким содержанием глауконита могут быть 
использованы в качестве натурального мине-
рального удобрения [2, 3]. Российская Федера-
ция обладает значительными ресурсами глауко-
нитосодержащих пород. Для получения ста-
бильных и высоких урожаев важно уделять вни-
мание внесению микроэлементов, особенно в 
условиях Московской области, так как, по мне-
нию ряда авторов, в почвах области содержание 
микроэлементов пониженное [4]. В эксперимен-
тах было замечено, что глауконит повышает 
урожайность, при его использовании растения 
становятся более устойчивыми к заболеваниям. 
Повышается и качество продукции [5].  

Цель работы – изучить влияние применения 
глауконитовых песков на элементы продуктив-
ности сортов лука репчатого (Allium cepa L.) в 
условиях Нечерноземной зоны Российской Фе-
дерации. 

 
Условия, материал и методы исследований 

Исследования проведены в 2021-2022 гг. в 
ФГБНУ «Федеральный научный центр овоще-
водства» Московской области в открытом грунте 
и лабораторных условиях. Почва опытного 
участка – дерново-подзолистая. Опыт по приме-
нению глауконитовых песков проводили на сор-
тах лука репчатого Атас, Альба, Красавец, 
АФБАК и Центурион. Были использованы сле-
дующие концентрации глауконитового песка: 
150, 300, 450, 600 г/м2 и контрольный образец 
без добавления глауконитовых песков. Все кон-
центрации рассчитаны на 1 м2, внесение произ-
ведено в виде гранул при посадке севка. Взятые 
для опыта сорта лука репчатого интересны сво-
ей разной окраской сухих покровных чешуй (от 
белой до желто-коричневой), а также разной 
формы луковицы. 

Исследования проведены в соответствии с 
рекомендациями методических указаний: Мето-
дика опытного дела (Доспехов, 1985), Методи-
ческие указания по экологическому испытанию 
овощных культур в открытом грунте (1981), Ме-
тодические указания по селекции луковых куль-
тур (1997) [6-8]. 

Деляночные опыты в открытом грунте зало-
жены на участке, подготовленном по общепри-

нятой для лука репчатого агротехнологии. Пло-
щадь учетной делянки 1 м2, повторность  
3-кратная. Размещение делянок рендомизиро-
ванное.  

 
Результаты исследования 

Результаты, полученные в процессе прове-
дения исследований, показали отличия реакции 
сортов лука репчатого на внесение глауконито-
вого песка в различных концентрациях (табл.).  

Было выявлено, что процент товарных луко-
виц варьировал по сортам и непосредственно по 
вариантам с внесением глауконитового песка.  

Максимальное количество луковиц у сорта 
Атас получили на варианте с применением глау-
конитового песка 150 г/м2 – 33 шт/м2, что превы-
сило показатели на остальных вариантах на  
3,0-18,2% (рис. 1). 

Большее количество нетоварных луковиц по-
лучили на контрольном варианте – 17 шт., или 
65,4%, из них 5,8% больные луковицы, осталь-
ные мелкие, не соответствующие по ГОСТу то-
варным. В среднем по сорту показатель товар-
ности варьировал незначительно – от 58,5±5,8% 
на контроле до 70,3±7,0% на варианте с внесе-
нием глауконитовых песков 450 г/м2 (70,3%) – 
данный показатель максимальный у растений 
сорта Атас. При формировании массы товарной 
луковицы растения слабо отозвались на приме-
нение удобрений на основе глауконитового пес-
ка. Средняя масса луковицы на всех вариантах 
с использованием глауконитового песка сфор-
мировалась меньше, чем на контрольном вари-
анте. 

На сорте Альба показатели продуктивности 
по вариантам опыта различались незначительно 
(рис. 2).  

Общее количество луковиц сформировалось 
на всех вариантах в пределах 27-31 шт/м2. Мак-
симальный показатель данного признака на ва-
рианте с применением глауконитового песка  
600 г/м2 – 31 шт/м2 на уровне контроля –  
30 шт/м2. На данном сорте на всех вариантах 
получено наибольшее количество больных лу-
ковиц от 6,4% (вариант с использованием глау-
конитового песка 600 г/м2) до 10,3% (вариант с 
использованием глауконитового песка 300 г/м2). 
Количество больных луковиц повлияло на пока-
затель товарности. Наибольшая товарность по-
лучена на вариантах с наименьшим процентом 
больных луковиц – 6,4% (вариант с использова-
нием глауконитового песка 600 г/м2) и 7,1% (ва-
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риант с использованием глауконитового песка 
450 г/м2), соответственно, 50,0±5,0 и 51,1±5,1%, 
товарность на контроле – 45,8±4,5%. На вари-
антах с большим процентом здоровых луковиц 

получены и более крупные, хорошо сформиро-
вавшиеся луковицы. Варианты: с использовани-
ем глауконитового песка 450 г/м2 – 51,1±5,1 г и 
600 г/м2 – 60,0±6,0 г. 

Таблица 
Влияние глауконитовых песков на товарность луковиц, 2021-2022 гг. 

 

С
ор

т 

Вариант 
Товарные, 

шт/г 
Нетоварные Товарность, 

% 
Средняя масса то-
варной луковицы, г здоровые, шт/г больные, шт/г 

А
та

с 

Контроль 9-720,0  17-580 1-100,0 58,5±5,8 82,0±8,2 

150 г/м2 21-1206,7 12-538,1 - 69,1±6,9 57,4±5,7 

300 г/м2 15-710,3 17-500,0 - 58,6±5,8 47,3±4,7 

450 г/м2 15-978,4 12-411,9 - 70,3±7,0 65,2±6,5 

600 г/м2 15-914,7 15-572,1 - 61,5±6,1 60,9±6,0 

Всего, г 4530,1 2602,1 - - - 

А
л

ьб
а 

 Контроль 9-344,8 21-343,0 3-64,0 45,8±4,5 38,3±3,8 

150 г/м2 9-340,0 18-320,0 2-40,0 48,5±4,8 37,7±3,7 

300 г/м2 9-387,9 20-395,3 3-39,5 47,1±4,7 43,1±4,3 

 450 г/м2 9-460,0 19-420,0 2-20,0 51,1±5,1 51,1±5,1 

 600 г/м2 9-520,0 22-580,0 2-100,0 50,0±5,0 60,0±6,0 

Всего, г 2052,7 2058,3 - - - 

К
ра

са
ве

ц
  Контроль 9-420,0 18-360,0 2-100,0 47,7±4,7 46,6±4,6 

 150 г/м2 9-430,6 19-459,8 - 48,3±4,8 47,8±4,7 

 300 г/м2 9-528,7 18-536,8 - 49,6±4,9 58,7±5,8 

 450 г/м2 9-469,3 16-305,4 - 60,5±6,0 52,1±5,2 

 600 г/м2 9-528,1 19-555,2 - 48,7±4,8 58,6±5,8 

Всего, г 2376,7 2217,2 - - - 

А
Ф

Б
А

К
 

 Контроль 9-520,6 14-392,0 - 57,0±5,7 57,8±5,7 

 150 г/м2 9-520,0 17-437,0 1-13,9 53,5±5,3 57,7±5,7 

 300 г/м2 9-483,5 10-250,7 1-8,1 65,1±6,5 53,7±5,3 

 450 г/м2 9-514,5 15-339,0 - 60,2±6,0 57,1±5,7 

 600 г/м2 9-700,0 20-600,0 - 53,8±5,3 77,7±7,7 

Всего, г 2738,6 2018,7 - - - 

Ц
ен

ту
ри

он
  Контроль 9-620,0 26-960,0 - 39,2±3,9 68,8±6,8 

 150 г/м2 9-740,0 20-1000,1 - 42,5±4,2 82,2±8,2 

300 г/м2 9-520,0 18-560,0 - 48,1±4,8 57,7±5,7 

 450 г/м2 6-460,0 22-860,0 - 34,8±3,4 76,6±7,6 

 600 г/м2 15-1322,2 22-675,0 - 66,2±6,6 88,1±8,8 

Всего, г 3662,2 4055,1 - - - 

 

 
Рис. 1. Луковицы сорта Атас,  

полученные на варианте с дозой 600 г/м2 

 
Рис. 2. Луковицы сорта Альба,  

полученные на варианте с дозой 300 г/м2 
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Растения сорта Красавец при формировании 
общего количества луковиц хорошо отреагиро-
вали на применение глауконитового песка с до-
зой 150 и 600 г/м2, сформировав максимальное 
количество луковиц – 28 шт/м2, контроль –  
27 шт/м2 (рис. 3).  

 

 
Рис. 3. Луковицы сорта Красавец,  

полученные на варианте с дозой 450 г/м2 

 
Однако на данных вариантах было получено 

и максимальное количество нестандартных лу-
ковиц – 67,8%. Максимальная товарность отме-
чена на варианте с применением глауконитового 
песка 450 г/м2 – 60,5±6,0%, контроль – 
47,7±4,7%. Средняя масса товарной луковицы 
более 50 г была получена на вариантах с при-
менением глауконитового песка в дозах: 300 г/м2 

(58,7±5,8 г), 450 г/м2 (52,1±5,2 г), 600 г/м2 
(58,6±5,8 г). 

У сорта АФБАК наибольшее количество лу-
ковиц получили на варианте с максимальной 
дозой внесения глауконитового песка 600 г/м2 – 
29 шт/м2, что на 26,1% превышает показатель 
контроля – 23 шт/м2 (рис. 4).  

На двух вариантах во фракции нетоварные 
были отмечены больные луковицы. Процент 
больных луковиц незначительный – до 10. 
Средняя масса луковицы сорта АФБАК варьи-
ровала от 53,7±5,3 г (доза внесения глауконито-
вого песка 300 г/м2) до 77,7±7,7 г (доза внесения 
глауконитового песка 600 г/м2). Наибольший 
процент товарности получен с внесением глау-
конитовых в дозе 450 г/м2 – 60,2±6,0%. Такой 
показатель сложился благодаря формированию 
меньшего количества мелкой фракции луковиц и 
отсутствия больных. 

 

 
Рис. 4. Луковицы сорта АФБАК,  

полученные на варианте с дозой 600 г/м2 

 
На вариантах с использованием сорта Цен-

турион получено максимальное количество лу-
ковиц в опыте в целом (рис. 5).  

 

 
Рис. 5. Луковицы сорта Центурион,  

полученные на варианте с дозой 150 г/м2 

 
На варианте с использованием глауконитово-

го песка 600 г/м2 сформировалось максимальное 
количество луковиц по вариантам на сорте Цен-
турион и по всем сортам в опыте – 37 шт/м2. 
Наибольший процент товарности у лука репча-
того сорта Центурион получен на варианте с 
внесением глауконитовых песков 600 г/м2 – 
66,2±6,6%, что на 27,0% превышает показатель 
контроля – 39,2±3,9%. Средняя масса луковицы 
варьировала от 57,7±5,7 г (доза внесения  
300 г/м2) до 88,1±8,8 г (доза внесения глаукони-
товых песков 600 г/м2). 
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Заключение 
При внесении глауконитовых песков мы по-

лучили достаточно высокие значения процента 
товарности и массы луковицы. В среднем по 
опыту следует отметить благоприятное влияние 
на формирование показателей продуктивности у 
сортов лука репчатого при внесении в качестве 
удобрения различных доз глауконитовых песков. 
Наибольшее влияние на растения сортов Альба, 
Красавец и АФБАК оказали дозы 300 и 450 г/м2. 
Сорт Атас большую отзывчивость показал на 
вариантах с внесением доз: 300, 450, 600 г/м2. 
Больший процент товарных луковиц у сорта 
Центурион формируется при внесении глаукони-
товых песков 600 г/м2. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ МИКРОБНЫХ ПРЕПАРАТОВ  

В БОРЬБЕ С ЗАБОЛЕВАНИЯМИ КУЛЬТУРНЫХ РАСТЕНИЙ 
 

EVALUATION OF MICROBIAL PREPARATION  
EFFECTIVENESS AGAINST DISEASES OF CULTIVATED PLANTS 

Ключевые слова: биопрепараты, инокуляция, ди-
азотрофы, ризосферные бактерии, серая гниль, сеп-
ториоз, пыльная головня, ризоктониоз. 

 
В течение нескольких лет изучали влияние биопре-

паратов диазотрофных бактерий на снижение заболе-
ваемости культурных растений в разных почвенно-
климатических зонах. Результаты показали их доста-
точно высокую эффективность и возможность замены 
ими химических пестицидов в борьбе с болезнями рас-
тений. В условиях Казахстанской области наблюдали 
снижение заболеваемости ягод земляники садовой 
разных сортов серой гнилью на 10-20% по сравнению с 
контрольными растениями. Причем рассада получена 
из инокулированных семян Агрофилом и Мизорином в 
закрытом грунте,  при высадке рассады в открытый 
грунт инокуляцию не проводили, эффект инокуляции 
проявился в последействии. В Алтайском крае препа-
раты 2П-5, Ризоагрин, Мизорин и грибной препарат 
«Микориза» снижали заболеваемость септориозом и 
пыльной головней у яровой мягкой пшеницы Алтайская 
жница. Наибольший эффект наблюдался от препарата 
2П-5 и его смеси с Микоризой. Количество пораженных 
растений на этих вариантах по сравнению с контролем  
было в 2 раза ниже. Изучение ризоктониоза картофеля 
в Новосибирской области под влиянием биопрепартов 
«Фитоспорин», «Псевдобактерин» и «Флавобактерин» 
также показало эффективность использования препа-
ратов против этого заболевания. К концу вегетации 
распространение и развитие болезни были максималь-
нымы на контроле – 100 и 80,7% соответственно, био-
препараты снизили распространение болезни на 30,2-
52,7% и развитие болезни – на 5,7-43,4%. Наибольший 
антифунгальный эффект оказал препарат «Флавобак-
терин». 

Keywords: biological products, inoculation, diazo-
trophs, rhizospheric bacteria, gray mold, Septoria blight, 
loose smut, Rhizoctonia blight. 

 
For several years, the influence of biological products 

of diazotrophic bacteria on reducing the occurrence of cul-
tivated plant diseases in different soil and climatic zones 
was studied. The research findings showed their rather 
high efficiency and the possibility of replacing chemical 
pesticides in plant disease control. In Kazakhstan, de-
creased gray mold occurrence on garden strawberries of 
different varieties by 10-20% as compared to the control 
plants was observed. The strawberry transplant seedlings 
were obtained from seeds inoculated with Agrofil and Mizo-
rin under greenhouse conditions; when transplanting to 
open ground, inoculation was not performed, and the in-
oculation was manifested in the aftereffect. In the Altai Re-
gion, the products 2P-5, Rizoagrin, Mizorin and the fungal 
preparation Mycorrhiza reduced the incidence of Septoria 
blight and loose smut on spring soft wheat ‘Altayskaya 
zhnitsa’. The greatest effect was observed from the product 
2P-5 and its mixture with Mycorrhiza. The number of af-
fected plants in these variants was 2 times lower as com-
pared to the control. The study of potato Rhizoctonia blight 
in the Novosibirsk Region under the influence of biological 
products Phytosporin, Pseudobacterin and Flavobacterin 
also showed the effectiveness of those products against 
the disease. By the end of the growing season, the spread 
and development of the disease was maximum in the con-
trol - 100% and 80.7%, respectively; the biological products 
reduced the spread of the disease by 30.2-52.7% and the 
development of the disease by 5.7-43.4%. Flavobacterin 
product had the greatest antifungal effect. 

 


